1977 


ಲೇಖಕರ ಗಮನಕ್ಕೆ 


"ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ'ಯು ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಜೆ ವೂಸಲಾದ ಅಯನಪತ್ರಿಕೆ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ, 
ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನೂ ನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಲು "ಮುತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದ ಲೇಖನಾದಿ ಧಾಮ ನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲು . 


i ಕನ್ನ 'ಡರರನ್ನು ಅಜಿಗೊಳಿಸುವ ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಈ ಪತ್ನಿಕೆ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದೆ. 


"ಲೇಖನಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರಬಹುದು, ಅಧಾರಿತವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅನ:ವಾದಗಳಾಗಿರಬಹುದು. ಪತ್ರಿಕೆಯ 


ವಿಷಯವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಹೀಗೆ ನಿರ್ದೇಕಿಸಬಹುದು: 


* ಭೂಭ್‌ೌ ತಜೀವಾದಿ (Physical, Biological and Earth Science) ವಿವಿಧ ನಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳು * ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌, ವೈದ್ಯ, ಕೃಷಿ ಮತ್ತು ಇತರೆ ತಾಂತ್ರಿ ಕ ವಿಷಯಗಳು * ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಾರ್ತೆಗಳು * ಸಂಶೋಧನೆಯ ವರದಿ ಮತ್ತು ಇತಿಹಾಸ ೫ ವಿಜ್ಞ್ಞಾ ನದ ವಿವಿಧ ಶಾಖೆಗಳ ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾ ಗಳ 
ಚರಿತ್ರೆಗಳು * ವಿಜಾರಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ಸೃಜನಾತ್ಮಕ ಲೇಖನಗಳು * ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ವರಾಡಬಹುದಾದ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳು 
ಮತ್ತು ಉಪಕರಣಗಳು * ವಿಜ್ಞಾನ, ವಿಜ್ಞಾನಿಣಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲಘ: ಕಥೆಗಳು, ನಡೆ-ನುಡಿಗಳು, ವ್ಯಂದ್ಯಜಿತ್ರಗಳು 
ಮತ್ತು ಮನೋರಂಜಕ ಸಮಸೆಗಳು * ಓಲೆಗಳು. 


ಮೇಲಿನವಲ್ಲದೆ, ಬೇರಾವುದೇ ಮಾದರಿಯ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಲೇಖನಗಳಿದ್ದರೂ ಅದನ್ನು ಪ್ರಕವಿಸಲಾರುವದು, ಆದರೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟನೆಗೆ ಆಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ, ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿದೆ, ಈ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪತ್ರವ್ಯವಹಾರಕ್ಕೆ ಆಸ್ಪವಿದಲ್ಲ. 


ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯವನ್ನೂ, ಸ೦ಪೂರ್ಜ ವಿಳಾಸನನ್ನೂ ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ತಪ್ಪದೆ ಕೊಡಬೇಕಂ, 
ಅನುವಾದಿತ ಲೇಖನಗಳೊಂದಿದೆ ಮೂಲಲೇಖತರ ಅಫವಾ ಪ್ರಕಾಶಕ ಅನ:ಮತಿಪತ್ರವನ್ನೂ ಕಳಿಸಬೇಕು. ಅಧಾರಿತ 
ಲೇಖನಗಳಿಗೆ ಇಂಥ ಅನುಮತಿ ಬೇಕಿಲ್ಲ. ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ ಲೇಖನನ ಕೊನೆಗೆ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ, 
ಗ್ರಂಥಯಣದ ಪತ್ಚ್ರಿಯನ್ನೂ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಆಕೃತಿಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಸಂದಿಗ್ಧ ತೆಗೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲದಂತೆ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕದಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಲೇಖನದ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತ್ಮೇಕವಾಗಿ ಇಡಬೇಕು 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಆಯಾ ಜಿತ್ರಗಳು ಬರಬೇಕಾದ ಸ್ಮಾನರಳನ್ನು ಖಾವಿ ಜೌಕಣಳಿಂದ ನಿರ್ದೇಕಿಸಬೇಕಂ 


ಲೇಖನವನ್ನ ಕಾಗದದ ಒಂದು ಮಗ್ಗುಲಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾರ್ಜಿನ್‌ ಇಟ್ಟ) ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೆ 
ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖಕರು ಲೇಖನದ ಒಂದು ಪ್ರತಿಯ ನ್ನು ತಮ್ಮ ಹತ್ತಿರ ಕಾಯ್ದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ಅನ: ಕೂಲ, 


ಲೇಖನರ್ಗಂ ಸ್ವೀಕೃತವಾದ ಬಗೆಗೆ ಅನಷ್ಟು ಕೀಘ್ರುವಾಗಿ ಲೇಖಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸಲಾನುವದು ಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕ್ರಮಃ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾರುವದು.. ಅಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನ-ಳನ. ಮರಳಿ ಪಡೆ ಯಲಿಜ್ಟಿ ಸು 
ಕ ಇನ್ನ 
ವವರು ಸಾಕಷ್ಟು ಆಂಜೆಚೀಟಿಗಳನ್ನು ಜೊತೆಗಿಟ್ಟಿ ಬೇಕು, 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಅವರ ಲೇಖನಗಳ ೨೫ ಪ್ರ ತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಕಟವಾದ ಸಂಚಿಕೆಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದಿರೆ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 


ಹೆಜ್ಜೆ ಗೆ ಪ್ರತಿಗಳ: ಬೇಕಾದವರು ಲೇಖನ ಅಜ್ಞಾಗುವ ಪೂರ್ವ ಸದೆ, ೬ ತಿಳಿಸಬೇಕಬ್ಬದೆ ಅದತ ಮಂದ್ದಣಾದಿ 
ವಹೀಟ ಕಾಯವು ದು. 


ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ, ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಸಂಪಾದಕರ, ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
ನೀಠ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವ ನಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ-58003 ಈ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ತಳಸ 
ವಿಷಯಕ್ಕೆ ನಿರ್ದೇಶಕರೆ, ವ್ಯಾಸಂಗ ವಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನೆ ವಿಭಾಗ 
ಧಾರವಾಡ-58003 ಇರಿಕೆ. ಮ ವಿಮರ್ಕೆಗಾರಿ ವಿಜಾನ « 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪರಿಕೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, ವಿಷರ್ಕೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕ ಕಳಸ; 


ವಿಜ್ಞಾನ ಬಾರತಿ 


ಅಯನ ಶಶ್ರಿಕೆ 


ಸಂಪುಟ: 6... ಚೈತ್ರ-ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಚಿಕೆ... ಸಂಚಿಕೆ: 1-2. 


ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು : 
ಡಾ| ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸುಂಕಾಪುರ 


ಡಾ|| ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರು : 
ಡಾ| ಎಂ. ಬಿ. ಕೊಟ್ರಶೆಟ್ಟ 
ಡಾ| ವ್ಹಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 
ಡಾ॥ ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ 


ಕ್ರಿ. ೫. 1977 


ನಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕರ್ನಾಟಿಕ ವಿಶ್ಠವಿದ್ಯಾಲಯದ ಅಯನ ಶಶ್ರಿಕೆ 
ಸಂಪುಟ: 6 ಈ ಸಂಚಿಕೆ: 1-2 


ಜೂನ್‌-ನವಂಬರ 1977 
ಜೈತ್ರ-ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಚಿಕೆ 


ಎಲ್ಲ ಹಕ್ಕು ಗಳ ನ್ನು ಕಾಯ್ದಿ ಡಲಾ ಗಿದೆ. 


ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲ : 


ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸುಂಕಾಪುರ ಕ 
ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಮ | ವಾಳದ 


ಡಾ. ಈ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇವಪ್ಪ 
ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಚೆನ್ನನೀರಯ್ಯ 
ಡಾ. ಎಂ. ಅಪ್ಪಾಸ್ವಾಮಿರಾವ್‌ 
ಡಾ. ಎಂ. ಆಯ್‌. ಸವದತ್ತಿ 
ಡಾ. ಬಿ. ಆರ್‌. ಭಟ್‌ 

ಡಾ. ಕೆ. ಎಸ್‌. ಆಮೂರ 


ಡಾ. ನ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 

ಡಾ. ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ ಸಹಾಯಕ ಸಂವಾದಕರು 

ಸಾ. ನಿಂ. ಗೆ ಕೊಬ್ರಿಶೆಟ್ಟ 

ಸೀ ನಿ. ಎಸ್‌. ಕಣವಿ (ಕಾರ್ಮದರ) 
ಪ್ರಕಾಶಕರು ; 


ಸಿ ಎಸ್‌. ಕಣವಿ, ನಿದೇಶಕರು, ವ್ಮಾಸ೦ಗ ವಿಸ್ತರಣ-ಪ್ರಕಟನ ವಿಭಾಗ 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಧಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಗ 


ಮುದ್ರಕರು : 


ಬಿ. ಬಿ, ಮನ್ವಾಜಾರ, ಸಹನಿದೇರಕರು. 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶವಿದ್ಮಾಲಯ 


೪ 


ನ ಮುದ್ರಣಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಸಂಜಿಕಯಲ್ಲಿ.... 


ವಿಷಯ 


— ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 


ನೀರಿನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣಿ ಯ ಪಾತ್ರ 
— ಗಂಗಾಧರ ಬ. ದೊಡಕುಂಡಿ 


ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ 
- ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಪಾಹೀಲ 


ಕರಡುವಾಚನ ಕಲೆ 
— ಫೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 


ಬೀಜಗಳು ತಂದ ರೋಗಾಣುಗಳು 
ಎನ್ಹಿ. ಬಿ. ಬಿದರಿ 


ನೀರು 
__ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 


ಗ್ರ ಹಗಳ ಚಲನೆ ಮತು ಕೆಪ್ಲ ರನ ನಿಯಮಗಳು 


ದ 


ಎಎಸ್‌ -'ಸೆರೆಸಿಂಗರಾವ್‌ 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ರೋಚಕ ಕಥೆ 
_ ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಹಿರೇಮಠ 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು (Nucleic ೩೦165) ಮತ್ತು ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಳಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ (DNA) 


» — ಬಿ. . ಹೇಮರೆಡ್ಡಿ, ವ್ಹಿ. ಡಿ. ಪಾಟೀಲ 


ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳು 
SR ಬಿ.ಹಳ್ಳಿಗುಡಿ 


ನಿಗೂಢ ಗಾವಿನ ರಹಸ್ಯ ತಿಳಿಯಲು ಮರಣೋತ್ತರ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ 
' __ಎ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಉಡುಪ 


ಅಯಾನಮಂಡಲ 
ಇವ್ನ, ಜಿ. ಮಠ 


ಬೃರ ಬಳಳೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 
ಬಿ. ಆಂ", “ಇಂದ್ರ ಶೇಖರ್‌ 


ಪುಟ 


೧೦ 


೧೬ 


೨೩. 


೨೭ 


೩೧ 


೩೭ 


೪೫೩ 


೫.೨ 


೫೯ 


೬೪ 


ಕವಿ ತಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ 
ನಿ. ಎಸ್‌. ಶಂಕರ್‌ 


ಕ್ರಿಸ್ಟಾಲರನ ಮಧ್ಯಕೇಂದ್ರ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾಂತ 
__ಎಸ*. ಎಸ್‌. ಹಿರೇಮಠ 


“ನಾನು ಮತ್ತು ನನ್ನ ಪ್ರಬಂಧ” 
pe — ಎಸ್‌. ಜಿ. ಮಠದ 


ಕೆಲ ಮನೋರಂಜಕ ವೆ ಬಜ್ವಾ ನಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
—ಎನ್‌. ಮೋಹನ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಮ. ಸೋ, ಚಂದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 


ತೀಟಭಕ್ಷಕ ಕೀಟಗಳು 
ವಾಯ. ಎಫ". ನೀಲಗುಂದ, 


ಮಾನವನ ರಕ್ತಮಂಡಳಿಗಳು 
ಎಸ್‌. ಎ. ಅವರಾದಿ 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕಾಲ 
— ಎಮ್‌. ಆಯ್‌. ಸವದತ್ತಿ 


ಕೋಗಜನ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳು 
ಉಲ್ಲಾಸ. ದಾಮೋದರ. ಬೋಂಗಾಳೆ 


ಎರಡು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 
— ಎವರ್‌. ಆಯತ". ಅರಳಗುಪ್ಪಿ 


ಜೀವಸತ್ವಗಳು (ಕವನ) 
ಟಿಆರ್‌: ಸರ್‌ಮೊಕದ್ದಂ 


| ಭಾರತದ ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತು (ಸಂಪಾದಕೀಯ) 
ಎ ಎ0. ಎಸಿಕಲ್ಳಿ ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


ಈ ಸಂಚಿಕೆಯ ಲೇಖಕರು 


ಎಮ್‌. ವಿಜಯಕುಮಾರ 


"ಜ್ಞಾನ 


ಅ ಡಾ| ಎಸ್‌. 


ಪ್ರಗತಿ || 


i ಮ 


ಬಿ. ಮಠದ 


ಕೀಓಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನು ಗೊತ್ತಿದೆ? 


1... ಕೀಲಿ ಪ್ರಭೇದ (Spies) ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಸುಮಾರು 
0 ಲಕ್ಷ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಲ್ಲ ಸಸ್ಯ ಹಾಗೂ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಸಂ ಖ್ಯಯನ್ನು ಮೀರಿಸಿದೆ. ಮಾನವ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಕೋಟ್ಯಾ 
ವಧಿಯಾದರೂ, ಈಗಿನ ಮಾನವರೆಲ್ಲರೂ ಒಂದೇ ಪ ಪ್ರಭೇದಳು 
ಸೇರಿದ್ದಾರೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಿ ದೆಯೆ ಅಂದರೆ ಮಾತ್ರ, 
ಪ್ರಭೇದಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅರಿವಾದೀತು. 


po 


1 ೫ ಕೀಟಿ ಸಮಾಜ ಜೀವನ, ಮಾನವ ಸಮಾಜ 
ವನವನ್ನೂ ಮೀರಿಸಿದೆ. 

ಕೀಟಿಗಳು ಜೇನು, ಮೇಣ, ರೇಶ್ಮ, ಅರಗು 

ಶಿಂತಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿ ಲಕ್ಸಾವಧಿ 


ರಿಗೆ ಉದ್ಯೋಗ ಒದಗಿಸಿವೆ. 
ಸ್ರ. ರಾಜ ಮನೆತನದ 3,300 ವರುಷ ಹಳೆಯ 


a 


ii) ಶರೀರ ಹೇನು (Body louse) ಟೈಫಸ್‌ (Typhus) 
ಎಂಬ ರೋಗ ಹರಡಿ ರಶಿಯಾ, ಬಾಲ್ಕನ್‌, ಪೋಲಂಡ್‌ 
ಹಾಗೂ ಜಮರ್ನಿಯಳ್ಳಿ ಲಕ್ಸ್ರಾವಧಿ ಜನರ ಮರಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿದೆ. 


ii) ಸೊಳ್ಳೆ (ಖMಂsquitಂ) ಮಲೇರಿಯಾ ರೋಗ 
ಹರಡಿ ಪ್ರತಿ ವರುಷ 25 ಲಕ್ಷ ಜನರನ್ನು ಕೊಂದಿದೆಯಲ್ಲದೆ, 
ಲಕ್ಸಾವಧಿ ಜನರನ್ನು ದುರ್ಬಲರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದೆ. 


6. ಕೀಟಿಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ 
ವರುಷ ಹಾನಿ ಮಾಡುವ ಅಂದಾಜು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದೆಯೇ? 
1,000 ಕೋಟ ರೂಪಾಯಿಗಳು, 


7. ನಮ್ಮ ಅಡುಗೆ ಮನೆ ಜೊಂಡಿಗ (Cockroach) ಅಣು 
ವಿಕಿರಣತೆ (೦78೦ 1೩dಃation)ಗ ಮನುಷ್ಯನಕ್ಕಿಂತಲೂ 
100 ಸಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಹೊಂದಿದೆ. ಜಾಗತಿಕ 
ಅಣು ಯುದ್ಧವಾದರೆ ಮನುಷ್ಯ ನಿರ್ನಾಮವಾದಾನು. 
ಆದರೆ, ಕೀಟಗಳು ಮಾತ್ರ ಬದುಕುತ್ತವೆ! 


೮... ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಸಾವಿರಾರು ಕೋಟ 
ಖರ್ಚು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ, ಒಂದು 
ಹ ಪ್ರಭೇದ (8/6016)ವನ್ನು ಕೂಡ ನಿರ್ನಾಮ 
ನಾಡ eR pa pA. 


ey 
ನವ ಯುಗವಲ್ಲ, ಕೀಟ ಯುಗ” 


i Ws 
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೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೀಟಗಳ ಆಯವ್ಯಯ ಪಟ್ಟ 


ಆಂತಿಂ 


1 ನೂರಾರು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡಿ ಒಕ್ಕಲು 
ತನ ಹಾಗೂ ಅರಣ್ಯ ಸಂಪತ್ತನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ. 


2 ಕಳ(ಳಂಟೆ)ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾ: ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ 
ದಲ್ಲಿ 60 ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ ಒಕ್ಕಲುತನ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಹಾಳು ಮಾಡಿದ ಡಬಗಳ್ಳಿ (€೩೬us)ಯುನ್ನು ಎರಡೇ 
ಬಗೆಯ ಕೀಟಿಗಳು ಸಂಹಾರ ಮಾಡಿದವು. 


3 ನಮಗೂ ಹಾಗೂ ನಾವು ಭಕ್ಷಿಸುವ ಹಲವಾರು ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಿಗೂ ಆಹಾರವಾಗಿವೆ. 


4 ಭಕ್ಷಕ ಹಾಗೂ ಪರಾನ್ನಜೀವಿ ಕೀಟಗಳು ಹಲವೊಂದು 
ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಲ್ಲವು. 

5 ಔದ್ಯಮಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾ; 
ಜೇನು, ಮೇಣ. ರೇಶ್ಮೆ, ಅರಗು. 


6 ಜಾಡುಮಾಲಿಗಳಂತೆ ಸೇವೆಗೈದು 
ಯನ್ನು ನಿರ್ಮಲವಾಗಿ ಇಡುತ್ತವೆ. 


ರ್ಗ 


21ನೆ ಶತನಾನದ ಸುದೈನಿ ಮಹಿಳೆಯರು 


21ನೆ ಶತಮಾನ ಇನ್ನು ಬಹು ದೂರವಿಲ್ಲ. ಸ:ಮಾರು 23 
ವರುಷ ಮಾತ್ರ. ಆಗ ನಮ್ಮ ಮಹಿಳೆಯರಿಗೆ ಅಡಿಗೆ ಮನೆ 
ಯಿಂದ ಮಂಕ್ತಿ; ಕೂಸು ಹೆರುವ ಭಾರವಿಲ್ಲ; ಮಕ್ಕಳನ್ನು 
ಜೋಪಾನ ಮಾಡುವ ಜಂಜಾಟಿವಿಲ್ಲ ಸ್ವಯಂಜಾಲಿತ 
(Automatic) ಅಡುಗೆಮನೆ ಅನರ ಸೇಪೆಗೆ ತೇ ಸಿದ್ಧ 
ಒಂದು ತಿಂಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎಂತಹ ಅಡುಗೆಯಾಗಬೇಕು, 
ಯಾವ ವೇಳಗೆ ಸಿದ್ಧವಾಗಬೇಕು, ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 26-1-1001ನೆ ಬಂ ಮುಂಜಾನೆ 
11 ಗಂಟಿಗೆ ಹೋಳಿಗೆ, ಕಟ್ಟಿನ ಸಾರು ಮಂಂ. ಬೇಕಿದ್ದ ರೆ 


ಅವೆಲ್ಲವೂ ಸಿದ್ಧ! ಅಪ್ಟ ಅಲ್ಲ. ರಾಬಾಟ್‌ (Robot) 


ಮನುಷ್ಯ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಊಟಿ ಬಡಿಸಿ ತಾಟಿ ಎ 
ಪಾತ್ರೆ ಬೆಳಗಿಟ್ಟು ಸುದಿನ ಸೇವೆಗೆ ಮತ್ತೆ ಕ 
ವಾಗುತ್ತವೆ ! ಆಲ್ಲದೆ, ಅಡಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಮಾನು ಖರೀ! 
ಮಹಿಳೆಯರು ಪೇಟಿಗೂ ಹೋಗಬೇಕಿಲ್ಲ. ಅಡುಗೆವ 

ಯಂತ್ರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಂಡಿ 


ಅರಣ್ಯ ಮರವನ್ನು ಹಾಳು ಮಾಡಬಲ್ಲವು. 
2 ಮಾನವನಿಗೆ ಬಹು ಬಗೆಯ 'ರೋಗ ಹರಡುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಃ ಮಲೇರಿಯಾ, ಟಿ.ಫಾಯಿಂಡ್‌, ಟೈಳ ಸ್‌, ಆಮಶಂಕೆ, 
ಆನೆಕಾಲುರೋಗ, ವೀತಜ್ವರ. ಡೆಂಜ್‌, ನಿದ್ರಾರೋಗ, ಪ್ಲೆ ಗ 
ಕಾಲರಾ ಮಂಂ. 
4 

3 ಮಾನವ ಹಾಗೂ ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಉಪ ದ್ರವ! 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. 
4 ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ ಹಲವಾರು ರೋಗ ಹರಡು! 


ತ್ತವೆ. 


5 ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸುಮಾರು 200 ಬಗೆಯ ರೋಗ ತಥ 
6 ನಾವು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾಳು ಮಾಡು 


ತ್ತವೆ. ಉದಾ: 


ಗ್ರಂಥಗಳು, ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಅರಿವೆ. ಆಹಾರ ಮುಂ. 


ತರಿಸಿಕೊಂಡು, ಅಡುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಚೊಕ್ಕಟವಾಗಿಟ್ಟು 
ಬಿಲ್ಲನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಮನೆಯ ಯಃ 
ಮಾನನ ಬ್ಯಾಂಕ ಖಾತೆಗೆ ಖರ್ಚು ಹಾಕಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನು ಮಾಡುವದು !. ಮಗು ಬೇ | ಮಹಿಳೆಯ: 
ಪೇಟಿಗೆ' ಹೋಗಿ ತನಗೆ ಅಚು Dp ; 
ಪಡೆಯಲು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪು (S 
ಅಂಡ Mae ಕೊಂಡು, 
(Test- tube) ¢ ವನ್ನೂ 
ಪುಂಬೀಜ ಹಾಗೂ ಅಂ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ೩ 


ಎಂದು ಕೋಣೆಯ ಗಾತ್ರದ ಈ ಯಂತ್ರವು ಬೆಳೆಯುವ 
ನೂಗುವಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ, 
ಅಹಾರ ಪೂರೈಸಿ, ಸ್ನಾನ ಮಾಡಿಸಿ, ಸ್ವಚ್ಛತೆಯ ಕಾರ್ಯ 
ನನ್ನೂ ಕೈಕೊಳ್ಳುವದು. ಇದಲ್ಲದೆ ಮಗುವಿನ ಸರ್ವಾಂಗ 
ಸಮೃದ್ಧಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಜೋಗುಳ ಹಾಡಿ, 
ಕುಂದರ ದೃಶ್ಯ ಒದಗಿಸಿ, ಆಟಿಪಾಟಿವಾಡಿಸಿ, ದೂರದರ್ಶನ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ ಒದಗಿಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಭಾಷೆ ಕಲಿಸಿ, 
ಸಮಾಜದ ರೀತಿ-ನೀತಿ, ಸಂಸ್ಕೃತಿ, ಧರ್ಮವನ್ನೂ ಬೋಧನೆ 
ಮಾಡುವುದು. ಮಗುವು ಬೈಗುಳ ತಿನ್ನದೆ, ಹೊಡಿಸಿ 
ಸೊಳ್ಳದೆ. ಒಳ್ಳೆ ನಾಗರಿಕನಾಗಿ ಬೆಳೆದಾಗ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ಮಹಿಳೆ ಅದನ್ನು ಯಂ ತ್ರದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿ ತನ್ನ ಮಗು 
ವೆಂದು ಹೇಳಿಕೊಳ್ಳುವಳು! ಒಂದು ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲಾಭ ಬಯಸಿ 
ದರೆ ಇನ್ನೊಂದು : ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಹಾನಿಯನ್ನು ಎದುರಿಸಲೇ 
ಜೀಕು. 21ನೆ ಶತಮಾನದ ಮಹಿಳೆಗೆ ತಾಯಿಯ ವಾತ್ಸಲ್ಯ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು; ಅವಳ ಸ್ತನ ಹಾಗೂ ಜಘನಗಳು 
ಚೆಕ್‌ ವಾಗುವವು: ಗಂಡ-ಹೆಂಡತಿ ಮಕ್ಕಳ ಬ ಅಷ್ಟ 


58 ಕ್‌ 
ನತು ಇನ್ನೂ ಏನೇನೋ, ನೀವೇ ಊಹಿಸಿ 


Me > 

We 
ಟ್‌ 
ಸ್ಸ 


ಪ ದೇಹದ ಜಿಲೆ ಎಷ್ಟು ? 
Res ದೇಹವನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, 
ಲಿರುವ ಮೂಲ: ಧಾತುಗಳನ್ನು ಮಾರಾಟ ಮಾಡಿದರೆ, 
ಗ ಂತಲೂ ಅವುಗಳ ಜಿಲೆ ಕಡಿಮೆ 
160 ಪೌಂಡು ತೂಕದ ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹವು 
ಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ: 2 ಕಪ್ಪು ₹ ಕಾಫಿ 
ಕರೆ, 2 ಸಾವಿರ ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
೦ಜಕ ತ್ಕ” ನ ಮಾಡಲು 


ಮೇಲೆ ಮನುಷ್ಯ ದೇಹದ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟು ಗೊತ್ತೆ ? ;॥ ' 
ರೂಪಾಯಿ ಮಾತ್ರ ! 
ಸಮುದ್ರ ಸಾಯುತ್ತಿದೆ! 

ನಮ್ಮೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ವರುಷ 
ಸುಮಾರು 10 ದಶಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಗೂ ಕರಗದಂತಹ 
ವಸ್ತು, ಸಾವಿರಾರು ಟಿನ್‌ ಪಾದರಸ, ಕೀಟನಾಶಕ ಮತ್ತು 
ರಾಸಾಯನಗಳನ್ನು ಚಲ್ಲುತ್ತಿದ್ದೇವೆ, ನಾವು ಈಗಾಗಲೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಲಕ್ಟಾವಧಿ ಟಿನ್‌ ಡಿಡಿಟಿಯ ಪ್ರತಿ ಶತ 
25 ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ ಆಗಲೆ ಸಮುದ್ರ ಸೇರಿದೆ. ಇನ್ನುಳಿದ 
ಡಿಡಿಟಿ ಸಮುದ್ರ ಸೇರುವ ಕಾಲ ಬಹಳ ದೂರಿಲ್ಲ ಈ 
ಮಾನವ ನಿಮಿನತ ಕಲುಷಿತಗಳಿಂದಾಗಿ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿಯ 
ಸೂಕ್ಷ ಸಸ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ದುಪ್ಪರಿಣಾಮವಾಗುವದು. 
ಸಮಂದ್ರ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಈ ಸಸ್ಯಗಳೇ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರವಾದ್ದ 
ರಿಂದ ಸಮುದ್ರ ಜೀವನ ಅಸ್ಯವ್ಯಸ್ತ ಎ 4] ಸಾ ಭಾವಿಕ. 
ಕಳೆದ 20 ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರಗಳಿಗೆ ನಾವು Uris 
ಮಾಡಿದ್ದು ಪ್ರತಿಶತ 30 ರಿಂದ 50ರಷ್ಟು. ಈ ಅಪಾಯ 
ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ನಡೆಯುವದು. 
ನಮ್ಮ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಯ ಜೀವಿಗಳು 50 ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ನಾಮವಾದಾವು ಎಂದು ಸ್ವಿಸ್‌ ಕಡಲ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪ್ರೊ. 
ಜ್ಯಾಕ್‌ ಏಕ್ಕಾರ್ಡ್‌ ಎಚ್ಚರಿಕ ಕೊಬಿ ದ್ದಾರೆ. 'ಜಾಲ್ಫಿ ಕ್ಸ್‌ 
ಅಡ್ರಿಯಾಟಿಕ್‌ ಹಾಗೂ ಮಡಿಟಿರೇನಿಯನ್‌ ಸಮುದ್ರಗಳು 
ಈಗಾಗಲೆ ಸಾವಿನಿಂದ ತತ್ತರಿಸುತ್ತಿವೆ. 1957ನೆ ಇಸ್ವಿಯಳ್ಳಿ 
ಮೊನ್ಯಾಳೊ ಹತ್ತಿರದ ಸಮುದ್ರ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಸಮೃದ್ಧಿ 
ಹೊಂದಿತ್ತು. ಅನಂತರ ಹತ್ತು ವರುಷಗಳಲ್ಲಿಯೇೇ ಅಲ್ಲಿಯ 
ಬಹು ಜೀವಿಗಳು ನಿರ್ನಾಮವಾಗಿದ್ದ ವು. ಆಗಲೆ. ಬಹುಶಃ 
ಸತ್ತಿರುವ ಮೆಡಿಟಿರೇನಿಯನ್‌ ಸಮಂದ್ರದಲ್ಲ ಇನ್ನು ಮೇಲೆ 
ಕೆಲವೊಂದು ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರಿಯಾ ಹಾಗೂ ವೈರಸ್‌ ಮಾತ್ರ 
ಜೀವಿಸಬಲ್ಲವು. ಈ ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಕೊಳೆತು, ರೋಗ 
ಹಬ್ಬಿ, ಅಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವೊಂದು ಪಟ್ಟಣಗಳನ್ನು ತೆರವು 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಸಂಗ ಬಂದೀತು. ನಾವು ಬದುಕಿ ಬಾಳಲು 
ಸಜೀವ ಸಮುದ್ರಗಳು ಅವಶ್ಯ. ಸಾಯುತ್ತಿರುವ ಸಮುದ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಇನ್ನಾದರೂ ಬದುಕಿಸಿ, ನಾವೂ ಬದುಕುವಾ. 
ಸಮುದ್ರ ದ ಅಪಾರ ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತು 


ಸಮ wa ಖನಿಜಗಳ ಪೂರೈ ಕೆಗೆ ಮಿತಿ ಎಂಬುದೇ 
ಎಂದು ಆಸ ತಿಳಿದಿದ್ದಾರೆ. ಯಾವುದೋ 
a ಗೂಢವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರ ಯಯಿಂದ ಹೊಸ 


ಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹೊಸ ಖನಿಜಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ ಅಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಲೆ ಇದೆ. 
ಸಂಯುಕ್ತ ರಾಷ್ಟ್ರ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕೊಬಾಲ್ಟ್‌  (0ಿಂ081) ಇನ್ನು 40 
ವರುಷ ಮಾತ್ರ ಪೂರೈಕೆಯಾದರೆ, ಸಮುದ್ರ ತಳದಲ್ಲಿರುವ 
ಅದೇ ಖನಿಜವು 20,0,000 ವರುಷ ಸಾಲುವಷ್ಟು ಇದೆಯಂ ತೆ. 
ನಮ್ಮ ಹಿಂದೂ ಮಹಾಸಾಗರ ಹಾಗೂ ಅಬಟ್ಲಾಂಟಕ್‌ ಮತ್ತು 
ಪ್ಯಾಸಿಫಿಕ್‌ ಮಹಾಸಾಗರಗಳ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು ಹೀಗೆ ಇವೆ: 


ಅಲುಮಿನಿಯಂ.... 220 ಟ್ರಿಲಿಯನ್‌ 
(711107) ಟನ್‌ 

ಟಿಟೆನಿಯಂ (Titanium) 75 

ಕಬೈಿಣ.... 650 

ವ್ಯಾನೆಡಿಯಂ (Vanadium) 

ಸತುವು, ತಾಮ್ರ. ನಿಕೆಲ್‌ 15 


ಮತ್ತು ಕೊಬಾಲ್‌ ಸೆ 


ನಮ್ಮ ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಸಮುದ್ರ ನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
330 ಘನ ಅಂಶದಷ್ಟು ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದ್ದು ಕ 
ಹ ಪ್ರತಿ ಘನ ಅಂಶದಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ವಿಜ್ನಾನಿಗಳು ಹೀಗೆ ಊಹಿಸಿದ್ದಾರೆ: 


ಇ 

ಬಂಗಾರ 25 ಟಿನ್‌ 

ಯಂರೆನಿಯಂ ಮ 

ಬ್ರೊಮೈನ (Bromine) ಕಿ. ಲಕ್ಷ ಟಕ್‌ 


ಸ್ಟ್ರಾಂಟಿಯಂ (Strontium) 60 ಸಾವಿರ ಟಿನ್‌ 


ಅಯೊಡಿನ 100 ಟನ್‌ 
ಅರ್ಸೆನಿಕ (Arsenic) 60 ಟನ್‌ 
ಮ್ಯಾಗ್ನೇಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೆಟ 8 ಟನ್‌ 
Magnesium sulphate | 

ಉಪು, 130 ಟಿನ್‌ 


ನಮ್ಮ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಅಪಾರ ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತನ್ನು 


ತಿಳಿದಾಗ, ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜ ಬರಿದಾಗುವ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬೇಕೆ ? 


ಜೇನು ಅದ್ಭುತ ಆಹಾರ 


ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಹಳೆಯದಾದ ಆಹಾರ ಹಾಲೂ 
ಅಲ್ಲ, ರೊಟ್ಬಿಯೂ ಅಲ್ಲ. ಮನುಷ್ಯ ದನ ಕಟ್ಟುವ ಇಲ್ಲವೆ 


ರೊಟ್ಟಿ ಸಂಶೋಧಿಸುವ ಮೊದಲು ಜೀನು ಆಹಾರವೆಂಡ 
ಆಗಲೆ ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಜೇನು ಒಂದು ಅದ್ಭುತ ಆಹಾರ 
ವಲ್ಲದೆ, ಅದು ಸುಲಭವಾಗಿ ದೇಹಗತವಾಗಬಲ್ಲದು. ರಸಾ 
ಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಜೇನಿನಲ್ಲರುವ ಎಲ್ಲ ಘಟಕಗಳನ್ನು ತಿಳೆ 
ದಿದ್ದರೂ, ಕೃತ್ರಿಮವಾದ ಜೀನನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 3 
ಇನ್ನೂ Wh ಸ ಯಾಗಿಲ್ಲ. ಹಾಲಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯತ 
ಅದರ ಉತ್ಪಾದನೆಯೂ ಕಪ್ಪ. 3 
ಜೇನಿನಳ್ಳಿರುವ ಮಹತ್ವದ ಘಟಕಗಳಿಂದರೆ ಪೊಟ್ಯಾ 
ಸಿಯಂ (Pಂt೩ssium), ಕಬ್ಬಿಣ, ತಾಮ್ರ, ಮ್ಯಾಂಗನೀಜ, 
ರಂಜಕ, ಸಸಾರಜನಕ, ಜೀವಸತ್ವ (Vitamin), ಕಿಣ್ವ 
(Enzyme) ಗಳು ಮತ್ತು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾದ ಸಕ್ಕರೆ. 
ಸತ್ವಯುತವಾದ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಸಿದ್ಧವಾದ ಜೇನು ಅತ್ಯಂತ 
ವೇಗದಿಂದ ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಸೇರಬಲ್ಲದು. 
ಈ ಅಪೂರ್ವ ಗುಣವು ಮನುಷ್ಯನ ಎಂತಹ ಆಹಾರ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಇಲ್ಲ. ಜೇನು ಎಷ್ಟೊಂದು ಪರಿಶುದ್ಧವಾಗಿಡೆ 
ಯೆಂದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಕೂಡ ಬದುಕಲಾರವು 
ಜೇನನ್ನು ಕಲಬೆರಕೆ ಮಾಡುವುದು ಬಹು ಕಪ್ಪದ ಕೆಲಸ 
ನೀರು ಬೆರೆಸಿದರೆ ಹುದುಗುವಿಕೆ (Fermentation) ಆರಂ 
ವಾಗುವದು; ಸಕ್ಕರೆ ಹಾಕಿದರೆ, ಅದರೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯರ 
ಬೇರೆಯಾಗುವುದು; ಕೆಲವೊಂದು ಸಕ್ಕರೆಯೊಂದಿಗೆ ಬರಿ 
ತರೂ ದ್ರವವಾಗಿ ಉಳಿಯದೆ ಘಟ್ಟಯಾಗುವದು. ಹಾಗಾ 
ದರೆ ಜೀನಿನ ಶುದ್ಧತೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯುವದು 
ಬಾಟಲಿಯ ಬೂಚಿಗೆ ಚಿಕ್ಕ ತೂತು ಕೊರೆದು, ಬಾಟ 
ಯನ್ನು ಬುಡಮೇಲು ಮಾಡಿದರೆ, ಕೆಳಗಿಟ್ಟ ಬಸಿಯಲ್ಲಿ ಅದ 
ಹಾವಿನಾಕಾರದ ಸುರುಳಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು. ಅಂದ 
ಮಾತ್ರ ಅದು ಶುದ್ಧತೆಯ ಲಕ್ಷಣ. ಕಲಬೆರಕೆ ಜೀನು ಇಂತ 
ಸುರುಳಿ ಮಾಡಲಾರದು. 
ಜೇನ್ನೊಣ ಹಾಗೂ ಜೀನಿನ ಮಹತ್ವದ ಬಗ್ಗೆ 
ಪ್ರಾಚೀನ ನಾಗರಿಕತೆಗಳಲ್ಲೂ ಉಲ್ಲೇಖ ದೊರೇ 
kb‘ 
ಗ್ರೀಕ ತತ್ವ ಜ್ಞಾ ನಿ ಡಿಮಾಕ್ರೆ ಟಿಸ್‌ ಹಾಗೂ ಅ 
ದಿ ಗ್ರೇಟ್‌ ಅವರು ಜೀನಿನಲ್ಲಿಯೇ. ತ 
ನೀಕಂದ ಬಯಸಿದ್ದರು. ಸುವ ಹಾ 
ವರುಷ ಹಳೆಯವಾದ ಇಜಿಪ್ತದ ರ ರಾಜ 
ಜೀನು ತುಂಬಿದ ಸೀಸೆಗಳು : 
ಜೇನು ಹಳ್ಳ ದಾಗಿ ಕಫ ಜು 
ಉಳಿದು ಜೀನಿನ: ು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ೫ 


ಆದರೆ ಈ ಅದ್ಭುತವಾದ ಆಹಾರ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲು 
ಜೇನ್ನೊಣಗಳು ಪಡುವ ಕಷ್ಟ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೆ? ಅವು 


“ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಸಸ್ಯ ಪ್ರಭೇದ (Species). 


ಸಂದರ್ಶಿಸಬಲ್ಲವು; ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಈ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಭೇದ 
ಗಳು ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶ (Pollination) ಕ್ಕಾಗಿ ಜೇನ್ನೊಣ 
ಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕು. ಪ್ರತಿ ಜೇನ್ನೊಣವು ಸಂಜೆ 
ಯಾಗುವ ಮೊದಲೆ ಪ್ರತಿ ದಿನ ತನ್ನ ತೂಕದ 500 ಪಟ್ಟು 
ಸಸ್ಯ ಮಧುವನ್ನು ತನ್ನ ಗೂಡಿಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯಬೇಕು. 


೨ 
| 


ಎರಡು ಚಮಚೆ ಜೇನು ಸಿದ್ಧವಾಗಲು ಒಂದು ಜೇನ್ನೊಣವು 
ಎರಡು ಸಾವಿರ ಹೂವುಗಳನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸಬೇಕು. ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಒಂದು ಪೌಂಡು ಜೇನಿಗಾಗಿ ಹೂವು ಗೂಡುಗಳ 
ಮಧ್ಯೆ ಕನಿಷ್ಟ 37,000 ಸರತಿಗಳಾಗಬೇಕು! ಇಷ್ಟು ಸರತಿ 
ಗಳೆಂದರೆ ಸುಮಾರು 30,000 ಮೈಲು. ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಎರಡು ಸುತ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ! ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿಯ. 
ಇಲ್ಲವೆ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಯಾವ ಉದ್ಯಮವೂ ಜೇನು ಉದ್ಯಮ 
ವನ್ನು ಸರಿಗಟ್ಟಲಾರದು ! 


9 ಗಂಗಾಧರ ಬ. ದೊಡಕುಂಡಿ 


ನಮ್ಮ ದಿನನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳ DWT (Dead Weight 7700)ಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಶಕ್ತಿ ಸಾಧನವಾಗಿ ಎಣ್ಣೆಯು ಬಳಕೆ ಯಾಗುತ್ತಿ ಶ್ತಿರುವದು ಪ್ರಮಾಣದ ಸಾಗಿಸುವ ಹಡಗುಗಳ ಪರಿಮಾಣ £0,000 
ಸರ್ವರಿಗೂ ವಿದಿತವಾದ ವಿಷಯ. ಆದರೂ ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ದಷ್ಟು ಏರಿದೆಯೆಂದು 1970ರಲ್ಲಿ ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತಿರುವ ಘಟನೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಮಾನವನು ಎಣ್ಣೆಯ ಗಿತ್ತು. 


ತ್ತಿ ಹಾಗೂ ಅದರ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ತಾಂತ್ರಿಕ ಗ 
ಯ ಅ ಟಗ ಅಹ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಪ್ರತಿಶತ 60ರಷ್ಟು 


ಜಾ ನವನು ವಂಂಂದುವರಿಸುತ್ತಿ ದ್ದಾ ಗ್ಯೂ ಸಮುದ್ರ ಣಿ 
NE ಡಡ ತೀ ಣ್ಣ ಎಣೆ ಯು ಸವ ಬದ್ರ ಮೂಲಕವಾಗಿಯೇ `ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತ ದೆ. 
ಮೇಲ್ಮೈಯು ಸೆಲವೆಡೆಯಲ್ಲಿ ತೈ ba ಚ್ಯಾದಿತವಾದದ್ದು ೩ ಣ ಟ್ಟು ಸಾನಾಚಕೆಯು ಜಿ... . ಹಡಗು. 
ಚಿಂ ಮಾ ಣಿ ೪ 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆಯಲ್ಲದೆ : ಅದರಿಂದ ' ಮಾನವಪರಿಸರದ ಡಬ್ಬ ತಟ ಭೆ 


ಮಾರ್ಗಗಳಿಗಾಗಿ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದು ಅದರಲ್ಲಿ ಸರಾಸರಿ 34 
ರಷ್ಟು ಇಂಗ್ಲೀಷ ಕಾಲುವೆಗೆ "ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿದೆ. ಡಾ. 


೧ ಇನಿ ತ ಡೆಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೈಕೊಂಡ ಸಾಧನೆಗಳ ವಿಹಂಗಮ ನೋಟವನ್ನು ಈ ಬಳ್ಲಿಮರ (10701) ಅವರ ಅಂದಾಜಿನ ಮೇರೆಗೆ ಸ 
Pye ಸಾದರಪಡಿಸ ತ್ತದೆ. ಸುಮಾರು ಪ್ರತಿಶತ 0.1 ರಷ್ಟು ಎಣ್ಣೆಯ ಒಂದು ದ್‌ೆ 


ಹಡಗನ್ನು ಹೇರುವಲ್ಲಿ ಕೈವಿರ ನಾಶವಾಗುವ 

ಸುಮಾರು ಐವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಮಾನವನು ಔದ್ಯೋ ತ ಸೀ 
ANCHE ಶಕ್ತಿ ಯು ಪೂಕಿಕಗಾಗತ 2 1 1 ತ ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಶೇಖರಿಸಿದರೆ' 
ತ ಗ ಶಂ ಡೀ ಜ| ಕ ದಶಲಕ್ಷ ಪೌಂಡು (ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಹತ ಇಷ್ಟಾ 


ಯಕ್ಸಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾನ... ಈ. ಸಾರಾ ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಇದರಂತೆ : 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಎಣ್ಣೆಯ ಪ್ರಮಾಣ ದಿನೇ ದಿನೇ ಹೆಚ್ಚಾ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿ pe ಯ ಜೆರೇಯಂವಿಗ 
ಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಸದ್ಯ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಸುಮಾರು ಪಟ್ಟ 1ರಲ್ಲಿ ಇ ರ 
ಒಂದು ಸಾವಿರ ದಶಲಕ್ಷ ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು ಎಣ್ಣೆಯನ್ನುಉತ್ಪಾದಿ JN 
ಸಲಾಗುತ್ತಿದ್ದು ಅದರ ಆಗರಗಳು ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನ 
ಮಧ್ಯ ಪೂರ್ವದೇರಗಳಲ್ಲಿದ್ದು, ಎಣ್ಣೆಯ ಶುದ್ಧಿ ೇಕರಣಕ್ಕಾ ಗಿ 
ಆ ದೇಶಗಳಿಂದ ಯುರೋಪ ಉತ್ತ ರ ಅಮೇರಿಕಾ, ಆಫ್ರಿ ಚೆ 
ಮತ್ತು ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ತರ 
ಶುದ್ಧವಾದ ತೈಲವು ಮೂಲ ದೇಶಗಳೆಗೆ ಹಾಗೂ ಎಣ್ಮೆಗಾಗಿ 
ಸೊಚ್‌ ಇತರೇ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಕಳಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ: ಸ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಗಾಗಿ ಬಹುದೊಡ್ಡ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಯಿದ್ದು 
ಮಧ್ಯಪೂರ್ವದೇಶಗಳು ಜಗತ್ತಿನ ರ್‌ಜನೀತಿಯನ್ನೇ ತ 
ಯಿಸುವಷ್ಟು ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತಿವೆ, ಇಂಥ ಬಃ 
ದೊಡ್ಡ ಬೇಡಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ 1930ರಲ್ಲಿ: ಸುಮಾ ರು. 2 


ಮೇಲೆ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ವಿಶ್ವದ ವಿವಿಧ 
ಸಂಕೋಧನಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋ is ಆ ದೆಸೆ 


* ನೀರಿನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯ ಪಾತ 
ಇ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಣ್ಣೆ ಹೊತ್ತುಕೊಂಡು ಹೋಗುವ 
ಹಡಗುಗಳ (ಬ್ಯಾಂಕರ). ದುರ್ಫಟನೆಗಳಿಂದಾಗಿ, ವೈರಿ 
ಸೇನೆಯ ದಾಳಿಯಿಂದಾಗಿ ಹಾಗೂ ಮತ್ತಿತರ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಂದಾಗಿ ಎಣ್ಣೆ ನೀರುಪಾಲಾದದ್ದು ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದೆ. 
1939- ಕೆ ಎರಡನೆ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ಕಾಲಾವಧಿಯಳ್ಳಿ 
ಬ್ರಿಟಿಷ ಪೆಟ್ರೋಲ ಪನಿಯಂ 44 ಟಾ ;೦ಕರುಗಳನ್ನು 
ತ ದಾಳಿಯಿಂದ ik. ಮಾರ್ಚ 1057 
ರಲ್ಲ "ತಂಏಕೋ ಮಾರು” (Tampico m೩1u)ಲ್ಯಾಂಕರವು 
ಖಾಜಾ(ಕ್ಯಾಲಿರ್ಫೊನೀಯಾ)ದ ಹತ್ತಿರ7 ಸಾವಿರ"ಡಿರ್ಗ್ದೇಲ್‌' 
ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಚೆಲ್ಲಿತು. 1967 ಮಾರ್ಚ 19 ರಂದು ಸಂಭ 
SAS Torry Canyon ಟ್ಯಾಂಕರ್‌ ದಂರಂತವಿಂದಾಗಿ 
ಲಕ್ಷಟನ್ನು ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಅಶುದ್ಧ ಎಣ್ಣೆಯು ಇಂಗ್ಲಂಡ 
ಸಮೂಪ ಕ ಈ ಎಣ್ಣೆ ಆವರಣವನ್ನು 
ಹೊರತುಪಡಿಸಲು ಕೋಟ್ಯಾವಧಿ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ವೆ ವೆಚ್ಛ 


ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಏಡನ್‌ದಲ್ಲಿ 1967ರಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಗುಂಡಿಗಳ 
ಸೋರುವಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಸಾವಿರಾರು ಗ್ಯಾಲನ್ನುಗಳಷ್ಟು 


ಎಣ್ಣೆಯು ಬಂದರಿನಲ್ಲಿ ಹರಿದು ಸಮುದ್ರಪಾಲಾಯಿತು. 


ea ಸಟ್ಟ ೧ 
ವಿವಿಧ ಮೂಲಗಳಿಂದ ಎಣ್ಣೆಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೆರೆಯುವಿಕೆ 


 ಫ್ರಯಗಳು ಟನ್ನುದಳು ಪ್ರುತಿಪಷರ್ಷ 


್ಷ 3 ಕ್‌ ಸ - 


ತ್ತ ಇ 


ವೊಂದು ಕಾಲದವರೆಗೆ ಬಂದುಮಾಡಿದು ಸ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 


ಜರುಗಿದ ಘಟನೆ. ಇದಲ್ಲದೇ ಅಂತಹ ಕಾರ್ಟಾನೆಗಳಿಂದ 
ಮುಂಬೈ ಹತ್ತಿರದ ಅರಬೀಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ದಿಲ್ಲಿಯ 
ಯಮುನಾನದೀ ತೀರದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯಿದ್ದದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ನ ನೀರಿನ ಹೊಂಡ ಹಾಗೂ ಬಾವಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ 


ಎಣ್ಣೆಯ ಅುಶ ಇದ್ದದ್ದು ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ. 
ಎಣ್ಣೆ ಯುಂ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ 7.6»10.5 ಮಿ. ಮೂ. 
ದಸೃಗಿನ ಪರದೆಯನ್ನು ಟು ಮಾಡುವದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಳಿಂಬಹುದಾದ ಎಣ್ಣೆ ಯೂ ಕೂಡ ಬಹ 
ಸ ನೀರಿನ ಮೇಲ್ಮೈಯ ನ್ನು ವ್ಯಾಪಿಸಿ ಬಹುದೊಡ್ಡ 
ಸ ಣದ ಜಲಮಾಲಿನ್ಯ ದ ಪ್ರ ತೀತಿಯನ್ನು ವಾಗ 
ಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಹ ಜಲಮಾ ನೃದಿಂದಾಗಿ ಈಜು 
4 ವೂನ.ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ಹಾಗೂ ಮೂನು ಹಿಡಿಯುವಿಕೆ, 
ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದಾಗಿ ಮನುಷ್ಯನ ಒಂದು 
ತರಹದ ಐಷಾರಾಮದಳ್ಳಿ ವ್ಯತ್ಯಯವುಂಟಾಗು ತ್ತದೆ. ಇದ 
ಲ್ಲದೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ನೀರಿನಲ್ಛಯ ಎಣ್ಣೆಯು ನೀರು 
ಸರಬರಾಜಿನಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಶೋಧಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲ 
ವೊಂದು ಅಡತಡೆಯುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಕಲ 
ವೊಮ್ಮೆ ನೀರಿಗೆ ಅಗ್ರಾಹ್ಯವಾದ ರುಚಿ ಹಾಗೂ ವಾಸನೆ 
ಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ 000005 ಮಿ. ಗ್ರಾಂ, ಲಿ. ಹಾಗೂ 0.0005 
ಮಿ. ಗ್ರಾಂ. ಲಿ. ಎಂಬುದು "ಫೀಲ್ಡಿಂಗ್‌'ರ ಅಭಿಪಾಯ. 


ಈ ಶತಮಾನದ ಆವಿಯಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಣಗಳ ಮನೆಮಾರುಗಳ 
ಮಲಿನ ನೀರನ್ನು ಹೊತ್ತುಕೊಂಡು ಹೋಗುವ ಪೈಪುಗಳಲ್ಲ 
ಸಂಭವಿಸಿದ ಸ್ಫೋಟಗಳನ್ನು, ಅಂಥ ನೀರಿನ್ಲಿರಬಹುದಾದ 
ಗ್ಯಾಸೋಲಿನ್‌, ನೆಪ್ತಾ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಾಶಿತವಾಗಬಹುದಾದ 
ಹವೆಯೆಂದು ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಲಾಗಿದ್ದು ಆ ರೀತಿಯ ಘಟನೆ 
ಳು ಜರುಗದಂತೆ ಸಾರ್ವದಿಸಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ತಂತ್ರಜ್ಞರು 
ಕ್ಲೆ ಕೈಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುತ್ತೂರೆ. ಎಣ್ಣೆಯ ಮಬನ 
ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ತೆಪ್ಪವನ್ನುಂಟು 
ಕ ುತ್ತು ಶೋಧಿಕೆಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಸ್ಥಗಿತ 


ಯ ಸ್ಮಲನದಿಬಗಿ ನೀರಿನ 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


ಅಸ್ವಾಸ್ಸ ಸ್ಮ್ಯವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವದು. ಎಣ್ಣೆಯ ಪರದೆ 
ಸು ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿರುವ "ಸಸ್ಯನೇತಾಣು ಜೀವಿಗಳ' 
(Phytoplanok tons) ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಅಡ್ಡಿ ಯಾಗುವದಲ್ಲದೆ ಜಲಮೂಲಗಳಿಂದ ಬಾಟ್ಬ್ರೀ ಭವನ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಕುಂಠಿತವಾಗಿ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಜರುಗುವ ಜಲ 
ಚಕ್ರ (Hydrological cujde) ಕ್ಕೂ ಆಡತಡೆಯುಂಂಟಾ 
ಗುವದೆಂಬುದು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಷಯ. ಪೆಟ್ರೊ ೀಲಿಯಂ 
ಹಾಗೂ ಅಶುದ್ಧ ತೈಲಗಳ ವಿವಿಧ ಸಟ ಸಮುದ್ರ 
ಜೀವಿಗಳ ವಿ ಸಂ ಯಾವ ಯಾವ ಬದಲಾವಣಿ ಹ 
ಆ ಘಟಕಗಳು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆ 
ಯಾಗುವದೆಂಬುದನ್ನೂ ಡಾ. ಬ್ಲೂಮರ್‌ರವರು ತಮ್ಮ 
ಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಬಹಿರಂಗಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಅಶುದ್ಧ ತೈಲ (€1udೀ ೦1)ದಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲ 
ಮತ್ತು ಜಲಜನಕ ಮಿಶ್ರಿತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು (Hydro 
ದ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಜಲಚರಗಳಲ್ಲಿ 

ಪ್ರಜ್ಞಾ ಶೀಲತೆಯನ್ನು ದರೆ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಜೀವಕೋಶಗಳ ನಾಶ ಹಾಗೂ ಸೆ ತ್ಯುವಿನ 
ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಕುದಿಬಿಂದುವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ತೃಪ ಪ್ತ ಜನಕ ER rie 
ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಇತ ನಂಜಾಗಿ ವರ್ತಿಸದಿದ್ದರೂ ಜಲಚರ 
ಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂಚನೆಗಳ ಹಾಗೂ 
ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಿ ಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವವು. ಅಶುದ್ಧ 
ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಉಳಿದ ಎಣ್ಣೆಯ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಓಲಿಫಿನ್‌ ಹೈಡ್ರೋ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳ ಪಾತ್ರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಡಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ರೋ ಮಟರ್‌ 
ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಮ್‌ದ ಕಡಿಮೆ 
ಕುದಿಬಿಂದುವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು 
ಬಹಳೇ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಕುದಿಬಿಂದುವನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವ ಆ ಕರೋಮೆಭಿಕ್‌ ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು 
ಬಹುಕಾಲದವರೆಗೆ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. 


ಸಮುದ್ರ ಕೆಳದರ್ಜೆಯ ಜಲಚರಗಳಲ್ಲಿಯ ಇಂಗಾಲ 
ಹಾಗೂ ಜಲಜನಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ 
ಹೊಂದದೆ ಶಾರ್ಕ ವೂನಿನ ಪಾಚಕನಾಳದಿಂದ ಆವೃತ್ತ 
ಕವಾಟದ ಮೂಲಕ ಯಕೃತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಶೇಖರಣೆಯಾಗಿದ್ದದ್ದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ ಓಡಾಟದ ಹಾಗೂ 


ಆಹಾರದ ಆವರಣ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ವೊನುಗಳು ತಮ್ಮ ಆಹಾರ ಸರಪಣಿ (Food Chain) 
ಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ ನೇತಾಣುಜೀವಿ 
ಗಳನ್ನು ಬಸಿದ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ತೈಲವು ಜಲಚರ 
ಪ್ರಾ ಡಿಗಳ ವಿವಿಧ ಅಂಗಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುವದು. 
ಸಂ ಅಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದ 'ಕ್ರಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಕೂಡ ಸಂಚಯವಾಗುವದುಂ. 


ಒಂದು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಆಯೋಗದ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಸಾಗರ 
ಜಲಚರಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ ಜೀವಿಸುವ ಸಮುದ್ರ ಪಕ್ಷಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಲಕ್ಷದಷ್ಟು ಅಂತಹ 
ಪಕ್ಷಿಗಳು ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ತೈಲಮಾಲಿನ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಮೃತ್ಯುವಿ 
ಗೀಡಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾರಿದೆ. 


ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಜೆಳ್ಳಿದ ಎಣ್ಣೆಯು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಎರಡು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವಿಧಗಳಿಂದ ನಾಶವಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. 
ಎಣ್ಣೆ ಗಳ ಬಾಪ್ರಶೀಲವಾದ ಘಟಕಗಳು ಬಾಟ್ಬ್ರೀಭವನದಿಂದ 
ಕ ಬತ್ತ ಕಾವರಣವನ್ನು ಸೇರುವಿಕೆ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪಯಸ್ಕ 

ಯಾರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಪಯಸ ಸ್ಕ ತಯಾರಿಕೆಯಿಂದ ನಾಶ 
Kj ಬತ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಸೇರಿ "ಪ ರ, ಸಾರವಿಧಾನ' ಎಂದು 
ಕರೆಯಬಹುದಾದರೆ, ಎಣ್ಣೆಯು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನೇ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಹೊಂದುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ಬೆಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ 
ಉತ್ಕರ್ಷಹೊಂದುವಿಕೆಗೆಲ್ಲ ಕೂಡಿ "ಎನಾಶಕ್ರಿಯೆ' ಎಂದೂ 
ಕರೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ವಿನಾಶಕ್ರಿಯೆಯು ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾ . 
ಶದ ಪ್ರಖರತೆ, ಗಾಳಿಯ ಓಟಿ, ತೆರೆಯ ಗಾತ್ರ, ಉಷ್ಣಾಂಶ, ' 
ಲವಣತ್ವ ಹಾಗೂ ಎಣ್ಣೆ ಯ ಘಟಕಗಳ ವಿವಿಧ ಗುಣಧರ್ಮ 
ತು. ಅವುಗಳ ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ೈರ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಒದಗಬಹುದಾದ ವಾಯುವಿನ ವಿವಿಧ 
ns. ಬಹಳೇ ಜಟಲವಾಗಿದ್ದು, ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸಾಯಿಡ್‌, ನೀರು, ಆಮ್ಲ, : 
ಇತರ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂ ಪರಿವಾರ | 
ಗಳಲ್ಲಿ pe ತೆಪ್ಪ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರೀತಿಯ ಬೆಕ್ಸೀರಿಯಾ : 


ಹೊಂದುತ್ತ ಡೆ ಫು ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ತ್ರ 
ವೂಲಟರಿಗೆ 0.5 ಗ್ರಾಂ. ನ್ಯ 
ಹೊಂದಭಹುದಾಗಿದ್ದೆ. 


ನೀರಿನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯ ಪಾತ್ರ ೯ 


ಜನಕಯುತ್ತ ಹಾಗೂ ರಂಜಕಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಮೇಲಿನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುವವೆಂದು ಗೊತ್ತು 
ಹಚ್ಚ ಲಾಗಿದೆ. 1 ಮಿ. ಗಾ ಕ್ರೀಂ. ಎಣ್ಣೆಯು ವಾಯುರಹಿತ 
ಉತ್ಯ ರ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಸುಮಾರು ೪ ಮಿ. ಗ್ರ್ಯಾಂ. ದಷ್ಟು 
ಟ್ರ ಟು ಅವಶ್ಯವೆಂದು ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ ಸ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ 
ಆಕ್ಸಾಯಿಡ, ಮಿಥೇನ ಹಾಗೂ ಅನಿಲರೂಪದಲ್ಲಿಯ ಇಂಗಾಲ 
ಹಾಗೂ ಜಲಜನಕದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 1967ರ 
ತರ ಸರಕಾರಗಳ ಕಡಲ ಸಂಬಂಧದ ಸಲಹಾ ಸಮಿತಿಯ 
Inter governmental] Maritime Consultatine 
Organization, 1MCO’ ಸಮ್ಮೇಲನದಲ್ಲಿ 60 ದೇಶ 
ಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳು ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದರು. ಆಗ 
ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆ ಹಡಗುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ ಹಾಗೂ ಆ 


ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಒದಗಬಹುದಾದ ಮುಗ್ಗರಿಸುವಿಕೆ ಮುಂತಾದ 
ಎ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ತೈಲ ಮಾಲಿನ್ಯ 

ಸ ಹತಕೋಟೀಕರಿಸುವದಕ್ಕಾ ಗಿ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಚೆಲ್ಲದಂತೆ 
ಬ. ವದು, ಚೆಲ್ಲಿದ ಒಂ” ಯನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶ ಮಾಡುವದು ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಎಣ್ಣೆ ಯನ್ನು ಮರುಪಡೆಯುವಿಕೆಯು ಅವಶ್ಯ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಮರುಪಡೆಯುವಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದ್ದು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದು ವಿಶ್ವ 
ದಾದ್ಯಂತ ಪ್ರಜಲಿತದಲ್ಲಿವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಚೆಲ್ಲಿದ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಂದ ಮುಳುಗಿಸಿ ಸಮುದ್ರತಳದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಹಡಗುಗಳ ಮೇಲಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಠ 
ರೀತಿಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಅಶುದ್ಧ ತೈಲದ ಸೋರುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ತಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. | 3 


ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ 


9 ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಪಾಟೀಲ 


ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯ ಜೀವಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಜೀವಿರಾಶಿ 
ಗಳಲ್ಲ ಮಾನವನನ್ನು ಮೊದಲ್ಲೊಂಡು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರುವದುಂಟುಿ, ಇಂತಹ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಯಾವದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಉಂಟಾದಲ್ಲಿ 
ಅಪಾಯ ಸಂಭವಿಸುವದು. ಯಾವದೇ ಜೀವಿಯು ಒಂಟ 
ಯಾಗಿ ಬದುಕಲಾರದು. ಒಂದು ಜೀವಿಯು ತನ್ನ ಜೀವನ 
ವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಲು ವಿವಿಧ ಜೀವಿಗಳ ಸಾವಿಪ್ಯ 
ಸಹಕಾರದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಜೀವರಾಶಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರದ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಅನೇಕ 
ತಂಡಗಳಿದ್ದು ಕತ ಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
: ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಿಸರ್ಗದ ಸಮತೋಲನೆ ; 


ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪ್ರಾಣಿಯ ಅಂಕಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಆಹಾರ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯತ್ತವೆ. ಈ ಸಮತೋಲನವು 
ಅಸ್ತವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಂಡರೆ ಜೀವಿಗಳ ಬಾಳು ದುಸ್ತರ. ಒಂದಲ್ಲ 
ಒಂದು ವಿಧದಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖೆ ಯಲ್ಲಿ ನಿಯಂತ್ರ ಣ 
ಆಗುತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಈ ನಿಯಮ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗವನ್ನಫ್‌ 
ಅಲ್ಲದೆ ಪುರಾತನ ಮಾನವ ಸಮಾಜವನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತಾ 
ಬಂದಿದೆ. ನಾಗರಿಕನಾದ ಇಂದಿನ ಮುನ ಚೆನ್ನಾ ಗಿ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ತಂದುಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದ ಅಂಶ ಇದು. ನಾವು ಕಟಕ 
ಎಂದು ತಿಳಿದು ಹಾವು, ಚಿರತೆ, ಹುಲಿ ಮತ್ತು ಸಿಂಹ 
ಗಳನ್ನು ಬೇಟಿಯಾಡಿ ಅವುಗಳ ಸಂತತಿಯನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸಿ 
ದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಆಹಾರವಾಗಿರುವ ಪಾ ್ರಿಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಉಲ್ಭ 
ಜಿಸಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಶೋಜಚನೀಯವಾಗುವದು. ಹೀಗೆ ಜೀವಿ 
ಗಳು ಜಗತ್ತಿ ನ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಸರ ಒತ ಶ್ರಡದಿಂದ 


ಕೂಡಿದ ತೊಡಕಿನ ಹಾಗೂ ಸೂಕ್ಷ ೬ ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ 


ಬದುಕಬೇಕಾಗುವದು. ಹೀಗೆ ನಿಸರ್ಗವು ಯಾವಾಗಲೂ ಈ 
ಜೀವರಾಶಿಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಇಡುವದುಂಟು. 


ಆಹಾರ ಸರಪಣಿ: 


RE ಆಹಾರ ಸಂಬಂಧ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 
ಒಂದು ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿದ್ದ ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಅವು 
ಪರಸ್ಪರ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗುವದಾ. 
ಇಂತಹ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಂಳ | ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರ 
ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗ ನಿರ್ಮೂಲವಾದರೆ ಇವುಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿರು ) 
ಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗಕ್ಕೆ ಗಂಡಾಂತರ ಒದಗುವದುಂಟು, ಹೀಗೆ 
ಒಂದು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ 
ಒಂ ದಕ್ಕೊಂದು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವದಕ್ಕೆ ' ಆಹಾರ ಸರಪಣಿ 
ಅನ್ನುವರು. ಈ ಆಹಾರ ಸರಪಣಿಯು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಬ Hr 
ಕೆಲವೇ ಸಂತಾನಗಳು ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಆಹಾರ ಸ ಪಣಿಯ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಪಾ ತ್ರರಂ ಭವಾಗುವದು. ಸ್ನ ಥು ತಮ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಜಾ ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬ 2 
ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಇಂಗಾಲದ ಕ್ಸ 
ಜನಕ ಮುಂತಾದ We 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅವಶೇಷಣ 
ತ್ತ ಕ್ಕೆ ಕೊಳೆಯುವಿಕೆಂ 
FN | 


ಭಾ 


ಪ್ರ್ರಾಜಿಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ೧೧ 


ಸೂಯ ಪ್ರಕಾಶ ತಸಿರುಗಿಡಗಳು 

೫೫, ಘುತ್ತ. ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳು ಜಡಮಾಲಿಗಳು 
ಅಂಗಾರಾಮ ವಾಯು ಸಸ್ಯಾಣುಗಳು 
ನೀರು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಪರಾನ್ನಜೀವಿಗಳು 


ಪುಷ್ಟಿಕರ ವಸ್ತುಗಳು " ಪ್ರಥಮ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು 


ಪುಷಿಕರ ವಸ್ತುಗಳ 
ನಿಯೋಗಕ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ದ್ವಿತೀಯ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು 


ಪೃಥಕ್ನಾರಕ ನಿಯೋಗಗಳು. ತೈತೀಯ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು -- 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ಅಣಬೆ 
ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಸಸೈಗಳು 


ಚಿತ್ರ 1: ಜೀವಿಗಳಗಲ್ಲಿ ಆಹಾರದ ಸಂಬಂಧ 


by! ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹರಣೆಗಾಗಿ, ಗಿಡದಲ್ಲಿಯ ಹೇನುಗಳು ಅದರ ಎಲೆಗಳಿಂದ 
ರಸ ಹೀರಿ ಬದುಕುತ್ತವೆ. ಈ ಹೇನುಗಳನ್ನು ಜೇಡು ಹುಳು 
ಗಳು, ಇವುಗಳನ್ನು ಗುಬ್ಬಿಗಳು ಮತ್ತು ಗುಬ್ಬಿಗಳನ್ನು 
ಗಿಡಗುಗಳು ತಿಂದು ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಯು ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗಿದ್ದರೆ ಆಹಾರಸರಪಣಿಯು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಾಗಿ, ಆಫ್ರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರುಬ್ರಾ (760/೩) ಗಳು 
ಹುಲ್ಲು ತಿಂದು ಬದುಕುವವು. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಿಂಹಗಳು 
ತಿಂದು ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಸಿಂಹಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಜೀವಿ 
ಸುವ ಬೇರೆ ಯಾವ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳಿಲ್ಪ. ಹೀಗೆ ಆಹಾರ 
ಸರಪಣಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಪರಸ್ಪರ ಒಂದನ್ನೊಂದನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅನಾ 
ವೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಇವು 
ಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುವ ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗು 
ವದು. ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ 
ಗಳಾದ ಚಿರತೆ, ಹುಲಿ ಮತ್ತು ಸಿಂಹಗಳು ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ 
ಯಿಂದ ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಮಳೆಗಾಲ ಪ್ರಾರಂಭದ 
ನಂತರ ಈ ಸರಪಣಿಯ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿಯ ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಮೊದಲಿನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಮುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 
ಆಹಾರ ಸರಪಣಿಯು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಲ್ಲದೆ ಕೆರೆ, ಹೊಂಡ 
ಮತ್ತು ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡಾ ಇರುತ್ತದೆ. 


ದಾಳಿಕಾರ ಪ್ರಾಣಿಯ ಕಾರ್ಯ: 


ಗಿಡಗ, ಚಿರತೆ, ಹುಲಿ, ಸಿಂಹ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗೆ ದಾಳಿ 
ಕಾರಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳೆನ್ನಬಹುದಃ. ಯಾಕಂದರೆ ಅವು ತಮ್ಮ 
ಆಹಾರದ ಸಲುವಾಗಿ ಬೇರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಆಹಾರವಾಗಿದ್ದ ಪ್ರಾಣಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ಹಾಕಿ 
ದರೆ ಅವು ನಿರ್ಮೂಲವಾಗುವವೆಂದು ನಾವು ವಿಚಾರಿಸ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ನಿಸರ್ಗದ ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಸ್ಥಾನ ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ನಾವು ಯಾವುದೇ ಪ್ರಾಣಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮೂಲನೆಮಾಡುವದಾದರೆ ವಿಚಾರಿಸಬೇಕು, ಇಲವಾದರೆ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಕೆಡುವದುಂಟು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಎಲೋ 
ಸ್ಟೋನ್‌ (161109 stone) ಎಂಬ ತೋಟದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸಿಂಹಗಳಿದ್ದ ವು. ಚಿಗರೆ, ಶಂಬರ 
ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಾಹಾರಿಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ದಾಳಿಕಾರ 
ಸಿಂಹಗಳ ಪೀಡೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಲ್ಲಿಯ ಜನರಿಗೆ ಬೇಸರವಾಗಿ 
ಸಿಂಹಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವದು ಸೂಕ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದು 


ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವುಗಳನ್ನು ಉಪಾಯದಿಂದ ಬಲೆಹಾಕೆ 
ಹಿಡಿದು ಮತ್ತು ಇನ್ನು ಕೆಲವುಗಳನ್ನು ಬೇಟಿಯಾಡಿ 
ಕೊಂದುಹಾಕಿದರು. ಶಂಬರ ಪ್ರಾಣಿಯ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಃ 
ಬಹು ವೇಗದಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ದಾಳಿಕಾರಕ 
ಸಿಂಹಗಳು ತಿಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡು 
ತ್ತಿದ್ದವು. ಆದರೆ ಸಿಂಹಗಳು ಇಲ್ಲದ್ದರಿಂದ ಶಂಬರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಸ್ಪರ್ಧೆಯುಂಂಬಾಯಿತು. 
ಮುಂದೆ ಇವು ಆಹಾರದ ಅಭಾವದಿಂದಾಗಿ ಗಿಡಗಳ ತೊಗಟಿ 
ಯನ್ನು ತಿಂದು ಅರಣ್ಯದಲ್ಲಿಯ ಅನೇಕ ಗಿಡಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಮಾಡತೊಡಗಿದವು. ಅನೇಕ ಶಂಬರಗಳು ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ 
ಯಿಂದ ಸಾವನ್ನಬ್ಬದವು. ಅರಣ್ಯ ಮೃಗ ರಕ್ಷಕರು ಅವು! 
ಗಳಿಗೆ ಒಣ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಆಹಾರವನ್ನಾಗಿ ಒದಗಿಸಿದರೂ ಸಾ 
ದಾಯಿತು ಇದರಿಂದ ಐಲೋಸ್ಟೋನ ತೋಟದ ಸಮೀ 
ಪದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪೀಡೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಜನರಿಗೆ ದೊಡ್ಡ 
ಸಮಸ್ಯೆಉಂಟಾಯಿತು. ಮುಂದೆ ಅರಣ್ಯಾಧಿಕಾರಿಗಳು ಬೇಟಿ 
ಗಾರರಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡಲು ಪರವಾನಿಗೆ ಇತ್ತರು. 
ಹೀಗೆ ಬೇಟೆಗಾರರು ಅನೇಕ ಶಂಬರಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ಅವು 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರು. ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು, 
ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡಲು ದಾಳಿಕಾರಕ ಸಿಂಹಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ 
ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ಆ ಮೇಲೆ ಭಾವಿಸಿದರು. ಆದುದರಿಂದ 
ಕೆನಡಾ ದೇಶದ ಒಂದು ತೋಟದಲ್ಲಿ ಚಿಗರೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡಲು ಕೆಲವು ತೋಳಗಳನ್ನಿ ೨ 
ವದು ರೂಢಿಯಾಗಿದೆ. 


ನಿಸರ್ಗದ ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ದಾಳಿಕಾರಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ! 
ಪಾತ್ರ ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಯಾಕಂದರೆ ಅವು ಕೆಲವು! 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡುವದಲ್ಲದೇ। 
ಇನ್ನೂ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಹಾಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾ? 
ಹರಣೆಗಾಗಿ, ಕೂಪರನ ಗಿಡಗು (Cooper’s hawk) ಗಳು 
ಕ್ವೇಲ (0/೩1) ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ವೇಲ! 
ಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಗುಂಪು ಗುಂಪಾಗಿ ವಾಸಿಸುವವು.. 


ಇವುಗಳಿಗೆ ಕೆಲವು ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಅಂಟುರೋಗಗಳ ಸೋಂಕು 
ತಟ್ಟುವದು ಹೆಚ್ಚು. ದಾಳಿಕಾರ ಪಕ್ಷಿ ಗಿಡಗವು ಇವುಗಳ 


ಮೇಲೆ ಎರಗಿದಾಗ ರೋಗದಿಂದ ಬಳಲುವ ಕ್ವೇಲಗ ು 
ಪಾರಾಗಲಿಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೇ ಸಿಕ್ಕಿಬೀಳುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಅಂಟುರೋಗಗಳಿಂದ ಬಳಲುವ ಕ್ವೇಲಗಳು ಗಿಡಗುಗಳಿಂ 


ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ 


ಕೊಲ್ಲಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ರೋಗಗಳು ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಹರಡುವದಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ದಾಳಿಕಾರಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಕ್ರೂರ ಡಾಕ್ಟರರ 
ಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಯಾಕಂದರೆ ಅವು ಅಂಟು 
ರೋಗಗಳನ್ನು ಹರಡದಂತೆ ಮಾಡುವದಲ್ಲದೇ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡುತ್ತವೆ. 

ಮೊಲ (೧೩0010 ಗಳಿಗೂ ಕೂಡಾ ಕೆಲವು ಸಮಯ 
ದಲ್ಲಿ ಟು ಲೇರಿಮಿಆ (Tularemia) ಐಂಬ ರೋಗ ಬರುವ 
ದುಂಟು, ಇಂತಹ ಮೊಲಗಳ ಸ್ಪರ್ಶದಿಂದ ಈ ರೋಗ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೂ ಕೂಡಾ ಅದರ ಸೋಂಕು ತಗಲಿ ಮರಣ 
ಸಂಭವಿಸುವದು. ಮೊಲವು ಸಸ್ಯಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿ. ಸಸ್ಯಾಹಾರಿ 
|ಗಳಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ. ದಾಳಿಕಾರಕ 
ದಳು ರೋಗದಿಂದ ಬಳಲುವ ಮೊಲಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದೇ ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿದ್ದ ಮೊಲಗಳು 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಬೀಳುವದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ದಾಳಿಕಾರಕ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದ, ನರಿ, ತೋಳ, ಚಿರತೆ, ಹುಲಿ, ಸಿಂಹಗಳಿದ್ದ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಟು ರೋಗ ಬರುವದು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮೀನುಗಳು ದಾಳಿಕಾರಕ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಮೀನುಗಳು ಬೇರೆ ಮೀನುಗಳನ್ನು, 
ಹಾವುಗಳು ಹಾವುಗಳನ್ನು, ಕೀಟಿಕಗಳು ಕೀಟಿಕಗಳನ್ನು, 
ಪಕ್ಷಿಗಳು ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸಸ್ತನಿಗಳು ಬೇರೆ ಸಸ್ತನಿ 
ಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವದುಂಟು. 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ : 

ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿ ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪರಿಸರದ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಮೀರದೆ ಇರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಹತೋಟಿಗೊಳಿಸುವ ಸ್ವ.ನಿಯಂತ್ರಣ ವಿಧಾನ 
ಗಳುಂಟು. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ಮೂಲನ 
ವಾಗುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣವು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು ಇಲ್ಲವೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಪರಿಸರ 
ಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
'ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುವದುಂಟು. ಕೆಲವು ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಿಟ್ಟಿಗಳು ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ 


ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವವು. ಅವು ಗಿಡ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಗಳ ಎಲೆ 
ಗಳನ್ನು ತಿಂದು ನಾಶಮಾಡುವವು, ಈ ಜಿಟ್ಟಿಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ನಾವು ಆದಕ್ಕೆ 


ಜಟ್ಟಿಗಳ ಬಡಗು ಬಂದಿತೆನ್ನಬಹುದು. *ೆಲಪು ಪ್ರಾಣಿ 


ತೆ 


೧೩ 


ಗಳು ತಮ್ಮ ವಂಶ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ 
ಬದಲಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಂತಾನಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುತ್ತವೆ, ಇದರಿಂದ 
ಅವುಗಳಲ್ಲ ಆಹಾರ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಿಂದಾಗಿ ಸಾವನ್ನಪ್ಪುತ್ತವೆ. 
ಆದರೂ ಅನುಕೂಲಕರ ವಾತಾವರಣ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಿಂದ ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂತಾನಗಳು 
ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಹಿಡುಗು ಸಂಭವಿಸು 
ವದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಲೆಮಿಂಗ* (Lemming) ಗಳು 
ಉತ್ತರ ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಇಲಿಯನ್ನು ಹೋಲುವಂಥ 
ಸಣ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಗಳು. ಇವು ಆರು ಇಂಚು ಉದ್ರವಿದ್ದು ಉತ್ತರ 
ಅಮೇರಿಕಾ, ಸೈಬೀರಿಯಾ, ಗ್ರೀನ್‌ಲ್ಯಾಂಡ ಮತ್ತು 
ಲ್ಯಾಪಲ್ಯಾಂಡ ದೇಶಗಳಳಿ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ಇವು ಆಹಾರ ಸರ 
ಪಣಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಸ್ಥಾನ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಉತ್ತರ ಧ್ರುವ 
ದಳ್ಳಿ ಅನೇಕ ದಾಳಿಕಾರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಇವು ಆಹಾರವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ತೋಳ, ನರಿ ಮತ್ತು ಹಿಮಕರಡಿಗಳು ಲೆವಿಂಗ್‌ 
ಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿ ಹಿಡುಗು 
ಸಂಭವಿಸುವದು. ಇಂತಹ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ 
ಯಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಲಸೆ ಹೋಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಲ್ಯಾಪಲ್ಯಾಂಡ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇವು ಗುಂಪು ಗುಂಪಾಗಿ 
ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಉತ್ತರ ಸ್ವೀಡನ್‌ ಮತ್ತು ನಾರ್ವೇ ದೇಶ 
ಗಳನ್ನು ದಾಹಿ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಹಸಿರು ಗಿಡಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಮಾಡುತ್ತ ಹೋಗುವವು. ಸರೋವರಗಳು ಅಡ್ಡಬಂದರೆ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತು ಹಾಕಿ ಹೋಗುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡದೇ 
ನೇರವಾಗಿ ಈಜುತ್ತ ಹೋಗುವವು ಮತ್ತು ಏರಿಳಿತಗಳು 
ಬಂದರೂ ದಾಟ ಹೋಗುವವು. ಹೀಗೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಸಾವನ್ನಪ್ಪುವವು. ಇನ್ನು ಉಳಿದವುಗಳು ತಮ್ಮ ವಲಸೆ 
ಮಂಂದುವರಿಸುವವು. ತೋಳ, ನರಿ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ 
ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ ಕೊಂದು ತಿನ್ನು 
ವವು. ಇಷ್ಟಾದರೂ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದಿಲ್ಲ, 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಸಮುದ್ರವನ್ನು ತಲುಖ ಯಾವ ಅನುಮಾನ 
ವಿಲ್ಲದೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಜಿಗಿದು ಮುಳುಗಿ ಸ್ವನಾಶಹೊಂದುವವು. 
ಇನ್ನುಳಿದ ಕೆಲವು ಲೆಮಿಂಗಗಳು ಮತ್ತೆ ತಮ್ಮ ವಂಶಾಭ 
ವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವವು. ಇವುಗಳ ಅಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ವರ್ತನೆ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಮಾನವನ ಸಂಶೋಧನಾತ್ಮಕ 
ಪ್ರವೃತ್ತಿಗೆ ಸವುಸ್ಯಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ಮೂರರಿಂದ 
ಐದು ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಯಾವದೋ 


೧೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಒಂದು ವಿಚಿತ್ರ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಿ ಸಾಮೂಹಿಕ ಆತ್ಮ 
ಹತ್ಯೆಗೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತವೆ. ಅಗತ್ಯವಾದ ಆಹಾರದ ಪ್ರಮಾಣ 
ಇರುವವರೆಗೂ ಸಂಖ್ಯ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ 
ಆದಾಗ ಈ ರೀತಿಯ ಸಾಮೂಹಿಕ ಸ್ವನಾಶಕ್ಕ ಕಾರಣ 
ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಮತ. 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಠರಿರ್ಮೂಲವಾಗುವಿಕೆ : 

ನಿಸರ್ಗದ ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯಾದರೆ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನವಾಗುವದುಂಟು. 
ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಹು 
ಸಂಖ್ಯಾತವಾಗಿದ್ದ ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳು ನಶಿಸಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಕೆಲವು ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದಿರುತ್ತವೆ. ಯಾವುದೇ 
ಪ್ರಾಣಿಯ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಯು ಅಲಿಯ ವಾತಾವರಣ 
ಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ವಾತಾವರಣಗಳ ಬದ 
ಲಾವಣೆಯಿಂದ ದೈತ್ಯಉರಗ (Dinosaur) ಗಳು ಮತ್ತು 
ಇನ್ನಿತರ ಸರೀಸೃಪ (£601116) ಗಳು ಪೂರ್ತಿ ನಶಿಸಿ 
ಹೋಗಿರುವದುಂಟು. ಇವು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವೆಂಬುದು ಅವುಗಳ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು ಉಳಿದಿರುವದು ಮಾತ್ರ ಸಾಕ್ಷಿಗಳಾಗಿವೆ 
ಮತ್ತು ಅದೇ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವಿಕಸನ 
ವಾಗಿದ್ದು ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. 


ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮಾನವನ ಚಟುವಟಕೆಗಳ 
ಕಾರಣದಿಂದ ವಾತಾವರಣ ಬದಲಾಗಿ ನಶಿಸಿ ಹೋಗಿರುವ 
ದುಂಟು, ಪ್ರವಾಸಿಕ ಪಾರಿನಾಳ (Passenger Pigeon) 
ಗಳು 159 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಉತ್ತರ ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತವಾಗಿದ್ದ ಮೋಜಿನ ಪಕ್ಷಿಗಳು. ಇವು ಗುಂಪು 
ಗುಂಪಾಗಿ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡು ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ ವು. 
ಇಂತಹ ಗೂಡುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಒಂದು ಗುಂಪು ಅನೇಕ 
ಮೈಲು ಉದ್ದ ಮತ್ತು ಅಗಲವಾಗಿತ್ತು. ಜನರು ಯಾವ 
ರೀತಿಯಿಂದ “ಜೇಟಿಯಾಡಿದರೂ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರು. ಕೊನೆಗೆ ಪಿ ಪೇಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳ ಬೇಡಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಬೇಟಿಗಾರರು ಅವುಗಳನ್ನು . 
ಬೇಟಿಯಾಡಿ ಮಾರಿದರು. 1898 ರಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕೊನೆಯ 
ದಾದ ಒಂದು ಗುಂಪನ್ನು ಸ ಹೀಗೆ ಆ ೨ವು ue 
ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಕೆಲವೇ ಉಳಿದಳು 1 1 13 | 
ಕೂಡಾ ಪುನಃ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟುವ. ಪ್ರಯತ, 
ಲಿಲ್ಲ. ಕ್ರಮೇಣ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯ ಕಡಿಮಿಯಾಗಿ ಸಿ 


ಬಾರದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪಕ್ಷಿ. ಇವು 


ಬಹಳ ವಿರಳವಾಯಿತು. ಕೊನೆಯದಾದ ಒಂದು ಯಾತ್ರಿಕ 
ಪಾರಿವಾಳ ಸಿನ್ಸಿನ್ನಾಟ್ಟ (Cincinnatti) ಯ ಪ್ರಾಣಿ 
ಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿ 1914 ರಲ್ಲ ಸಾವನ್ನಬ್ಬತು. ಅದರಂತೆ 
ಹೊಡೊ (Dಂdಂ) ಪಾರಿವಾಳ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಹಾರಲಿಕ್ಕೆ 
ಮಾರಿಶಿಯಸ್‌ 
(Mauritius) ಎಂಬ ನಡುಗಡ್ಡೆ ಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವು. 
ನಾವಿಕರು ಹರಿತಾದ ದೊಣ್ಣೆಗಳಿಂದ ಅನೇಕ ಡೊಡೊಗಳನ್ನು 
ಕೊಂದುಹಾಕಿದರು ನಾಯಿ ಮತ್ತು ಇತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ 
ಅವು ಪೂರ್ಣ ನಶಿಸಿಹೋಗಿರುವದುಂಟು. pe 

ಒಂದು ಸಲ 1741 ರಳ್ಳ ರಶಿಯನ್‌ ತಿಮಿಂಗಲ (Whale) 
ವನ್ನು ಆಲೆಸಿಆನ್‌ ನಡುಗಡ್ಡೆ ಗಳಲ್ಲ ಬಿಡಲಾಯಿತು. ಈ 
ನಡುಗಡ್ಡೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡಲ ಹಸುಗಳು (Sea cows) 
ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವೆಂಬುದನ್ನು ಸೈಲರನು ಶೋಧಿಸಿದ್ದನು. 
ಮುಂದೆ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ತಿಮಿಂಗಲವು ಎಲ್ಲ ಕಡಲ 
ಹಸುಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ಹಾಕಿತು. ಈಗ ಆ ನಡುಗಡ್ಡೆ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಡಲಹಸುಗಳು ಕಾಣದಾಗಿವೆ. 


ಮಾನವನು ಬೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸ್ಫೋಟಕಗಳ ಉಪ 
ಯೋಗವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದುದರ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಅನೇ' 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು ನಶಿಸಿ ಹೋಗುವ ಅವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಲುಖ 
ಕಾಡುಕೋಣ, ಹುಲಿ, ಚಿರತೆ, ಸಿಂಹ ಮಂತಾದ ೬ 
ವನ್ಯ ಮೃಗಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕಡಸು | 
ಈಗಂತೂ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ತೀರ ಕಡಿಮೆಂ ಗಿ ಶೋಃ 
ನೀಯವಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಇವು ಪೂರ್ಣ ನ ಶಿಸಿ ) ಹೋ 
ವೆಂಬ ಭಯದಿಂದ Ae % 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿರುವನು. 


ಪ್ರ್ರಾಜಿಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ೧೫ 


ತ್ತೃಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತವೆ. ಇಂಗ್ಲಂಡದ ಕೆಲವು ಜನರು 
*೦ದು ಸಾರಿ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದಲ್ಲಿಯ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಯಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊಲಗಳನ್ನು ಬೇಟಿಯಾಡಲು 
ಜಾರಿಸಿದರು. ಆದರೆ ಆ ಬಯಲು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊಲ 
ಳೇ ಇದ್ದಿದ್ದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 1788 ರಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ದೇಶ 
ಳಿಂದ ಕೆಲವು ಮೊಲಗಳನ್ನು ಅ ದೇಶದಲ್ಲಿ ತಂದು ಬಿಟ್ಟರು. 
1 ಸಸ್ಯಾಹಾರಿ ಮೊಲಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ತಿನ್ನುವ ಸ್ಥಾನಿಕ 
ಖಾಂಸಾಹಾರಿಗಳಿಲ್ಲದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ 
ಸಡೆಯಿತು. ಕೂಡಲೆ ಆ ದೇಶದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹರಡಿ 
ನನ ಕುರಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರವಾದ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಪ್ರದೇಶ 
ಳನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸಲು ಪಾ ತ್ರರಂಭಿಸಿದವು. ಹೀಗೆ ಜನರಿಗೆ 
ನೀಸರವಾಗಿ ಮೊಲಗಳನ್ನು “ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಇಕ್ಕ 
ದ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಡಿಸ ಡೊಣ್ಣೆ ಗಳಿಂದ ಜಾ 
ಶಿವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಡಿಮೆ 'ಪುಡಿತಕು. ಅದಕ್ಕಾ ಗಿ ನಿಸರ್ಗ 
ದಲ್ಲಿ ಆಗಿಹೋದ ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷಿಸಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಸ್ಯ ಇಲ್ಲವೇ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು 
ಒಂದು ದೇಶದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ದೇಶಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳಾಂತರ 
ಡುವದನ್ನು ನಿರ್ಬಂಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಕ ವೈರಿಗಳ ಆಮದು : 
. ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
ರೂಲ ವಾಸಸ್ಥ್ಮಳಗಳಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ 
ತರ ಮಾಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವಾಗು 
ಎಂಬುದ ಬ ಮಾನವನು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು 
ಿದ್ದಾ ನ ಸತಾಂ ಅಣಜಿ (Mold) 
ಮೊಲಗ ಬರ್‌... ತ್ತ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ 
ಇದರಿಂ ಇಲದ ಲಾಟಾಗ ಗ್ರಂಥಿ 


J pS 
ಇತತ 


ಸ ಟ್ಯೂನ್‌ ಹ ಸಾವ 


ಸಣ್ಣ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ದೇಶದಿಂದ ತಮ್ಮ ಮನೆಯ 
ಹೊರಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ತಂದರು. 
ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಯಾವುದೋ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಟೃಳಾಂತರವಾಗಿ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅನುಕೂಲಕರ ವಾತಾವರಣ ಲಭಿಸಿದ್ದರಿಂದ 
ಕಃ ಆ ದೇಶದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹರಡಿದವು. ಅವುಗಳ 
ಬೇಳವಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಲ್ಲಿಯ ಜನರು ನಿ ಮುಂದೆ 1920ರಲ್ಲಿ ಕೀಟ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಕ್ಯಾಕ್ಟಸ್‌ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು ರಸಹೀರು 
ವಂಥ ಕ್ಯಾಟರಹಿಲರ್‌ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ ಕೆಲವು ಕೀಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿ ಕ್ಯಾಕ್ಟಸ್‌ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟರು, ಈಗ 
ಕೀಟಿಕಗಳು ಆ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣ 
ದಳ್ಳ ಇಟ್ಟಿ ರುವದುಂಟು. ಆದುದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಜೀವಿ 
ಯನ್ನು ಅಮದು ಮೂಡಬೇಕಾದರೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸ 
ಬೇಕು. ಯಾಕಂದರೆ ನಮಗೆ ಅರಿಯದೆ ನಾವು ನಿಸರ್ಗ 
ದಲ್ಲಿಯ ಜೀವಿಗಳ ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ 
ದಂತಾಗುತ್ತದೆ, 1860 ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಂಡಿನಿಂದ ಕೆಲವು ಗುಬ್ಬಿ 
( Sparrow ) ಗಳನ್ನು, ಪತಂಗ (Moth) ಗಳನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡಲು, ಒಕ್ಕೂಟ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಆಮದು 
ಮಾಡಿದರು. ಅಲ್ಲ ಗುಬ್ಳಿಗಳಿಗೆ ಬೇರೆ ತರದ ಆಹಾರ ಹೇರಳ 
ವಾಗಿ ಸಿಕ್ಕುದುದರಿಂದ ಅವು ಪತಂಗಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಲಿಲ್ಲ. 
ಮಂಂದೆ ಗುಬ್ಬಿಗಳ ಸಂತಾನವೃದ್ಧಿ ಯಾಗಿ ಅವುಗಳ ಗಲಿಬಿಲಿ 
ನಾದವು ಅಲ್ಲಿಯ ಜನರಿಗೆ ಬೇಸರವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿತು. 
ಅದರಂತೆ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮುಂಗಲಿಯು ಇಲಿ, ಹಾವು ಮತ್ತು 
ಇತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವ ಪ್ರಾಣಿ. ಹೀಗೆ ಕೆಲವು 
ಮುಂಂಗಲಿಗಳನ್ನು ವೆಸ್ಟ ಇಂಡೀಜ ದೇಶದ ಜಮೈಕಾ ಎಂಬ 
ನಡುಗಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿಯ ಇಲಿ ಮತ್ತು ಹಾವುಗಳನ್ನು ನಾಶ 
ಮಾಡುವದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಮುಂಡೆ 
ಇಲಿ ಮತ್ತು ಹಾವುಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾದ ನಂತರ ಮುಂಗಲಿ 
ಗಳು ಅಲ್ಲಿಯ ಜನರಿಗೆ ಆಹಾರವಾದಂತೆ ಕೆಲವು ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು 
ತಿಂದು ನಾಶಮಾಡಿದ ಘಟನೆಯುಂಟು, ಅದಕ್ಕೆ ಮಾನವನು 
ಯಾವುದೇ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ನಿಸರ್ಗದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಬದಲಿಸಿದರೆ ಅವು ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಅನೇಕ ನಿದರ್ಶನಗಳಿಂದ ನಿಸರ್ಗ 
) ಬದಲಾವಣೆಯಾದರೆ ಜೀವಿರಾಶಿಗಳ ಒಂದಕ್ಕೊಂದರ 
ಕಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಪರಿಣಾಮವುಂಟಾಗುವ 
ಮ ನಾವು ಗಮನಿಸಬೇಕು, ಆದುದರಿಂದ 
ಲನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮಾಡುವದರಲ್ಲಿ ನಾವು 
ದಹ ಥ? ಜಾಗರೂಕರಾಗಿರಬೇಕು. 


ಕರಡುವಾಜನ ಕಲ 


[SALIENT FEATURES OF PROOF-READING] 


ಅ ಕೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 


ರ ಮಾಡುವುದು ಮಾನವಸಹಜ ಸ್ವಭಾವ. ಆದರೆ 
ಅದನ್ನು ತಿದ್ದಿ ಕೊಳ್ಳುವುದು ದೈವೀಮಾರ್ಗ” ಎಂದು ಹೇಳು 
ತ್ತ ದೆ ಬ ಆಂಗ್ಲ ನಾಣ್ಣುಡಿ. ಮನುಷ್ಯ ಎಷ್ಟೇ ಸಣ್ಣವ 
ನಿರಲಿ, ದೊಡ್ಡ ವನಿರಲಿ ತಪ್ಪು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಆಗುವುದು 
ಸಹಜ. ನಡೆಯುವ ಮನುಷ್ಯ ಎಡಹುವನಲ್ಲದೆ, ಬೇರೆ 
ಯವರಲ್ಪ. ಆದರೆ ಮನಃ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡರೆ, ಇಂಥ 


ತಪ್ಪುಗಳು ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಾಗದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಮುದ್ರಣೋದ್ಯಮದಲ್ಲಿ 'ತಪ್ಪು' ಗಳನ್ನು ತಿದ್ದು 


ವುದು ಕರ್ತವ್ಯವೂ ಹೌದು, ಕಲೆಯೂ ಹೌದು, ಲೇಖಕ 
ಹಸ್ತಪ ಕ್ರತಿ ಸಿದ್ಧ ಗೊಳಿಸುವಳ್ಳಿ ಮಾಡಿರಬಹುದಾದ ಲೋಪ 
ದೋಷಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಜಾಣ್ಮೆ ಅಡಗಿದೆ. 


ಇಂದು ಮುದ್ರಕೋದ್ಯಮ ಎಂದಿಲ್ಲದಷ್ಟು ಬೃಹತ್‌ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಖಾಸಗೀ ಪ್ರಕಾಶಕರು, ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ಲಯಗಳು, ಸರ್ಕಾರದ ವಿವಿಧ ಇಲಾಖಿಗಳು ಭಾರಿ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಲ್ಲ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಹೊರತರುತ್ತಿವೆ. ಇದರಿಂದ ನಮ್ಮ 
ಜನರ ವಾಚನಾಭಿರುಚಿಯೂ ಬೆಳೆದಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 


ಪ್ರಕಟನೋದ್ಯಮ ಇಂದಿನ bt: ಒಂದು ಕಠಿಣ 
ಪರಿಶ್ರಮವೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು. ಪ್ರಕಟನೆಗೆ ಹಸ್ತಪ್ರತಿ 
ಕೈಸೇರಿದ ಕೂಡಲೇ ಪ್ರಕಾಶಕ ಮಜರಾ ಪ್ರಥಮ 
ಕೆಲಸ ಅದನ್ನು ಮಂದ್ರ ದಕ್ಕೆ ಅಣಿಗೊಳಿಸುವುದು. ' ಪುಸ್ತಕ 
ಯಾವ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಮಾದ ಲ ಣವಾಗಬೇಕು(ಡೆಮಿ. ರಾಯಲ್‌, 
ಕೌ ನ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ), ಎಂಥ ಅಳತೆಯ ಅಕ್ಷರ ಬಳಸಿದರೆ 


ಸಹಗ ಕಾಣುತ್ತದೆ, ಎಂಥ ದರ್ಜೆಯ ಕಾಗದ ಬಳಸ. 


ಬೇಕು, ರೇಖಾಚಿತ್ರ ಹಾಗೂ ಛಾಯಾಚಿತ್ರದ ಪಡಿಯಚ್ಚು 


ಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಬೇಕು, ರಕ್ಷಾಪುಟ ಹೇಗಿದ್ದರೆ 
(ಎಷ್ಟು ಬಣ್ಣಗಳಲ್ಲಿ) ಆಕರ್ಷಕವಾದೀತು ಎಂಬೆಲ್ಲ ವಿಷಯ 
ಗಳ "ನೀಲನಕ್ಷೆ' ತಯಾರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. . ಇದೆಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ 
ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶಕ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಮಂದ್ರಣಾದಿ ದೋಷ 
ಗಳು ಉಳಿಯದಂತೆ ಮಾಡಬೇಕೆನ್ನುವುದನ್ನೂ ಆಲೋಚಿಸ 
ಬೇಕು. ತಪ್ಪಿಲ್ಲದೆ ಮುದ್ರಣ ಮಾಡುವುದೂ ಒಂದು 
ಕಲೆಯೇ. ಇದಕ್ಕೆ "ಕರಡುವಾಚನ ಕಲೆ' (Proof* 
reading) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕರಡುವಾಚನ ಕಲೆಯ 
ಉದ್ದೇಶ, ಅರ್ಥ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ 
ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು. 4 


ಉದ್ದೇಶ ; 


ಒಂದು ಮಂದ್ರಣಾಲಯದ ಹಿರಿಮೆ ಅಂದವಾದ ಕೂಗೂ 
ತಪ್ಪುಗಳಿಲ್ಲದೆ ಮುದ್ರಣ ಮಾಡುವುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿದೆ. ಉತ್ತಮ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ನುರಿತ ಕೆಲಸಗಾರರು ಹೇಗೆ 
ಆವಶ್ಯಕವೋ, ಹಾಗ RE: ನಿರಾಳ 
ಕರ್ತೃತ್ವಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿಯಾದ, ದಕ್ಷ "ಕರರ 
ವಾಚಕರು' (Proof-readers) pp ( ಭನೆ 
ವಿಶ ವಿದ್ಯಾಲಯ ಮಂತ್ರಾ ಂದು 
ಅಗ್ರಮಾನ್ಯತೆ ಜಾ... ದು 


ಉತ್ತಮ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ತಾಂತ್ರಿಕಸಿಬ್ಬಂಃ 


ಕ್ರಮ ಇಂವ ಯ್ಯ e- ರ 
ಕಂಡು ಸಕ್ಷ 

ಕಾಗೂ ವ 

ಅಲ್ಪ ವಿಂ | 


ಕರಣ ದೋಷಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವುದು. ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ 
*೦ಪೋಜ್‌ ಆದ "ಮಾ ಬರ್‌ ಹಸ್ತ ಪ್ರತಿಯೊಂದಿಗೆ ತಾಳೆ 
ಓಡಿದಾಗ ಸ ೫ರಿಸಮವಾಗಿರುವಂತ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ವಾಚನ (8೦೦1-7೦೩೮178) ಬರೀ ಅಕ್ಷರ ತೆಗೆದು 
ಕ್ಷರ ಹಾಕುವುದಲ್ಲ. ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಅಣಿ 
ಓಳಿಸುವಾಗ ಕೆಲವೊಂದು ವ್ಯಾಕರಣದೋಷಗಳಂ 
ತು ೦೯೦೫5), ಏಕಸೂತ್ರತೆ 
ವಸ ಸರಿಪ ಡಿಸುವಲ್ಲಿ ರಡು 
ಚಕನ sips ee ಅಡಗಿದೆ. ಪದಗಳನ್ನು ವಿಭಜಿಸು 
ಗ, ಅವುಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಆಗಿವೆಯೇ ಅಥವಾ ವಿಭಜಿಸಿ 
ಸಾಗ ಮೂಲಾರ್ಥಕ್ಕಿಂತ ಬೇರೆ ಅರ್ಥ ಬರುತ್ತದೆಯೋ 
ಗೆ, ಪದಗಳ ನಡುವೆ, ಸಾಲುಗಳ ನಡುವೆ, ಪ್ಯಾರಾಗಳ 
ಡುವೆ ನೀಡಲಾಗಿರುವ ತೆರಪು (5080178) ಒಂದೇ 
ಮನಾಗಿದೆಯೇ ಹೇಗೆ, ಎಂಬುವುಗಳನ್ನು ಸಹ ಕರಡು 
ರಾಚಕ ಸೌಂದರ್ಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಕರ್ತವ್ಯದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
| ಹ ರಸದೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


| ಸ ಸಣ ಪುಟ್ಟಿ ಮುದ್ರಹಾಲಯಗಳಲ್ಳಿ ಸ್ವತಃ ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿ 
ಓವವನೇ(ಲಂ೫0/07)ಕರಡು ಪ್ರ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ತಿದ್ದುಪಡಿ 
ಮಾಡುತ್ತಾನೆ ನುರಿತ ಕರು | ನೇಮಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ -ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅವಕ್ಕಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥ 
ಗಳಿ ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸುಪವನು ಹಾಗೂ ಮುದ್ರಣಾ 

ರುದ ಮಾಲೀಕ ಬಬ್ಬ ರೂ ಕೂಡಿ, ಈ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸು 
ರ ಆದರೆ. ದೊಡ್ಡ. ದೊಡ್ಡ ಮುದ್ರ ಲಯಗಳು ಶ್ರ 

ಖು 


ರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅನುಭವವಿರುವ ಕರಡುವಾದಕರನ್ನು ನೇವಿಂಸಿ 
ಬ ತ್ತವೆ. 


ವಾ ಚಕಥಿಗಿರಬೇಕಾ ದ ಆರ್ಹಕಶೆಗೆಳು : 


ರೂಚಕರನ್ನು "ಮುದ್ರ ಣಾಲಯದ ತಿದ್ಮುಪಡಿಕಾರ' 
ors of the Press) ಕರೆ ವ್ರದುಂ ಟು. 


ಅರ್ಥವೂ ಇರುವುದರಿ:ದ ಅಕ್ಷರ 


af ಕರಡುವಾಜನ ಕಲೆ ೧೭ 


ಬೇಕು; ಅಲ್ಪ ಹಾಗೂ ಪೂರ್ಣ ವಿರಾಮ ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಯಾವ ರೀತಿ ಬಳಸಬೇಕು- ಇವೇ ಮಂಂತಾದ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಖಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಂಡವರಾಗಿರಬೇಕು. 
ಅವರು ಮುದ್ರಣದ ವಿವಿಧ ರೀತಿ-ನೀತಿಗಳನ್ನು ಕರಾರು 
ವಾಕ್ಕಾಗಿ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಂಡವರಿರಬೇಕು. ಅವರು 
ಅಸಾಧಾರಣ ಸಮಾಧಾನ ಚಿತ್ತವುಳ್ಳವರಾಗಿರಬೇಕು. ತಪ್ಪು 
ಗಳನ್ನು ಕುರಿತೇಟಿನಂತೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮದೃಬ್ಬ 
ಹೊಂದಿದವರಾಗಿರಬೇಕಂ. ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಶ್ರದ್ಧಾ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ 
೯ರಾಡುವ ಆಸ್ಥೆ ಹೊಂದಿದವರಾಗಿರಬೇಕು. ಕರಡುಪ್ರತಿ 
ತಿದ್ದುಪಡಿ ಮಾಡುವನಿಗೆ ಇರಬೇಕಾದ ಬಹುವಬಖ್ಯವಾದ 
ಅರ್ಹತೆಯೆಂದರೆ, ಮುದ ಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಬರುವ ಹಲವು ರೀತಿಯ 
(ಮೋಡಿ ಅಕ್ಷರದ) ಹಸ್ತಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಓದುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. 
ಈ ಬಲ್ಲ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕರಡುವಾಚಕರನ್ನು ತರಬೇತಿ 
ಹೊಂದಿದ ವರ್ಗದಿಂದಲೇ ಆರಿಸುವುದು ಸೂಕ್ತ. 


ಕರಡುವಾಚನವಿಭಾಗ 
ಸಮೀಪವೂ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು 


ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಣೆ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಸದ್ದು -ಗದ್ದ ಲವಿಲ್ಲದ ಸ್ಥಳ 
ಎ ಎ ೧ €೪ 


ದಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವಂತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾಳಿ-ಬೆಳಕು ಇರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಕರಡುವಾಚಕ ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ದುವಾಗ ಅವನಿಗೆ ಯಾವ 
ವಿಧವಾದ ಅಡ್ಡಿ-ಆತಂಕವೂ ಒದಗದಂತೆ ನಿಯೋಜಿಸ 
ತನ್ನ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲ ಅವನ: ತದೇಕಚಿತ್ತನಾಗಿ ಮಗ್ನ 
ವನ ಏಕಾಗ್ರತೆಗೆ ಭಂಗ ಬಂದರೆ ತಪ್ಪುಗಳು 
ಉಳಿದ. ಹೋಗುವ ಸಂಭವವಿರ. ತ್ತದೆ ಇದರಿಂದ ಮಃದ್ರಣ- 
ಕಾರ ಪೂರೈಸುವ ಮುದ್ರಣಕಾರ್ಯ ದೋಷಪೂರ್ಣವಾಗಿ, 
ಪುಸ್ತಕದ ಒಟ್ಟಂದವೇ ಕೆಟೊಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಬೇಕು. 
ನಾಗಿರುವಾಗ, ಅ 


ಕ ಡುಪತಿ ತಿದುನಲ ಬಳಸುವ ಚಿಹ್ನೆಗಳು : 
xd ಎ ಕಿ 


ಕರಡ. ಪ್ರತಿ ತಿದ್ದುಪಡಿ ಮಾಡುವಾಗ ಹಲವಾರು ಚಿಹ್ನೆ 
ಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸುವವನಿಗೆ 
ನೀಡುವ ಸೂಚನೆ ಹಾಗೂ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ 
ಕರಡುಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವ್ನಿದ್ದರಿಂದ ಈ ಚಿಹ್ನೆ 


ಗಳನ್ನು ಬಳಸಶಾಗ:ತ್ತದೆ. ಈ ಚಿಹ್ನೆ ಗಳು ಸಾ: 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಾನ್ಯತೆ ಪಡೆದವು. ಇವುಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
Wp At 


ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ದುವಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 
ನಾರ್‌: 


ಪಠ್ಯ (16೬1) ದಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ 
ಸ್‌ ಅರ್ಥ ತತ್ಸಂಬಂಧದ ಗುರುತು 


| 
ಕ 
ಜ್ಜ 
ಬ 
G5 
ಲ 
51 


ಒಂದು ಅಡ್ಡೆ ಅಥವಾ ಉದ್ದ 


ಮಹದ ಅಕರ; ಮುರಿದ | ಯಾವ ಅಕ್ಷರವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸ- 
ಅಕ್ಷರ, ಬೇಕೋ ಅದನ್ನು ದುಂಡುಸುತ್ತಬೇಕು. 
ಗೆ ಕಿ; ಪರ್ಜಿಸಿ / ರೇಖೆಯಸು' ಪದಗಳ ಅಧವಾ 
ಅಕ್ಷರದ ಮೇಲೆ ಎಳೆಯಭೌತ 
7 ಮೇಲಿನ ಹಾಗೂ ಕೆಳಗಿನ ಅಕ್ಷರ/ 
ಪ L ಹದಗಳನು ತೆಗೆಯಬೇಕು 
ಮಾಜೀನ್‌ನಲಿ ಗುರುತು ಮಾಡಿರು- 
ವುದನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 


ಜ್ಜ 
| ~~] (ಎ) (ಕ್ರ 
ರ 
.. 
ಜೆ 


ತೆರಪು (Space) ನೀಡಿ ಪದಗಳ ನಡುವೆ A ಗುರುತಿಸಬೇಕು 
ಪದಗಳ ನಡುವೆ A ಗುರುತಿಸಬೇಕು 


Ny 


ಎ ಸಮನಾದ ತೆರಪು ನೀಡಿ 


ತೆರಪು ಕಡಿಮೆಮಾಡಿ. ಪದಗಳ ನಡುವೆ / ಗುರುತಿಸಬೇಕು 


Ke 
UD 74% pS 
ಸ ಹ 
೧೨ pS 
ನೀಡಿರುವ ಎಲ್ಲ ತೆರಪನ್ನು ಹದಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದು ಕೂಡಿಸಿ. ೦೦ ಕೂಡಿಸಬೇಕು. 
A 
AA 


ಎ 
() 
() 


ತ 
ಸಾಸರ್‌ ್‌್‌ 
EN NNN EE 
CN NS 
ಕೆಳಸಂಖ್ಯೆ (5. 89.) ಸೇರಿಸಿ. 


ey Cy 
X 
K 


ಅಕ್ಷರ ತಲೆಕೆಳಕಾಗಿದೆ; ಬದಲಾಯಿಸಬೇ*ಾದ ಅಕ್ಷರವನ್ನು 
ಸರಿಪಡಿಸಿ. ಮೆಂಡುಸುತ್ತಬೇಕು. 
ಮೇಲೆದ್ದಿರುವ ಅಕ್ಷರವನ್ನು | ಅಕ್ಷರದ ಹುತ್ತ ದಂಡುಸುತ್ತಬೇಕು. 


ಕಳಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಿ. 


ಹೊಸ ಪ್ಯಾರಾ ಮಾಡಿ. ಹೊಸ ಪ್ಫಾರಾದ ಮೊದಲ ಪದದ ಕ್ಮ... 
ಕ ಮುಂದೆ [ ಗುರುತಿಸಬೇಕು. | 


ಹೊಸ ಪ್ಯಾರಾ ಬೇಡೆ; ಹ್ರಾರಾಗಳ್‌ ನಡುವೆ ಬ. | 
ಮುಂದುವರಿಸಿ. ುತಿಸಬೆಕು. Aa 


ತೌ 
ನು 


೧೯ 


ಕರಡುವಾಜನ ಕಲೆ 


ಆ 


SIGNS USED IN THE CORRECTION 


OF PROOFS 


te] vided with a d?wan, supervise the collection of 


6 The 3mplre was divided into 61106 prvinces 51 
Hlor smbuhsp and the viceroAs ೦೯ governors were © , 
known us subahdars, Each SubalxlAr was pry- ೬.0೬/ 


Wall | revenue, and a faujdar for the military and cr ww 


ಲ) hinal administratiou. 10 the owns there were(9 
&Awals, ೦೯ policekuperintendents, aud Adzis, ೦ 
\docors of the law, to 5611೮ cases in court. 


cao. Todar Mal was Akbar; great minister of finance, 


ಮಾಮಾ ಇ 3 ಸ 
Under fis direction a survey was Carried out in 


volufeveral of the subahs the assessment on cultifated “ಕೆ 


lands being revised according to stated rules aud 


ಓ (Ko about Limited one third of the gross 


were appointed for the examination of the accounts, 
and monthly statements had to be sent regularly 
to the treasury. 


ದ್‌ೆ counts id be kept in Persian; and this order 
led to the growth of a new dfalect in North India, KX 


the Urdu, K ಕ 
ಇ IfCmust notbe sup posed, however, that Akbar > 


ke 
nae] «/ introduced ೩ regular rfvenuc settlement into all 


parts of his great Empire and efen where the } 
| new system was($% ablishcd, its purpose was often 


ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ದುಪಡಿ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ 


Ce. -( 
ಅ] |ಗಾಂಟ yielding a crore of ಶಿ ಗು were placed ಕೃ 
9! jinder an officer called a crori (Seccial ofhcials Pann 


al passed a 1 regulation that all ac: ಕ್ಕ 


| 
[4 


[eet a 


parts of his g 


THE PASSAGE WHEN CORRECTED 


THe Empire was divided into fifteen provinces 
or sibahs—and the viceroys ೦೯ governors were 
known as 52001/0275. Each sibahdar was pro- . 
vided with a diwdn to supervise the collec 
revenue, and a faujdar for the military and 
inal administration. In the towns 
kotwdls, or police superintendents : 
doctors of the law, to settle cases in cour 

TODAR MAL was Akbar’s great 
finance. Under his direction a survey 
out in several of the subahs, th 
cultivated Jands being revised a 
rules and limited to about or 
produce. ‘“‘Tracts yielding 
placed under an officer cal 
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amination of the accounts, 
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Mal passed a regulatio 
be kept in Persian; 
growth of a new d 
Urdu. 

[t must not be 
introduced a 


ವ್ವ 


ಹ. , 


yp: 


new system was stabl 


೨೦ ಸ್ನ ಣಿ 


ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಸರಳ 
ವಾಗಿಯೂ ಇವೆ ಹಾಗೂ ಹಲವು ಪದಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡುವ ಅರ್ಥ 
ವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಏಸಿಕೊಡುತ್ತವೆ.ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಯ್ದ ಕೆಲವನ್ನು 
ಚಿತ್ರ ಪುಟ 17 ರಲ್ಲ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಕರಡುಪ್ರತಿಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳು : 


ಒಂದು ಪುಸ್ತಕದ ಮುಂದ್ರಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟು 
ಕರಡಚ್ಚುಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಣೆಯಾದ ನಂತರ ಒದಗಿ 
ಸುವ ಮೊದಲ ಕರಡಚ್ಛನ್ನು 'ಗ್ಯಾಲಿ ಕರಡಚ್ಚು' (Galley 
proof) ಎಂದು - ಸಡತ್ತಾರೆ. ನಕಾಡ ಮ್ಯುಟರ್‌ನ 
ಒಂದು ಭಾಗ (ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 8 ಪುಟಿಗಳಿಗಾಗ. ವಷ್ಟು. 
ಅಂದರೆ ಒಂದು ಫಾರ್ಮು) ಜೋಡಣೆ ಆದ ನಂತರ, ಅದನ್ನು 


ಉದ್ದವಾದ, ಲೋಹದ ತಳವುಳ್ಳ ಹಾಗೂ ಮರದ ಚೌಕಿ 
ನಿಂದ ಬಂಧಿಸಿರುವ "ಗ್ಯಾಲ' ಗಳ್ಧಾ ಇಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದು ಗ್ಯಾಲಿಯಲ್ಲಿ 100 ಸಾಲಗಳು 


ಹಿಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಕರಡಚ್ಚು ತೆಗೆಯುವ ಯಂತ್ರ 
ದಲ್ಲಟ್ಬು ಮ್ಯಾಟಿಶ್‌ನ ಲ ಹದವಾಗಿ ಮುದ್ರ ರಣ ವಸಿ 
ಹರಡಿ, ನಂತರ ಇದರ ರ್ನ 
ಇಟ್ಟಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತೊಟ್ಟು wT ಸುಲ ವಾಗಿ 
ಮೂಡುವಂತೆ ಕರಡುಪ್ರ ತಿ ತೆಗೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ: ನ್ನ್ನ 
ಮೊದಲ ವಾಚನ (First reading) ಸೃ ಕ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಕರಡುವಾಚಜಕ ಇದನ್ನು ಉದ್ದನೆಯ 
ಮೇಲಿಟಿ ಕೊಂಡು, ಹಸ್ತ ಪ್ರತಿಯನ್ನು 
1160) ನೊಂದಿಗೆ ಕರಡ.ಪ್ರ ಲು 

ತ್ತಾನೆ. ಹಸ್ತಿಪ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ವಿರಾಮಚಿಸ್ನೆಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ, ಹ.ಸ್ಮ್ನ ಹಾಗೂ ದೀರ್ಫ್ಥ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಬಿಡಿಸಿ ಓದುತ್ತ ಹೋದಂತೆ, ಘರಿಡು 


ಟೀಬಲ 


— 
ತನ 


|< 
[1 
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ಸ 
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ವಾಚಕ ತಿದ್ದುಪಡಿ ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ 
ತಿದ್ದ ಪಡಿ ಮಾಡುವಾಗ ಹಲವಾರು ಸಂದಿಗ್ಗತೆಗಳು ಅಲೆ 


ದೋರಬಹ.ದು. ಲೇಖಕನ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಾರದೆ ಕೆಲವೊಂದಂ 
ದೋಷಗಳು ಹಕ್ಕಸ್ರತಿಯಲ್ಲಿ 18. ಹೋಗಿರುತ್ತವೆ ಕೆಲ 
ವೊನೆ: ಸ ಏಕನೂತ್ತತೆ ತಪ್ಪಿ ಹೋಗಿರು ತ್ತದೆ pe ಕೆಲ 
ವೊನ್ಮೆ ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿರುವ ಅಕಿ-ಸ ಸುಖ್ಯಗಳು ಅನುಮಾನಾ- 
ಸ್ಪದವಾಗಿರಬಕುದು. ಇ | ಕಡೆ ವಾಕ್ಯರಚನೆ 
೩.1 ಕೊಡತೆ ಹೋಗಿ:ಬಹುದು,; ಇಂಥ ಸಂದಿಗೃ ತೆಗಳನ್ನು 


ಕರಡುವಾಚಕ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿ ಪ ರ್ಥ (7) ವನ್ನು 
ಗುರುತು ಮಾಡ 1 11 ಲೇಖಕನ ಗಮನ 
ಸೆಳೆಯಬಹುದು. ಇವನ್ನು. ' ಸಂದೇಹಗಳು” (Queries) 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ದು ಪಡಿ ಮಾಡುವ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಪುಟ 18 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಕರಡಚ್ಛಿನಲ್ಲಿ ಒದಗುವ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಎರಡು ತಿದ್ದು ಪಡಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತ ಮೂಲಕ ಸೂಚಿಸಬೇಕು. ಒಂದನ್ನು 
ಟೇಟ್‌ ಆದ ಮ್ಯಾಟರ್‌ ನಲ್ಲಿ, ಎರಡನೆಯದನ್ನು 
ಮಾರ್ಜಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಅದೇ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಬೇಕು. ಬಡೆ 
ಯಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಕರಡಚ್ಛನ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲೂ, 
ಎಡಗಡೆಯಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ತಪ್ಪುಗಳನ್ನು ಎಡಭಾಗದಲ್ಲೂ 
ಸೂಚಿಸಬೇಕು. ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅಡ್ಡಗೆರೆ ಎಳೆ 
ಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಪ ಶತ ಸಬೇಕು. ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿ?) 
ವವನಿಗೆ ನೀಡುವ ಸೂಚನಿಗಳನ a ಸ್ಪ ಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದು 
ದುಂಡು ಸುತ್ತಬೇಕು. ಇಲ್ಲದೆ ಹೋದಲ್ಲಿ ಈ ಸೂಚನೆಗಳೂ 
ಸಹ ಜೋಡಣೆ ಆಗಿ ಮ್ಯಾಟರ್‌ನಳ್ಳಿ ಸೇರಿಹೋಗುವ ಸಂಭವ 
ರುತ್ತದೆ. 


ನುರಿತ ಅಕ್ಷರ ಜಿ38ಸಿಸೆವನನು ಸೆತ ತಪ್ಪು ಬರದುತೆ, 
ಸಮಾನ ತೆರಪು (೮೦೩1 8೧406) ನೀಡಿ ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸ 
ಬಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಕರಡಚ್ಚಗಳ ಸ ಕಡಿಮೆ ಆಗಿ, 
ಕಾರಿಯ: ಗಹ ಬೆ. 


ಮುದ್ರಣ ಶೀಘು ವಾ ಲ ರ 


ಡೆ 

್ರ ಜನು ಆಗಷ್ಟ, 
ಆದರೆ ನೃತ್ತಪತ್ರಿಕ ಗಳು ಕೇವಲ ಒಂದೆರಡು ಕರ ಜ್ಚುಗಳ 
ತಿದ್ದುಪಡಿ ಹಾಕಿ ಮುದ್ರಣ ಮಾಡಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಮಹತ್ವ ವಿದೆ. ತ್ವರಿತ! 


ಒಂ ರೀಘ್ರು ಮಃ ದ್ರಣ- 
ಸುದ್ದಿ ಪ್ರಸಾರ ಅವುಗಳ ಮುಖ್ಯ ಧ್ಯೇಯ. ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ 
ಇಲ್ಲ ಸಹಾ: ಮುದ್ರ ಣ ವಿಧಾನ! pe 


ಗ್ಯಾಲಿ ಕರಡಚ್ಚು ತಿದ್ದು ಪಡಿ ಆದ ನಂತರ ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಣೆ 
ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸುವವನು 
ಎಲ್ಲ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ, ಅಧ್ಯಾಯದ ಸಂಖ್ಯೆ. 


ಶೀರ್ಷಿಕೆ, Na ಪುಟಿದ ಸಂಖ್ಯೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು 
ಅಳವಡಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಪ್ರಟಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಕರಡು ಪ ತಿ, 
ತೆಗೆದು (0೬ ಆ Proof) ಕರಡುವಾಚಕನಿಗೆ ಕಳಿಸುತ್ತಾ ನಿಸ 
ಕರಡುವಾಚಕ ಶೀರ್ಷಿಕೆ, ಉಪಶೀರ್ಹಿಕೆಗಳನ್ನು ಹಸ್ತ ಪ್ರತಿ 


ಡ್ಗ 
ತ್ತ 
ಸ 
1 4 


ನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಬಂದಿವೆಯೇ ಹೇಗೆ, ಪುಟದಿಂದ ಪುಟಕ್ಕೆ 
ಷಯ ಸರಿಯಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಿದೆಯೇ ಹೇಗೆ, 
9ದು ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿ, ಮು:ದ್ರಕನ ದೃಷ್ಟಿ 
ola) ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ತನ್ನ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಮತ್ತೆ 
ಕ್ಷರ ಜೋಡಣೆ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಳಿಸುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅದು 
ನತ್ತೆ ತಿದ್ದು ಪಡಿ ಆಗಿ, ಲೇಖಕರ ತಿದ್ದು ಪಡಿಗಾಗಿ ಕರಡಚ್ಚು 
Authors proof) ತೆಗೆದು ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಲೇಖಕ ಇಲ್ಲಿ ತಾನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಂತೆ 
ರ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿದೆಯೇ, ಎಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳು ಅಲ್ಲ 
ಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಬಂದಿವೆಯೇ ಎಂಬೆಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಖಕರ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಕರಡುವಾಚಕನಿಗೆ 
'ಂಡು ಜಿ ಸಂದೇಹಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿ, ಏಕ 
ಎತ್ರತೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ ನಂತರ ಅಚ್ಚಿನ ಮನೆಗೆ ತಿದ್ದು 
ಡಿಗಾಗಿ ಕಳಿಸ ತತ ಹೆಚ್ಚು ತಪ್ಪುಗಳಲ್ಲದೆ ಹೋದಲ್ಲಿ, 
ದ್ವುಪಡಿ ಮಾಡಿ ಮುದ್ರಿಸಲು ಲೇಖಕ ಅನುಮಶಿ( Strike 
de) ನೀಡಬಹುದು. 
ಲೇಖಕರ ಕರಡಚ್ಕು ಅಚ್ಚಿನ ಮನೆ ತಲುಬದ ತಕ್ಷಣ 
೨ಳ್ಫಿನ ಕರಡುವಾಚಕರು ತಿದ್ದು ಪಡಿಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು 
ಹೇಗೆ ಗುರುತು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ, ತಾವು ಗಮನ ಸೆಳೆದಿರುವ 
ದೆ ಹಾಗೂ ಸಂದೇಹ ಬಂದರು 'ವೆಡೆ ಲೇಖಕರು ತಿದ್ದು ಪಡಿ 


ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಯೇ ಹಾಗೂ ಲೇಖಕರ  ಶಿದ್ದುಪಟಿ ಪಡಿಗಳು 
೨ಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸುವವನಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತ 
$ಯೋ ಎಂಬುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಅಕ್ಬರ ಜೋಡಣೆ 


ಭಾಗಕ್ಕೆ (Composing Section) ಕಳಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಿದ್ಧ ತೆ: 

ಲೇಖಕರ ಕರಡಚ್ಛು ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಣೆ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ದು ಪಡಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಫಾರ್ಮ್‌ 
ಕರಡೆಡೈ (5೦೯176 ೧೦೦೧ನ್ನು ತೆಗೆದು ಕರಡ:ವಾಚಕನಿಗೆ 
'ಳಿಸಿಕೊಡಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಅಳಿ ಕರಡುವಾಚಕ ಫಾರ್ಮ 
'ರಡಚ್ಚನ್ನು ಲೇಖಕರ ಕರಡಚೈ ನೊಂದಿಗೆ 
ಲ್ರ ತಿ ತಿದ್ದು ಪಡಿಗಳನ ನ್ನು ಕರ:ರುವಾಕ್ಕಾ ಗಿ ಹಾಕಲ 
ಕುತ್ತು. ಹೊಸದಾಗಿ ಶಿದ್ದುತ ಸಡಿಗಳೇನಾದರೂ 
ುಂಬುದನ್ಸು ಸೂಕ ಪಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಮತ್ತೆ ಅಕ್ಷರ 


ತಾಳೆನೋಡಿ, 
ಾಗಿದೆಯೇ 
ಇವೆಯೇ 


ಜ section ) ಕೈ 


ಕರಡು ವಾಚನ ಕಲೆ ತ 


ಜೋಡಣೆ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅಂತಿಮ 
ವಾಗಿ ತಿದ್ದುಪಡಿ ಆದ ನಂತರ ಮುದ್ರಣ ಯಂತ್ರ 
ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಲು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ತಿದ್ದುಪಡಿಯಾದ ಕರಡಚ್ಚು ಮುದ್ರಣ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಬರುವ ಮುನ್ನ "ಹೊಂದಿಸುವ ವಿಭಾಗ' (Imposing 
ರವಾನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಳ್ಲಿ, ಮುದ್ರಣ 
ವಾದಾಗ ಪುಟಗಳು ಹೇಗೆ ಬರಬೇಕೋ ಹಾಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸಿ (Imposing) ಮುದ್ರಕ (Machine minder) 
ನಿಗೆ ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಮುದ್ರಕ ಈ ಫಾರ್ಮಿನಲ್ಲರುವ ಪುಟ 
ಗಳನ್ನು ಒಂದು ಲೋಹದ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ (ಲಿ8೩56) ಬಂಧಿಸಿ, 
ಪುಟಿಗಳ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕ ಹಾಗೂ ಮೇಲೆಕೆಳಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತೆರಪು 
ಇರುವಂತೆ ಹೊಂದಿಸಿ ಮುದ್ರಣ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿ, 
ಮೆಷಿನ್‌ ಕರಡಚ್ಚು (Machine proof) ತೆಗೆದು ಅನುಭವಿ 
ಯಾದ ಕರಡುವಾಚಕನಿಗೆ ಅಂತಿಮ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಾಗಿ ಕಳಿಸಿ 
ಕೊಡುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ಕರಡುವಾಚಕ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಪುಸ್ತಕದ 
ಹೆಸರು, ಶೀರ್ಷಿಕೆ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಮುದ್ರಕ 
ಫಾರ್ಮಿಗೆ ನೀಡಿರುವ ಮುದ್ರೆಯ ಪ್ರಮಾಣ (Impression) 
ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿದೆಯೇ ಹೇಗೆ, ಮುದ್ರಣಮನಸಿ ಫಾರ್ಮಿನ 
ಮೇಲೆ ಉರುಳೆಗಳಿಂದ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿ, ಹದವಾಗಿ 


ಹರಡಿದೆಯೇ ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಖಚಿತಪಡಿಸಿ 
ಕೊಂಡು, ತನಗೆ ತೃಪ್ತಿ ಆದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ 


(Final print order) ಅನುಮತಿ ನೀಡುತ್ತಾನೆ. ಇದರ 
ನಂತರವೇ ಮುದ್ರಣ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಗೆ ಕರಡು 
ವಾಚಕನ ಕರ್ತವ್ಯ ಮುಂಗಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


ಲೇಖಕನ ಹೊಣೆ: 
ಹಸ್ತಪ್ರತಿ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಮುದ್ರಣದೋಷಗಳು 
ಉಳಿಯುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮ 
ಸ್ತಕದ ಮುದ್ರ ಇದಲ್ಲ ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ] ) ವುದು ಎಷ್ಟು 
ಜವಾಬ್ದಾ ಕಯುಶನಾದಂಡು ಎನು ವದನ್ನು "ಇನ್ನೂ ತಿಳಿಯ 


ಬೇಕಾಗಿದೆ. ನಿಜ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ದುವುದು 
ಎನು ವುದು ಒಂದು ತಲೆನೋವಿನ PES ಆಗಿದೆ. ಹಸ್ತ 
ಪ್ರತಿ ತಯಾರಿಸುವ ಇಗ ಇದ್ದ ಶ್ರದ್ಧೆ, ₹ ಉತ್ಸಾಹ ಕರಡುಪ್ರ ತ್ರಿ 


ಪ್ರಟಪುಟಕ್ಕೂ 


೨೨ 


ಮುನ್ನ ಅದು ಎಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿದೆ, ತಮ್ಮ ಬರವಣಿಗೆ 
ಅಕ್ಷರ ಜೋಡಿಸುವವನಿಗೆ ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಪದಗಳ ನಡುವೆ, ಶೀರ್ಹಿಕೆಗಳ ನಡುವೆ ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಗೆ 
ತೆರಪು (8080178) ನೀಡಲಾಗಿದೆ ಎಂಬ ಅಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ 
ಲೇಖಕ ಗಮನವಿಟ್ಟು ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಪರಿ 
ಶೀಲಿಸಬೇಕು. ಮುದ್ರಣವಾದ ನಂತರ ಆಗಿರುವ ಲೋಪ 
ದೋಷಗಳಿಗೆ ಮರುಗುವ ಬದಲು, ಅವುಗಳು ಒದಗದಂತೆ 
ಎಚ್ಚರಿಕೆವಹಿಸಿ. ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವುದು 
ಲೇಸು. ಲೇಖಕರ ತಿದ್ದು ಪಡಿಗೆ ಕರಡಚ್ಚು ಬಂದಾಗ ಮಾಡ 
ಬೇಕೆನಿಸಿರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು, ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳನ್ನು 
ಆಗಲೇ ಮಾಡುವುದು ಸೂಕ್ತ. ಇವು ಮಿತಿಯಾಗಿರುವಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇಲ್ಲದೆ ಹೋದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಬಾರಿ 
ಕರಡಚ್ಚು ಪಡೆಯಬೇಕಾಗಿ ಬಂದು ಮುದ್ರಣ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ 
ವಿಲಂಬವಾಗುತ್ತದೆ. ಬರವಣಿಗೆಗೆ ಚೇತನ ನೀಡಿ, ಪದ 


ಗ್ರಂಥಯಣ 
1: A Handbook of Typography, Kailas Takle, Nirmal Sadanand Publishers, Bomba 
2. ಮುದ್ರಣ ಸಮೀಕ್ಷೆ, ಎಚ್‌. ನರಸಣ್ಣ, ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮೈಸೂರು, 


3. ನನ್ನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿದೆಸೆಯಲ್ಲಿ ಗುರುಗಳಾದ ಶ್ರೀ ಬಿ. ಏ. ಮಲ್ಲರಾಜೀ ಅರಸು ಅವರು "ಕರಡುವಾಚನ' ವಿಷಯ 5 
ಮೇಲೆ ನೀಡಿದ ಉಪನ್ಯಾಸದ ಬಪ್ಪಣಿಗಳೂ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪದಕ್ಕೂ ಅರ್ಥ- ಭಾವ ತುಂಬುತ್ತದೆ ಮುದ್ರಣಕಲೆ. ಇದ 
ಕೀರ್ತಿ ಲೇಖಕನಿಗೆ ಸಲ್ಪಬೇಕಾದರೆ ಆತ ಮುದ್ರ 
ಪ್ರೇಮಿಯೂ ಆಗಬೇಕು. ಹಾಗೂ ಮುದ್ರಣರಂಗದಲ್ಲನ 
ಸಾಧಕ ಬಾಧಕಗಳನ್ನು ಅರಿಯಬೇಕು. ಆತ ಪ್ರಕಾಶಕ 
ನೊಂದಿಗೆ, ಮಂದ್ರಣಕಾರನೊಂದಿಗೆ, ಕರಡುಪ್ರತಿ ತಿದ್ರುವವ 
ರೊಂದಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಹಕರಿಸಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಅ ನ 
ಕೃತಿ ಕಲಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತದೆ. ಪ್ರಕಾಶಕರು 
ಸಹ ಲೇಖಕರಿಗೆ ಈ ಬಗೆಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನಸೂಚಿ (Guide 
ines) ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿ, ತಿಳುವಳಿಕೆ ಮೂಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಯತ್ನಿ | 
ಬೇಕು. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ದ 
ಇತಿಹಾಸಜ್ಞ ಕ್ರಿಸ್ತೋಫರ್‌ ಮಾರ್ಲೆ ಹೇಳಿದ ಈ ಮಾತು 
ಸಾರ್ಥಕವಾಗುತ್ತದೆ : “ಮಾನವರು ಎಂದು ಮುದ್ರಣ 
ಕಲೆಯನ್ನು ಅರಿತರೋ, ಅಂದಿನಿಂದ ಯಾವ ರಾತ್ರಿಯ 
ಕರಾಳರಾತ್ರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿಲ್ಲ.” 


ಸಹ ಈ ಲೇಖನ ಬರೆಯುವಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿವೆ. 


ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಫಳಕ್ಕೆ ರೋಗಾಣು 
ಗಳನ್ನು ಒಯ್ಯಲು ಬೀಜವು ಒಂದು ದಕ್ಷ ವಾಹಕವಾಗಿದೆ 
೦ದು ಒಬ್ಬಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
೦ದು ಮೂಲೆಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಮೂಲೆಗೆ, ಮತ್ತು 
೦ದು ದೇಶದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ದೇಶಕ್ಕೆ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣ 
ಅ ಬೀಜಗಳ ವಿನಿಮಯ ನಡೆದಿದೆ. ಇಂದು ಒಕ್ಕಲು 
ನದಲ್ಲಿ, ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಆದ ಮಹತ್ವದ 
ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರವಾದ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ, ಬೆಳೆಗಳ ರೋಗ 
ಗಳ ಪ್ರಸಾರದಲ್ಲಿಯೂ ಬಹಳ ವಿನಿಮಯ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಅತೀ ಸೌಮ್ಯ 
ಗಿರುವ ಬೆಳೆಗಳ ಕೆಲವು ರೋಗಗಳು ಇಂದು ಅತೀ 
್ರಾರವಾಗಿ ತೋರಹತ್ತಿವೆ. ಅಂದರೆ ರೋಗ ತರುವ 
್ರಾರವಾದ ರೋಗಾಣುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಂದಂತಾ 
ಯಿತು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಭಯಂಕರ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ರೋಗಗಳು. ಇಂದು ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಕೆಲವು 
ರೆ.ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೌಮ್ಯವಾಗಿ ತೋರುತ್ತಿವೆ. ಅಂದರೆ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಸೌಮ್ಯರೂಪದ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬಂದಿವೆ ಎಂದು 
ಿಳಿಯಂತ್ತದೆ. ಇದೂ ಅಲದೆ ಎಂದೂ ನೋಡದ ಬೆಳೆಗಳ 
"ಲವು ಹೊಸ ರೋಗಗಳು ಅಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದಾಗಿ ನಮ್ಮ 


ಶೀಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡಿರುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆಗೆ 
ಗಜಾ ನದ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಲವು ರೋಗಗಳು ಅಂದರೆ 
ಗಂಟನ ಜಂತುರೋಗ 


ಟಾಟಿಗೆ ಬರುವ ಬಂಗಾರ, 
Kc nematode) ಮತ್ತು 3 ರೋಗ 
Wart of potato), ಕ್ಯಾಬೇಜಿನ ಕಪ್ಪು Rp 
Black rot of cabbage), ಮಚ ಕಾಲಾ ಹ 
ುಕ್ಕೆರೋಗ (Leaf spot), ಗೋದಿ ತೆನೆಯಲ್ಲಿ ಸ ಲ 
ರುವ ಕಪ್ಪುಕಲೆರೋಗ (Glume blotch), pp 
ನಿನ ಮತ್ತು ಕಡಲೆಕಾಯಿಯ ಕುಳ್ಳು al" 
Rusts), ಭತ್ತಕ್ಕೆ ಬರುವ ದಂಡಾಣುವಿನ ಉ 


ಬೀಜಗಳು ತಂದ ರೋಗಾಣುಗಳು 


ಅ ನಿ. ಬಿ. ಬಿದರಿ 
೦0 


ರೋಗ (Bacterial blight) ಮತ್ತು ಎಷ್ಟೋ ರೋಗ 
ಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೀಜ ಮತ್ತು ಕಾಂಡಗಳ ಜತೆಗೆ 
ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡಿರುತ್ತವೆ. 


ಅತ್ಯುತ್ತ ಮವಾಗಿ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬೀಜಗಳಿಂದಲೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಸಾರವಾಗಲು ಕಾರಣಗಳೇನಂದರೆ : 


1) ಬೀಜಗಳು ಬಹಳ ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ ಇಟ್ಟರೂ ಮೊಳಕೆ 
ಒಡೆಯುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದಿರುವದರಿಂದ, ರೋಗಾಣು 
ಗಳಿಗೆ ಅತೀ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ಪ್ರಸಾರವಾಗಲು ಅವಧಿಯನ್ನು. 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದಂತಾಗುವದು. 


2) ಬೀಜ ಮತ್ತು ರೋಗಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಬಹಳ ಹತ್ತಿರವಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವದರಿಂದ, ಮುಂದಿನ 
ಏಳಿಗೆಗೆ ರೋಗವು ಅಂಓಕೊಳ್ಳಲು ಬಹಳ ಅನುಕೂಲ 
ವಾದಂತಾಗುವದು. 


3) ರೋಗಾಣುಗಳು ಬಹಳ ದೂರದ 


ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುವವು. 


ಸಳಗಳಿಗೆ 
@ 


4) ಬೀಜ ಬಿತ್ತಿದ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಆ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಗೆ 
ರೋಗಾಣುಗಳ ಒಂದು ಕ್ರೂರವಾದ ಜಾತಿಯಂ ಆರಿಸಲ್ಪಡು 


ವದು. 


5) ಬೀಜದಿಂದಾಗುವ ಪ್ರಸಾರವು ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಲದ ತುಂಬೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತು ಗುರಿ ಇಲ್ಲದೆ ತಂದು ಬಿಡುವುದ 
ರಿಂದ, ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ರೋಗಾಣುಗಳು 
ಪಸರಿಸಲು ಮುಖ್ಯ ಕೇಂದ್ರಗಳಂತಾಗುವವು. 
ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗೆಗೆಳು (5066001760 diseases 
ಮತ್ತು ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು (5006001070 


pathogens) : 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ { 


ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣು 
ಗಳು ಎಂಬ ಈ ಎರಡು ಪದಗಳಳ್ಳಿ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಹೇಳುವದು ಬಹಳ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. 


ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು (5606600176 patho- 
gens): ಇಲ್ಲಿ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬೀಜದ ಮೇಲೆ ಒಳಗೆ 
ಅಥವಾ ಬೀಜದ ಜತೆಗೆ ಇರಲೇ ಬೇಕು. ಇಂತಹ ಬೀಜಗಳು 
ರೋಗ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು ಅಥವಾ ತೋರಿಸ 
ಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಅಂದರೆ ರೋಗಿಯಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ರೋಗಿ 
ಯಾಗಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. 


ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಗಳು (5060876 diseases) : 
ಇಲ್ಲಿ ಬೀಜವು ರೋಗಿಯಾಗಿರಲೇಬೇಕು. ಮತ್ತು ರೋಗದ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲೇ ಬೇಕು. ಆದರೆ, ಇಂತಹ ಬೀಜ 
ಗಳು ರೋಗಿಯಾದ ಸಸಿಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಉದಾ: 
ಸಸಿಗಳ ಪೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಕೊರತೆಗಳಿಂದಲೂ 
ರೋಗಿಯಾದ ಬೀಜಗಳನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು. 
ಆದರೆ, ಅವುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿರೋಗಿಯಾದ ಸಸಿ 
ಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟಿಸುತ್ತವೆ. 


“ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಗಳು” ಎಂಬುದನ್ನು ಬಹಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಇದನ್ನು ರೋಗಿಯಾದ ಮತ್ತು 
ತುಂಬಾ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಬೀಜಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು (Baker, 1972). 


“ಬೀಜ ಜನ್ಯ ರೋಗಗಳು” ಎಂಬ ಪದವು ಬಹಳ ರೂಢಿ 
ಯಳ್ಗಿದ್ದರೂ ಮತ್ತು ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲೃಡುತ್ತಿದ್ದರೂ, “ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು" ಎಂಬ 
ಪದವು ಬಹಳ ಸರಿಯಾದದ್ದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಜ 
ಗಳಿಂದ ಬರುವ ರೋಗಗಳು ಬೀಜಗಳ ಮೇಲೆ, ಒಳಗೆ 
ಅಫವಾ ಜತೆಗೆ ಇರುವ ರೋಗಾಣುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವವು. 


ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು ಆ ಬೀಜದಿಂದ ಬರುವ 
ಸಸಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅಂಟುವವು ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಇರುತ್ತದೆ, 
ಆದರೆ, ಎಷ್ಟೋ ಸಲ ಇದು ಸರಿಯಲ್ಲ. ಎಷ್ಟೋ ರೋಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು ಆ ಬೀಜದಿಂದ ಬರುವ 
ಸಸಿಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಉಳಿದ ಸಸಿಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಬಲಿತ 
ಗಿಡಗಳಿಗೂ ಅಂಟುವವು (Noble, 1971). 


ಎಲ್ಲ ವರ್ಗಗಳಿಂದ ಬರಂವ ಸಸ್ಯಗಳ ರೋಗಾಣುಗಳು, ' 
ಅಂದರೆ ನಂಜಾಣುಗಳು (Viruses), ದಂಡಾಣುಗಳು ' 
(Bacteria), ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳು (Fungi) ಮತ್ತು ಜಂತು" 
ಗಳು (Nematodes) `ನೀಜಗಳಿಂದ ಬೆಳೆಗೆ ಹೋಗುವವು. ' | 
| 


ಬೀ ಜಜನ್ಯ ರೋಗಾ ಗಳು (Seedborne patho- 
8ns) ಎಂಬ ಪದವು ಬೀಜ ಮತ್ತು ರೋಗಾಣುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಸರಿಯಾದ ಸಂಬಂಧದ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಡಲಾರದು. 
ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬೀಜಗಳ ಕೂಡ 
ಮೂರು ಪ್ರಕಾರದ ಸಂಬಂಧಗಳಿಂದ (Association) 
ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುವವು. 


| 


1) ಬೀಜಗಳ ಜೊತೆಗೂಡಿ (Accompanying) : 
ಉದಾ: (ಅ) ಸಣ್ಣಗೋದಿಗೆ (Rye) ಬರುವ ಕರಿಜಿಗೆಯ: 
ಕಾಳುಗಳು (Clavic-ps purpurea, ergot bodies). 


(ಬ) ತಂಬಾಕದ ನಂಜುರೋಗ (TMV) ಅಂಬಿದ ಗಿಡದ: 
ಎಲೆ ಮತ್ತು ಕಾಂಡದ ಒಣಗಿದ ಚೂರುಗಳು. 


[| 


(ಕ) ಗೋದಿ ತೆನೆಗೆ ಬರುವ ಉಬ್ಭುತೆನೆಯ ರೋಗ. 
ದಿಂದಾದ ಗಂಟುಗಳು (Galls of Beers Wise 
Anguina tritici). 


2) ಬೀಜಗಳ ಹೊರಮೈಯಿಂದ (External to 
seeds) : 
ಉದಾ: (ಅ) ಮೆಣಸಿನ (Pepper) ಗಿಡಕ್ಕೆ ಮಾರಿ 
ರೋಗ ತರುವ ಶಿಲೀಂದ್ರದ (Rhizoctonia solani) 
ಗುಂಡಗಿನ ಕಾಳುಗಳು. 


(ಬ) ಟೋಮ್ಯಾಟೋ ಗಿಡಕ್ಕೆ ನಂಜು ರೋಗ ತರುವ 
(TMV) ನಂಜಾಣುಗಳು, ಬೀಜಗಳ ಹೊರಸಿಪೆ ೨) ಯಲ್ಞದ್ದು 
ಕೊಂಡು. 


| 
(ಕ) ಉಳ್ಳಾಗಡ್ಡಿ ಮೈಯಿ ದ ಹೋಗುವ ಬ 
(Nemas) (೦1೫೫/೬೬ ೮108801). 
(ಡ) ಸಿಹಿ ಒಬಾಣಿಗೆ (Sweet pea) 
ತರುವ ದಂಡಾಣುಗಳು (Bacteria) (Corynebacte= 
rium fascians). | 


A ಬೀಜಗಳು ತಂದ ರೋಗಾಣ:ಗಳು ೨೫ 


1) ಬೀಜಗಳ ಒಳನ್ಮೈೈಯಲ್ಲಿದ್ದು ಕೊಂಡು 
(Internal to seeds): 
ಉದಾ:- (ಅ) ಗೋದಿ ಬೆಳೆಗೆ ತಗಲುವ ಕಾಡಿಗೆ ರೋಗ 
Loose Smut) ತರುವ ಶಿಲೀಂದ್ರ (Ustilago tritici) 
(ಬ) ಅವರೆ ಬೆಳೆಗೆ ನಂಜುರೋಗ (Bean mosaic). 
ರುವ ನಂಜಾಣುಗಳು. 


(ಕ) ಗೋದಿ ತೆನೆಗೆ ಉಬ್ಭುರೋಗ ತರುವ ಜಂತುವಿನ 
Anguina tritici) ಮರಿಗಳು. 

(ಡ) ಕ್ಯಾಬೇಜಕ್ಕೆ ಕಪ್ಪು ಕೊಳೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವ 
೦ಡಾಣುಗಳು (Bacteria) (Xanthomonas 
ompestris). 


ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ರೋಗಗಳನ್ನು ತರುವ ಕೆಲವು ರೋಗಾಣ:ಗಳು 
ಶೀಜಗಳಿಂದ ತರಲ್ಪಡುವವು ಎಂಬ ಜ್ಞಾನವು ಹೊಸದೇನಲ್ಲ. 
ಅಗೆ ಕರಿಜಿಗಿ ರೋಗವನ್ನು ತರುವ ರೋಗಾಣುಗಳು 
Ergot bodies, Claviceps purpurea) ಬೆಳೆಗಳ 
(ಜಗಳ ಜತೆಗೂಡಿ ಪ್ರಸಾರವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂದು ಎರಡು 
ತಮಾನಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಜರ್ಮನ್‌ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
Hellwig, 1699) ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟದ್ದಾನೆ. ಬಿಲ್ಲೆಟ್‌ 
1735) ಎಂಬ ಫ್ರಾನ್ಸ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು, ಗೋದಿಗೆ 
ರುವ ಕಾಡಿಗೆ (Bunt) ರೋಗವು ಗೋದಿ ಬೀಜದಲ್ಲಿಯೇ 
ರುವದು. ಆದರೆ, ಅದು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ದ್ವಮಾಡಿದನು. ಗೋದಿ ಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿ ತೆನೆಗೆ ಉಬ್ಬು 
ಕೋಗ ತರುವ (೧801718 tritici) ಜಂತಗಳು ಇರುತ್ತವೆ 
ದು ನೀಧಮ್‌ (1743) ಎಂಬವರು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ 
ಠಾ ಕಿ. ಅವರೆ ಬೀಜಗಳಿಂದ ಬಂದ ದಂಡಾಣುಗಳು 
Xanthomonas phascoli) ಬೆಳೆಗೆ ರೋಗವನ್ನು ತರು 
ವು ಎಂಬ ನಿದರ್ಶನವನ್ನು ಥಾಲಸ್ಸೆಡ್‌ (1893) ಎಂಬವರು 
ಹೊಟ್ಟಿ ಮೊದಲು ತೋರಿಸಿದರು. ಅಲ್ಲಾರ್ಡ (1915) ಎಂಬ 
ನಿಜಾ ನಿ ತಂಬಾಕದ ಬೆಳೆಗೆ ಬರುವ ನಂಜು ರೋಗದ(TMV) 
'ಉಜಾಣುಗಳು ಬೀಜಗಳಿಂದ ಬೆಳೆಗೆ ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುವವು 
ದು ಬಹಳ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು, ಆದ್ದರಿಂದ 
ೀಜಗಳ ಶ್ರೇಷ್ಠತೆಯನ್ನು ಬರೇ ಕಣ್ಣುಗಳಿಂದ ನೋಡಿ 
ಕೇಳು ಬರುವದಿಲ್ಲ (ull, 1751). ಒಕ್ಕಲಿಗರು 
ೀಜಗಳನ್ನು ಆರಿಸುವಳಿ ಬಹಳ ತಪ್ಪು ಮಾಡಾ 
)೨ದಿಗೂ ಬೀಜಗಳಿಂದ ರೋಗಾಣುಗಳು ಮುಂದಿನ ಬಳಗ 


ಗೊ 


ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುವವು ಎಂಬ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಬಹಳಷ್ಟು ಜನ 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿಲ್ಲ. 

ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವೇ ರೋಗಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣಿನಿಂದ 
ಟೋಡಲು ಸಾಧ್ಯ. ದೇಶದ ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಬೆಳೆದು 
ಬಂದ ಬಿತ್ತುವ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಬಿತ್ತಲು ಅಯೋಗ್ಯವಿರಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ, ಬೀಜದಿಂದ 
ಬರುವ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬೆಳೆಗೆ ರೋಗವನ್ನು ತರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಅಂಜಿಕೆಯಿಂದ ಕೆಲವು ರೈತರು ಬೀಜದಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ 
ದೋಷವನ್ನು ಕಂಡರೆ, ಮೂರು ಇಲ್ಲವೆ ನಾಲ್ಕು ಪಟ್ಟು 
ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತುವರು. ಇದು ಬಹಳ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆ, 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಇದರಿಂದ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ರೋಗಾಣುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿಸಿದಂತಾಗುವದು. 

ರೋಗಾಣುಗಳಿದ್ದ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಊಟಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯಾಗಬಹುದು. 
ಇತ್ತೀಚಿನ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕರಿ. 
ಜಿಗಿ ರೋಗಾಣುಗಳ ಸಣ್ಣ ರಚನೆಗಳಿಂದೊಡಗೂಡಿದ ಗೋದಿ 
ಯನ್ನು ಊಟಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದರಿಂದ, ಜನರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಪ್ರಕಾರದ ಉನ್ಮಾದ ರೋಗವನ್ನುಂಟು (Hysteria) 


ಮಾಡಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ. ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳು 
ಮಾನವನ ಸಂಪತ್ತಿಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಅಲ ಅವನ ಆರೋಗ್ಯ ಮತ್ತು 


ಜೀವಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವವು. ಬೀಜದಿಂದ 
ಹಬ್ಬುವ ರೋಗಾಣುಗಳು ಬೆಳೆದ ಪೈರಿಗೆ ರೋಗವನ್ನು 
ತರುವುದರ ಜತೆಗೆ ಬೀಜಗಳ ಮೊಳಕೆ ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿವೆಂ 
ಮಾಡುವವು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಬೀಜದಿಂದ ಬಂದ ಸಸಿಗಳು 
ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಮೇಲೇಳುವವು. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ, 
ಮೇಲೆದ್ದ ಸಸಿಗಳ ಬಲ ಅಥವಾ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕುಗ್ಗಿಸಂವವು, 
ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಬೆಳೆಯಿಂದ ಕಡಿಮೆ ಇಳುವರಿ ಒದಗಿ 
ರೈತನಿಗೆ ಹಾನಿಯಾಗಿ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಪ್ರಗತಿಯು ಕ:ಗ್ಲುವದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ರೈತರು, ಬೀಜವನ್ನು ಬಿತ್ತುವ ಮೊದಲೇ 
ಔಷದೋಸಚಾರ ಮಾಡಬೇಕು. ಇಂದು ಪೇಟಿಯಳ್ಳಿ 
ಎಷ್ಟೋ ನಮೂನೆಯ ಬೀಜೋಪಚಾರ ಮಾಡುವ ಔಷಧ 
ಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಔಷಧಗಳನ್ನು ತಜ್ಞರಿಂದ 
ತಿಳಿದು, ಬೀಜೋಪಚಾರ ವಾಡಿ ಬಿತ್ತಿದರೆ, ಎಷ್ಟೋ 
ನಮೂನೆಯ ಬೀಜಜನ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಹತೋಟಿ 
ಯಲಿಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಬಂದ ಪೈರು 
೭£ಕ್ತಿಯುತವಾಗಿದ್ದೂ. ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


೨೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
ಗ್ರಂಥಗಳ ಆಧಾರ 


Allard, H. A., 1915, J. Agr. Res., 5:25. 


Baker, K. F., 1972, Seed Pathology in ‘“‘Seed biology Il,” Academic Pre 
New York. 


Halsted, ೫. D., 1893, N.J., Agr. Exp Sta., Annu, Rep, 13: 283. 
Hellwig, L. C., 1699, Cited by Barger,E, in Ergot and Ergotism, London (1931): 8 
Needham, T., 1743, Philos. Trans. Roy. Soc, 42: 173, 634-641, 


Noble, M., 1911, Seed pathology in ‘‘Diseases of crop plants” (J. 11. Weste 
Ed) pp. 21-36, Macmillan, Press Ltd,London. 


Tull, J. 1751, Horse-hocing husbandry or an Essay on the principles 
Vegetation and Tillage, 3rd Ed, London, 58. 


ನೀರು ನಮಗೆಲ್ಲ ಚಿರಪರಿತವಾದ ದ್ರವ. ಇದು ನಮಗೆಷ್ಟು 
ರಿಚಿತವಾದುದೆಂದರೆ, ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ನಾವೇನು ಹೆಚ್ಚಿ ಡಿ 
ಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿದೆಯೆಂದು 'ಉಪೇಕ್ಟಿಸಬಿಡುತ್ತೇೆ. 
ಬ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ನಾವು ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿಯಬೇಕಾದ್ದು 
ಕಬ್ಬಿದೆ. ಜೀವಿಗಳು ಬದುಕಲು ನೀರು ಅನಿವಾರ್ಯ. 
ವದ ಪ್ರಥಮ ಉಗಮವೇ ನೀರಿನಲ್ಲಾಗಿದೆ. ಇಂತಹ 
ಹತ ಪೂರ್ಣ ದ್ರ ವದ ಸ ರೂಪೆ, ಗುಣಧರ್ಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಮಗೆ ಸ್ಕೂ ಲವಾದ ಕಲ್ಪನೆಯಾದರೂ ಇರಬೇಕಾದದ್ದು 
ವಶ್ಯ. 
€ರಿನ ಸ್ವರೂಪ : 
ರಾಸಾಯನಿಕ ರೀತ್ಯ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ, ಒಂದು ಆಕ್ಸಿ 
ನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಎರಡು ಹೈಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಪರಮಾಣು 
ಳು ಸಂಯೋಜಿಸಿ ಒಂದು ನೀರಿನ ಅಣುವು ರೂಪುಗೊಂಡಿ 
ತ್ತದೆ. ಹೈಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು ಈ ರೀತಿ ಸಂಯೋ 
ವದನ್ನು ಹೈ “ಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಬಂಧವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಕ್ಸ ಜನ್‌ ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೊ (ಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳ ಕೇಂದ್ರ 
ಳ' ನಡುವಿನ ದೂರವು 0.9 ಟ್ರ್ಯಂಗ್‌ಸ್ಕಾ ಬ್‌ ಅ 
ತ್ತದೆ. (1 ಅಂ ಂಗ್‌ ಸಾಮ್‌ 0. 0000೦0೦1 ಸೆಂ. ಸಧ್ಯ 
ಡ್ರೊ ಜನ್‌ ಬಂದರನ್ನು ಗ:ರುತಿಸಲಂ, KM 
ಹಿತ ದರ್ಶಕದಿಂದ ನೇರನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿ್‌ Kr ಹ 
ನದಿಂದ ಹೈಡ್ರೊ «ಜನ್‌ ಬಂಧವು ರೋಹಿತದ ರಕ್ತಾ 
ಪ್ರ ಬಲಪಾಗಿ ಶೊ ೋಹಿಸಿಕೊಳ್ಳು 
“ಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ರಕ್ತಾ ಕೀತ 
ನೀರು "ನಮಗೆ ಕಪ್ಪು 
ಹೆಸ ಪ್ರವರ್ಣವನ್ನೂ 
ತದೆ. ಇದೇಕಾರಣದಿಂದ 


ಸೀರು 


9 ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 


ದ್ದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಗH,೦ ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 1934ರಲ್ಲಿ ಹೆರಾಲ್ಡ ಯುಂರೇ ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಂ ಭಾರಜಲವನ್ನು ಆವಿಷ್ಯರಿಸಿದನು. ಭಾರಜಲದ 
ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಬದಲಾಗಿ ಡ್ಯುಟೀರಿಯಂನ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು ಆಕ್ಸಿ 
ಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಡ್ಯುಟೇರಿಯಂ, 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್ನಿನ ಇಮ್ಮಡಿ ಭಾರವಿರುವ ಅದರದೇಇನ್ನೊಂದು 
ಐಸೋಟೋಪು. ಭಾರಜಲದ ಅವಿಷ್ಕಾರದ ತರುವಾಯ, 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಗ,೦ ಅಣುಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಇನ್ನೂ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧವಾದ ಅಣುಗಳಿರಬಹುದೇ ಎಂಬ 
ಸಂದೇಹವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗುಂಟಾಯಿತು. ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಮತ್ತು 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ಗಳ ಹೊಸೆ ಹೊಸ ಐಸೋಟೋಪುಗಳ 
ಆವಿಷ್ಕಾರದ ನಂತರ ಈ ಸಂದೇಹಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ ದೊರೆ 
ಯಿತು. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್ಮಿನ ಮೂರು (HE, 
113, |13) ಹಾಗೂ ಆಕ್ಸಿಜನ್ನಿನ ಮೂರು (೦೩6, ೦, 
೦೩5) ಐಸೋಟೋಪುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ತಯಾರಿಸಬಹುದಾದ 
ಶುದ್ಧ ವಾದ ನೀರು, ಈ ಆರು ಐಸೋಟೋಪುಗಳು 18 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಗ ಹೊಂದಿ ಉಂಟಾದ 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅಯಾನುಗಳನ್ನೂ 
ಕೂಡ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ. ಶುದ್ಧ ವಾದ ನೀರು ಒಟ್ಟು 33 ಬಗೆಯ 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತ ತ್ರದ. [ದನ್ನು ಚಿತ್ರ 1 ರಳಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ]. ಆದರೆ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿಯೇ H" ಮತ್ತು 6 
ದ ಹೊರತಾಗಿ ಉಳಿದ ಐಸೋಟೋಪುಗಳ ಪ್ರವ. ಣ ಶೀರ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ [|3 ಮತ್ತು 017 
No ಉಪೇಕಿಸಬಹದಾದಪ್ಕು ಕದಿಮೆ ಪ್ರಾಣ 
ie ಡ್ಯುಟೀರಿಯಂ ಮತ್ತು ೦1 "ಗಳು ಅನ:ಕ್ರಐಂ 

ಪ ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿ 200 ಮತ್ತು 1006 ಭಾಗಗಳಿರು 
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ನೀರಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ ೈಲೋಸುಗ, X ಕರಣ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಹಿಮದ ಸ ರೂಪವನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಯಿತು. 
ಇದರಿಂದ ಕೆಲ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾದ ಸಂಗತಿಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಬಂದವು, ಹಿಮದ ಸ್ಪಹಿಕದಲ್ಲ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ 
ಎರಡು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು ಪರಸ್ಪರ 105 ಡಿಗ್ರಿ 
ಗಳಷ್ಟು ಕೋನವನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಅಂಬಕೊಂಡಿರುವದು 
ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಹಿಮ- ಸ್ಪಟಿಕದ ಒಂದು ಏಕಮಾನ 


ಕೋಶ (₹011 000) ದ ಕೇಂದ್ರದ್ಲಿ ಒಂದು 
ಅಣು ಹಾಗೂ ನಾಲ್ಕೂ ಮೂಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದ 
ರಂತೆ ಅಣುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ ತೀರ 


ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ (ಅಕ್ಕ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ) ರುವ ಎರಡು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಕೇಂದ್ರಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರವು 2.7 
ಅ್ಯಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಮ್‌ಗಳಬ್ಬದ್ದು, ಹಿಮಕರಗಿ ನೀರಾದಾಗ ಅದು 
2.9 ಅ್ಯಂಗ್‌ಸ್ಟಾಮಃಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ 
ದ್ಹಾಗ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಖಚಿತ ಪಡಿಸುವದು 


ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಜಿತ್ರ 1. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನೀರಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು: 

ನೀರು ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಅಣುಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡಿರು 
ತ್ತದಷ್ಟೆ. ಆದರೆ ಒಂದು ಗ್ಲಾಸಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರು ಈ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಅಣುಗಳ ಸಂ ಗ್ರಹವಾಗಿರದೆ ಅವುಗಳ ಸಾಮೂಹಿಕ 
ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಂದೀನಿನಂತಹ ದ್ರವವು 
ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತಿ ರುವಾಗ, ಅಣುಗಳು ಒಂದರ ಪಕ್ಕದಲ್ಲೊಂದ 


ರಂತೆ ಜಾರುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನೀರು ಪ್ರವಹಿಸು' 


ವಾಗ, ಅಣುಗಳು ಜಾರುವ ಬದಲಾಗಿ ಉರುಳುತ್ತವೆ. 
ನೀರಿನ ಅಣುಗಳೆಲ್ಲ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಗಳಿಂದ ಬಿಗಿಯ 
ಲ್ಪಟ್ಟರುವದರಿಂದ, ಅದು ಪ್ರವಹಿಸಲಾರಂಭಿಸಬೇಕಾದರೆ, 
ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಒಂದು ಬಂಧವಾದರೂ ಮುರಿಯಬೇಕು. 
ಹಾಗೂ ಅಣುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರುವದರಿಂದ 
ತಾತ್ವಿಕ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಮೇರೆಗೆ, ಅದರ ಸ್ನಿಗ್ರತೆಯಂ ಅಧಿಕ 
ವಾಗಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 


ಬಂಧವು ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ವಂತ್ತೆರಡು ಅಣ:ಗಳ ನಡುವೆ 
ಹಂಚಲ್ಪಟ್ಟರುವದರಿಂದ ಅದರಲ್ವ ಒಂದು ಕ್ಷೀಣವಾದ 


ನೀರಿನ 33 ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಜ-ರೂಪರಳು 


೦ಧವು ಮುರಿಯುತ್ತದೆ. ಹಿಮದ ಸ್ನಿಗ್ನತೆಯು ಅಧಿಕ 
ಗಿರುವದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನಂದರೆ ಒಂದು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ನಿಂಧವು ಇನ್ನೊಂದು ಅಣುವಿನ ಕೇವಲ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಭಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


8 ೧ 


ನೀರಿನ ವಿದ್ಯುನ್ನಿರೋಧ ಸ್ಟಿರಾಂಕವು ಬೇರೆ ಯಾವುದೇ 
ತ್ರವಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯುನ್ನಿರೋಧ ಸ್ಥಿರಾಂಕವು, 
ನಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ನಾಶಪಡಿ 
ಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಉಪ್ಪು 
31801) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದಾಗ ಧನವಿದ್ಯುತ್ಬೂರಿತ 
ಮತ್ತು ಖುಣವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಿತ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 
| ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನೀರಿಗೆ ಅಧಿಕ 
ವಿದ್ಯುನ್ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯಿರುವದರಿಂದ ಅವು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿದ್ಯುನ್ನಿ- 
ಕೋಧ ಸ್ಕಿರಾಂಕವಿದ್ದರೂ ಕೂಡ, ಪರಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ 
ಬಗೆಯ ವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ಷಕ ಬಲವನ್ನು 
ಅದು ಮೂಲಕ್ಕಿಂತ ಶೇಕಡಾ ಒಂದರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ 
ರ್ಷಕ ಬಲವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳ 
ವಸೆ ಪ.ಮುಖಪಾತ, ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಅಣುವಿ 
. ಇ ಮಿ ಲ 


ನೀರು 


೨೯ 


ನಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ 
ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು ಧನವಿದ್ಯುತ್ಯೂರಿತ 
ವಾಗಿ, ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಇ!ರಮಾಣುಗಳು ಖುಣವಿದ್ಯುತ್ರೂರಿತ 
ವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ 
ವಸ್ತುವು ಧನ ಮತ್ತು ಖುಣ ಅಯಾನುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ 
ಗೊಂಡಾಗ, ಧನ ಅಯಾನುಗಳು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣು 
ಗಳನ್ನೂ, ಖುಣ ಅಯಾನುಗಳು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣು 
ಗಳನ್ನೂ ಆಕರ್ನಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ಧನ ಆಯಾ 
ನನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದ ನೀರಿನ ಅಣುವಿನ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಅಯಾನುಗಳು ಹೊರಬದಿಗೂ, ಖುಣ ಅಯಾನನ್ನು ಸುತ್ತು 
ವರಿದವು ಒಳಬದಿಗೂ ಒಲೆದಿರುತ್ತವೆ. (ಚಿತ್ರ 2 ನೋಡಿರಿ) 
ಅಂದರೆ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಇಂತಹ ಅಯಾನುಗಳಿಗೆ ಪಂಜರ 
ಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದ ನೀರು ಉಪ್ಪು 
ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತಮ ದ್ರಾವಕವಾಗಿದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಉತ್ತಮ ವಾಹಕ 
ವೆಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ 
ಪದಾರ್ಥಗಳೇ ಕಾರಣ. ಆರ್ದ್ರ ಮೇಲ್ಮೈಯು ಉತ್ತಮ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕವಾಗಿರುವದಕ್ಕೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಕರಗಿದ ಕಾರ್ಬನ್‌ 


ತಿಂ 


ಡೈಆಕ್ಸೈಡೇ ಕಾರಣ. ಆದರೆ ಶುದ್ಧವಾದ ನೀರು (ಅದನ್ನು 
ಶುದ್ಧವಾಗಿಡುವದು ಕಷ್ಟ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ವಾಯುವಿನ ಸಂಪರ್ಕ 
ವನ್ನು ತಬ್ಬಸಿ ಕ್ವಾರ್ಟಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಡ 
ಬೇಕು) ಉತ್ತಮ ಅವಾಹಕವಾಗಿದೆ. 

ನೀರಿನ ವಿರೋಧಾಭಾಸಗಳು ಅನೇಕ. ನೀರು ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಅನಿವಾರ್ಯ. ಆದರೆ ಅದೇ ಭಾರಜಲ ಬದುಕಿಗೆ ಮಾರಕ. 
ಭಾರಜಲವನ್ನು ಕುಡಿದ ಇಲಿಗಳು ಸತ್ತುಹೋದವು. 
ಅದನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ ಸಸ್ಯಗಳು ಮುರುಟಬಹೋದವು. ಪ ಶತಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಯೊಂದು ಪ್ರಾಣಿಯ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನ ಜೀವಳೊ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಬೃಹಶ್ಟಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕ ಪ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಜೀವಿಯು ಘನಾಕಾರದಲ್ಲೀ 
ವದು ಆಶ್ಶರ್ಯವೆನಿಸುವದಿಲ್ಲವೆ? ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇ 
ಮೂರುಪಾಲು ನೀರು ಒಂದುಪಾಲು ನೆಲ. ಆದರೆ 
ಇದನ್ನು ಭೂಗೋಲವೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ, ಅದರ ಬದಲಾ 
ನೀರ್ಫೋವೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು. ಸೂಕ್ತವಾಗ 
ತ್ರಿತ್ತೇನೊ! 


ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು 
ಸಾವು ಬಲ್ಲಿವು. ಇಂತಹ ಸ್ಕಿರಮಾದರಿಯ ಮುಂದೆ ನಕ್ಷತ್ರ 
ನಂತಹ ಐದು ಕಾಯಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಬದಲಿಸು 
ರುವುದನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಕಂಡು 
ವುಗಳನ್ನು “ಸಂಚಾರಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು” ಅಥವಾ “ಗ್ರಹಗಳು” 
ನಂದು ಕರೆದರು. ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಒಂಭತ್ತು 
'ಹಗಳಲ್ಲಿ ಬುಧಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೂಪ 
ರಲ್ಫಿದೆ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಗ್ರಹದ ಸರಾಸರಿ ದೂರವು 
}6000,000 ಮೈಲಿಗಳು. ನಂತರ ಬರುವ ಶಂಕ್ರ, ಭೂಮಿ 
ನತ್ತು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಅನುಕ್ರಮ 
ಗಿ 67,200,000; 93,000,000 ಮತ್ತು 141,500, 
00 ಮೈಲಿಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಈ ನಾಲ್ಕು ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
ಭೂಸದೃಶ' (Earth-like) ಗ್ರಹಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಗುತ್ತದೆ. 
ಮಂಂದಿನ ನಾಲ್ಕು ಗ್ರಹಗಳಾದ ಗುರು, ಶನಿ, ಯಂಃರೆನಸ್‌ 
ತ್ತು ನೆಪ್ಕೂನ್‌ಗಳು ಬೃಹದಾಕಾರವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದ 
ಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ “ಅನಿಲ ದೈತ್ಯರು” (Gas- Giants) 
ದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
ಪ ಅನಿಲಗಳಾದ ಅಮೋನಿಯಾ ಮತ್ತು ವೂಥೇನ್‌ಗಳಿವಿ. 
R ಡ್ಯ 
ಸಧ್ಯಕ್ಕೆ ಸೌರವ್ಯೂಹದ iS 
ಶೈಹವೇ ಪ್ಲುಟೋ. 1930 ರಲ್ಲಿ ಕ ಎ be 
ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳಷ್ಟು ವಿಷಯಗಳು ಭನ ಶೆ bp 
(000 ಮೈಲುಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯವುಳ್ಳ ಸೌಂವ್ಯೂ 
ಭತ್ತು ಗ್ರಹಗಳಲ್ಪದೆ. ಉಪಗ್ರಹಗಳು. 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಮತ್ತು ಉಲ್ಕೆಗಳು 
ಸುತ್ತುವಿಕೆಯನ್ನು 


) ಗಳನ್ನು ಮಂಡಿಸಿ 
ತ್ವಲು ಪ್ರತಿ 


ಫಾ .ಚೀನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು Ip 
ವಸ್ಥೆ (System 


Pe 
ಸ್ವಿರವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಸು 


ಗ್ರಹಗಳ ಜಲನೆ ಮತ್ತು ಕೆನ್ನರನ ನಿಯಮಗಳು 


ಅ ಎಸ್‌. ನರಸಿಂಗರಾವ್‌ 


ಯೊಂದು ಗ್ರಹ, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರ ಏಕಕೇಂದ್ರೀಯ 
ವೃತ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಒಂದು ವಿಚಾರ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ “Syste ಇ of concentric 
spheres” ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಯೂಡೋ 
ಕ್ಸಸ್‌ (ಔEudಂxus) ಲಂಬ ಗ್ರೀಕ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಮಂಡಿಸಿದ 
ನೆಂದೂ, ಜದನ್ನೇ ಮುಂದೆ ಕಾಲಿಪ್ಪಸ್‌ (Callippus) 
ಎಂಬ ಗ್ರೀಕ್‌ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಸುಧಾರಿಸಿದನೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕೇಂದ್ರವಾಗಿವುಳ್ಳ ಈ ' 
ಪದ್ಧತಿಯೇ “Geo-centric” ಪದ್ಧತಿ. 


ಸುಮಾರು ಕ್ರಿ. ಶ. 100 ರಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಸಪ್ರಮಾಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸುವ ಪ್ರಕರಣಗ್ರಂಥವೊಂದು 
ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. “Almagert’ ಎಂಬ ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು 
ಟೊಲೆವಿ (Ptolemy) ಎಂಬಾತನು ಬರೆದನು. ಪ್ರಾಚೀನ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಳ್ಳಿ ಟೊಲೆಮಿಗೆ ಅಗ್ರಸ್ಥಾನವಿದೆ. ಬೈಬಲ್ಲಿ 
ನಷ್ಟೇ ಮಾನ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆದ ಈ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿನ ವಿಚಾರ 
ಗಳು 1400 ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಜನರಮೇಲೆ. ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರಿದ್ದ ವು. ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಯ ಬಗೆಗೆ ಟೊಲೆಮಿ 
ಮಂಡಿಸಿದ ವಾದವನ್ನು “System of Deferent and 


Epicycles” ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 1ರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಬಹ:ದು. 


ಭೂಮಿಯು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿದ್ದು ಅದರ ಸುತ್ತಲು ಚಂದ್ರ 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯ ಸೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥಗಳಲಳ್ಳಿ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. 
ಬುಧ, ಶುಕ್ರ. ಮಂಗಳ, ಗುರು ಮತ್ತು ಶನಿ ಗ್ರಹಗಳು ' 
“ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಗ್ರಹ”ವೆಂಬ ಊಹಾಬಿಂದುವಿನ ಸುತ್ತಲು 
ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಈ ಊಹಾಬಿಂದುವೇ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲು ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಸಥದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಗ್ರಹದ ಪಥವನ್ನು “Dent” ಎಂದೂ; 
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೩೨ 


ಜವಾದ ಗ್ರಹವು ಕಾಲ್ಪನಿಕಗ್ರಹದ ಸುತ್ತಲೂ ಚಲಿಸುವ 
ಪಥವನ್ನು “8010/0610? ಎಂದೂ ಕರೆಯಲಾಯಿತು. 
ತೊಲೆವಿ:ಯ ವಾದದಲ್ಲಿ ಬುಧ ಮತ್ತು ಶುಕ್ರಗ್ರಹಗಳು 
ಕೂರ್ಯನ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿದ್ದು, ಈ 
ಹಗಳು ಸುತ್ತುಹಾಕುತ್ತಿರುವ ಕಾಲ್ಫನಿಕಗ್ರಹಗಳು 
?ೌವಾಗಲೂ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
'1ರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತಿದ್ದವು. ಮಂಗಳ, ಗುರು ಮತ್ತು ಶನಿ 
|ತ್ರಿಹಗಳು ಸೂರ್ಯನ - ೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದ ಹೊರಗೆ ಇದ್ದು; 
ಶಹ ಮತ್ತು ಅದರ ಕಾಲ್ಪನಿಕಗ್ರಹವನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ಸರಳ 
ಗೀಖಿಯು ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
[ನರಳರೇಖೆಗೆ ಯಾವಾಗಲೂ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವಂತೆ ಚಲಿಸು 
ಶ್ರಿದ್ದವು. ಗ್ರಹವು ತನ್ನ “ಎಪಿಸೈಕಲ್‌” ಸುತ್ತಲೂ 
ಸುತ್ತುವಾಗ, ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲವನ್ನು ತನ್ನ “ಡೆಫರೆಂಟ್‌”ದ 
ಸೊರಗೂ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಕಾಲವನ್ನು ಒಳಗೂ ಕಳೆಯು 
ಕಿತ್ತು. “ಡೆಫರೆಂಟಿ”'ದ ಹೊರಗಿರುವಾಗ ಗ್ರಹವು ತನ್ನ 
ಕಾಲ್ಪನಿಕಗ್ರ ಹವು ಸುತ್ತುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೇ ಸುತ್ತುತ್ತಿತ್ತು 
ಮತ್ತು “ಡೆಫರೆಂಟ”ದ ಒಳಗಿರುವಾಗ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕಿ ನಲ್ಲ 
ತ್ತಿತ್ತು. ಟೊಲೆಮಿಯ “ಎಪಿಸೈಕಲ ಗಳೂ” ಗ್ರ ಔಗಳ 
ನಲ್ಲನ ನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 3೩0ನೇ ಸಮರ್ಥವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ದನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಲು ಟೊಲೆವಿಯ ತರುವಾಯ ಬಂದ 
ಕಾಸ್ಟ ಜ್ಹರು “ಎಪಿಸೈಕಲ್‌”ಗಳಿಗೆ ಟೊಲೆಮಿಯು 
'ಡೆಫರೆಂಟಿ”ಗಳನ್ನು ತ ತಾವು ಎಪಿಸೈ ಕಲ್‌ 
ಳಿಗೆ ಎಖಿಸೈಕಲ್‌ಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದರು. ಹ್‌ 
ಸೈಯಂ ಮತ್ತಷ್ಟು ಜಟಿಲವಾಯಿತು. ಏಳುಗ್ರಹಗಳ 
ಸೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಇವರು ಸುಮಾರು ಎಂಬತ್ತು 
ಳಃ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು.  ಇಷ್ಟೂಂದಂ 
ದ “ವಿಶ್ವದ ಮಾದರಿಯು” ಯೂರೋಪ ಖಂಡ 


ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆ ಮತ್ತು 


ಗ 0 ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಜೀವಂತವಾಗಿದ್ದುದಂ 


ಕೆಪ್ಸರನ ನಿಯಮಗಳು ಪಿ 
ಗ್ರಹಗಳಂತೆಯೇ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಎಂಬ 
ಸರಿಯಾದ ವಿಚಾರವನ್ನು ese ಸೂರ್ಯನನ್ನು 
ಕೇಂದ್ರವಾಗಿವುಳ್ಳ ಈ ಪದ್ಧತಿಗೆ “11611006010 


system” ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಸ್ಕೂಲ 
ವಾಗಿ ಹೀಗೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು-- “ಸೂರ್ಯನು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಟಿರವಾಗಿದ್ದು ಅದರ ಸುತ್ತಲೂ ಗ್ರಹಗಳು-- ಬುಧ, ಶುಕ್ರ, 
ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಉಪಗ್ರ ಹ, ಮಂಗಳ, ಗುರು 
ಮತ್ತು ಶನಿ-- ಈ ಕ್ರಮದಳ್ಳಿ ಜ್‌ ವೆ; ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಗ್ರಹಕ್ಕೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ಪರಿಭ್ರಮಣಕಾಲ [Period of 
Rex ei: ವಿದೆ; ಈ ಕಾಲವು ಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ದೂರಹೋದಂತೆಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ; ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು 
ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿವೆ.” 


1609 ರಲ್ಲಿ ಜೊಸಾನ್ಸ್‌ ಕೆಪ್ಲರ್‌ ಎಂಬ ಜರ್ಮನಿಯ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಂ ಗ್ರಹಗಳ ಸುತ್ತು ವಿಕೆಯನ್ನು ಸಮಂಜಸವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಿದನು. ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿವೆ 
ಎಂಬ ಹಿಂದಿನ ವಿಚಾರವನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಿ, ಕಕ್ಷೆಗಳು 
ದೀರ್ಫ್ಪವೃತ್ತಾ ಕಾರವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಸರಿಪಡಿಸಿದನು. ಗ್ರಹ 
ಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಮೂರು ನಿಯಮಗಳು 
ಈತನ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿವೆ. ಈ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ರೂಹಿಸುವಳ್ಳಿ ತನ್ನ ಗುರುವಾಗಿದ್ದ ಡೆನ್ಮಾರ್ಕ ದೇಶದ 
ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಟೈಕೊ ಬ್ರಾಹೇಯುಂ ಗ್ರಹಗಳ ಸ್ಥಾನ 
ಗಳನ್ನು ದೀರ್ಪುಕಾಲ ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಬರೆದಿಟ್ಟ ವಿಷಯಗಳು 
ಬಹಳಷ್ಟು ಉಪಯೋಗವಾದವು ಎಂದು ಆತನೇ ಹೇಳಿ 
ಕೊಂ ಡಿದ್ದಾ ನೆ. ದೀರ್ಫವೃತ್ತ ತ್ಮದ ಸರಿಯಾದ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು 
ಕೊಡಲು “ಪ್ರಾಚೀನ ಗ ಕ್‌ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಆಕೃ ತ್ರಿ 
ಯನ್ನು ಹೀಗೆ ನಿರೂಖಸಿದ್ದಾರೆ-- “Cross-section ಅ 
a cone cut by a plane inclined to the Cone’s 
axis.” ಚಿತ್ರ 2 ರಿಂದ ನಮಗೆ ಈ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗ.ತ್ತದೆ. 


ದೀರ್ಫವೃತ ಶ್ರದ ನಿರೂಪಣೆ ಮತ್ತು ಆಕೃತಿಯನ್ನು 
ತಿಳಿದ ಮೇರ ಅದನ್ನು ರಚಿಸುವ pe ಅರಿಯಂ 
ವನ್ನು ರಚಿಸುವಷ್ಟು 
ಭವ ಏಸ ಇ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರವು 
Re eos ಸುಲಭೋಪಾಯವನ್ನು ತಿಳಿ 
ಸತು F; ಗಳು ಡ್ರಾ ಯಿಂಗ್‌ ಬೋರ್ಡಿಗೆ 
ಸೀಲೆ ಡ.ಜೈರುವ ಎರಡು ಗುಂಡು 

4 


Rp 


೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸೂಜಿಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ದಾರವನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ನಿಯಮ 1 : ಗ್ರಹಗಳು ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರದ ಸ 
ಸೀಸದಕಡ್ಡಿ ಯಿಂದ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ವಕ್ರ ರೇಖ ಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದು ಸೂರ್ಯನು ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಒಂದ 
ಯನ್ನೆಳೆದಾಗ ದೀರ್ಫವೃತ್ತ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ೯, ವ ನಾಭಿಯಳ್ಳಿ ಇರುತ್ತಾ ನೆ. 
F, ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ “ನಾಭಿ”ಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ದೀರ್ಫ್ಥ ನಿಯಮ 2 : ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಗ್ರಹವನ್ನು ಸೇರಿಸುವ 
ವೃತ್ತದ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನ ದೂರ ಸರಳರೇಖೆಯಂ (Radius Vector) ಸಮಕಾಲಗ ಲ್ಲ 

ಸಮ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆಥವಾ ಅದರ 

ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ವೇಗ (೯೦೩1 11010010) ವು ಸ್ಟಿರವಾಗಿದೆ. 


ದೀರ್ಥವೃತ್ತ 
ಜಿತ್ರ 4 


ಕ್ಲೈಪರನ ಸಮವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳ ನಿಯಮ (8 & 8, 80 ು, 

S EF, ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳು ಸಮ ಗ್ರಹವು ಪೆರಿಹೆಲಿಯನ್‌ದ ಲ 

ಜಿತ್ರ 2 ವೇಗವಾಗಿಯೂ ಅಪ್‌ಪಿಲಿಯನ್‌ದಲ್ಲಿ ನಿಧಾನವಾಗಿಯೂ 
ಜಲಿಸುತ್ತದೆ, 
ನಿಯಮ 3 ; ಗ್ರಹಗಳ ಪನಿಭ್ರಮಣಕಾಲಗಳ ವರ್ಗಗಳು 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಅವುಗಳಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರಗಳ ಘನಗಳಿಗೆ 


ವನ್ನು ೫, ಮತ್ತು ಗಳಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿದರೆ, ಆ ದೂರ 
ಗಳ ಮೊತ್ತವು ಸ್ಟ್ರಿರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದೀರ್ಥವೃತ್ತದ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಅಪೋಲೋನಿಯಸ್‌ ಎಂಬ ಗ್ರೀಕ್‌ ಗಣಿತ 


ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಮೊದಲಿಗೆ ವಿವರಿಸಿದ್ದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ನೆನೆಯ ಅನುಗುಣವಾಗಿನೆ. | 
ಬರ 3 ದೀರ್ಫವೃತ್ತದ ಬಗೆಗೆ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಮೊದಲ ಎರಡು ನಿಯಮಗಳನ್ನು 1609ರ ಲ್ಲಿಯ, 
ಪಡೆದ ಮೇಲೆ ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕೆಪ್ಸರನ ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಹತ್ತು ವರ್ಷ 
ಮೂರು ನಿಯಷುಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯವ. ನಂತರ ಅಂದರೆ 1619ರಲ್ರಿಯೂ *ೆಪ್ಪ ಶ್ಲ ರನು ರೂಪಿಸಿದನೆಂ॥ 


ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಕೆಪ್ಲರನ ನ ನ oY; 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 'ದೀರ್ಫವೃ ರದ 1 ಕ 
ವಿಸ್ತ ರಗಳ ನಿಯಮ' ಮು ರಿ ಹಾ 
ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೊದಲ ನಯನ ದ 


ಚಿತ್ತ 3. F,, F, ನಾಭಿಗಳು 


ಗ್ರಹಗಳ ಜಲನೆ ಮತ್ತು 


ಅತ್ಯಂತ ದೂರ) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಕಕ್ಷೆಯು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿದೆ. ಬುಧ ಮತು 
ಟೋಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರೆ ಉಳಿದ 
ಅಷ್ಟೇನೂ ವಿಕೇಂದ್ರೀಯ (60060110)ವಾಗಿಲ್ಲ. 


 ಹೆಪ್ಲರನ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮವು ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು ಷ್ಠ 
ರುವ "ಗ್ರಹದ. ವೇಗದ ಬಗೆಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ನೀಡುತ್ತ 
ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಗೆರೆಗಳಿಂದ 8 
ಪ್ರದೇಶಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣಗಳು ಸಮವಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಮೂೊಪವಿರುವಾಗ ಗ್ರಹದ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚು 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ದೂರವಿರುವಾಗ ಗ್ರಹದ ವೇಗ 
*ಡಿಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಸೆಪ್ಲರನ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ತಾನು ಸಂಶೋಧಿಸಿದ ಮೂರ 
ನೆಯ ನಿಯಮವು ಆಕಾಶದ ಸಾಮರಸ್ಯಗಳನ್ನು (Celestial 


- Harmonies) ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವುದಾಗಿತ್ತು. ಈ ನಿಯಮ 
ವನ್ನು ಪ 4 ಕಟಿಪಡಿಸಿದ ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ “The Harmony 
of the World” wou ಹೆಸರನ್ನು ಕೊಟ್ಟನು. 


ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮವು ಗ್ರಹದ ಪರಿಭ್ರಮಣಕಾಲ ಮತ್ತು 
ಹ 


ಕಚ್ಚ 

ಗ್ರಹೆಗಳು ಬುಧ ಶುಕ್ರ 
ಪರಿಭ್ರಮಣ ಕಾಲ 

(7)(ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ) 0.24 0615 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸರಾಸರಿ 

ರ ಚೆ D)(ಖಗೋ 0.387 0.723 
| ಬಲ ನಗಳಳ್ಳಿ) 

ಪಟ್ಟ 


ತಡಿ 
ಗ್ರಹಗಳ ಕಕ್ಷೆಗಳು 


ಕೆಪ್ಸರನ ನಿಯಮಗಳು an 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಗ್ರಹಕ್ಕಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರಗಳ ನಡುವೆ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು 
ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ, ಈ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಗ್ರಹಗಳ ಪರಿಭ್ರಮಣಕಾಲ (T) 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಅವುಗಳಿಗಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರ 
ಗಳನ್ನೂ (ರ) 1ನೆಯ ಪಟ್ಟಮಾಡಲಾಯಿತು. ಸರಾಸರಿ 
ದೂರಗಳನ್ನು “ಖಗೋಳೀಯ ಮೂಲಮಾನ”ಗಳಲ್ಲ ಕೊಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಖಗೋಳೀಯ ಮೂಲಮಾನವೆಂದರೆ, ಭೂಮಿ 


ಯಿಂಂದ ಸೂರ್ಯನಿಗಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರ. 


| ನೆಯ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ 7 ಮತ್ತು ರಗಳ ನಡುವೆ ಯಾವ 
ಸರಳ ಸಂಬಂಧವೂ ಕಂಡುಬರುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಪ್ಸರನ 
ಧೃಡವಿಶ್ವಾಸ ಇದನ್ನು ಇಷ್ಟಕ್ಕೆ ಬಿಡದೆ ಮತ್ತು T ಗಳ 
ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಘನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಅವುಗಳ 
ನಡುವೆ ಏನಾದರೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೋ ಎಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಿತು. 7೩ ಮತ್ತು ರ: ಗಳೂ ಕೂಡಾ 
ಯಾವ ರೀತಿಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು 
2ನೆಯ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


] 


ಭೂಮಿ ಮಂಗಳ ಗುರು ಶನಿ 
1.00 1.88 1186 29.457 
110. 152, 5:203 9.539 
2 

ಹನಿ ಮಂಗಳ ಗುರು ಶನಿ 


8 10 3533 140.7 867.8 


2 071 90.792 


ಹೊಟೆ ಇರತಿ 
a4 ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾ 


ಗ್ರಹಗಳು ಬುಧ ಶುಕ್ರ 


3 0.058 


D3 0.055 


ಇದೇ ರೀತಿ 75 ಮತ್ತು D5 ಗಳೂ ಯಾವರೀತಿಯ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ D* ಮತ್ತು T° 
ಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದನ್ನು ಪಟ್ಟಿ-3 ರಿಂದ 
ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಇದೇ ಕೆಪ್ಸರನ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ. ಈ ನಿಯಮ 
ದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಆಕಾಶದ ಸಾಮರಸ್ಯಗಳು ಕೆಪ್ಲರನನ್ನು 
ಅತ್ಯಾನಂದದಿಂದ ಮೈಮರೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಅದೇನೂ 
ಆಶ್ಚಯ ೯ವಲ್ಲ. ಅವನು ಆನಂದಪರವಶನಾಗಿ ಆಡಿದ ಮಾತು 
ಗಳು ಹೀಗಿವೆ - “1 will indulge in my sacred 
fury; I will triumph over mankind by the 
honest confession that I have stolen the 
golden vases of the Egyptians 10 buid up a 
tabernacle for my Ged” ಗಣಿತದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳಿದಾಗ ಈ ನಿಯವು “7೩ ಎಂಬುದು ರಿ?ಡೊಂದಿಗೆ 
ಅನುಲೋನೂನುಪಾತವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ” ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
D3 


ಆದ್ದರಿಂದ 
೦ T2 


ಪಟ್ಟ 3 


0.378 


0.378 


ಭೂಮಿ ಮಂಗಳ ಗುರು ಶನಿ A 
| 
1.00 3.535 140.7 8678 | 
100 3.538 1408 8680 
| 
ಎರಡು ಗ್ರಹಗಳ ಪರಿಭ್ರಮಣಕಾಲಗಳು 7, ಮತ್ತು 7, 


ಇದ್ದು ಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಗಿರುವ ಸರಾಸರಿ ದೂರಗಳು 
Ne ಕೃ್ರಮನಾಗಿ ೦, ಮತ್ತು p, ಎಂದಾದ 


D,* ತೆ D,° ಎಂಬ ಸರಳ ಸೂತ್ರ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
1... ತ 2 ಕ 


ಜೂ ಭಾ D ಮತ್ತು 7 ಗಳು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರ 
ರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಗ್ರಹದ ಪರಿಭ್ರಮಣಕಾಲ ತಿಳಿದು: 

ಅದರ ದೂರವನ್ನು ಆಥವಾ ದೂರವು ಮಾ ps 
ಪರಿಭ ್ರ್ರಮಣಕಾಲವನ: ನ ನಾವು ಮೇಲಿನ ಸೂತ ಚ ; 
ದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಂ. 

ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮದ ಮಹತ್ವ ವೆಂದರೆ « 

“ನಿರ್ಬಂಧ ನಿಯಮ (Law of ne ಎ 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ನಿಯಮದ ಪ್‌ ನಕಾರ ೦ Ne: ್ರ 
ವ್ಯೂಹ” (Satellite per ದ ದ ಸ 
ಯಾವುದೇ ದೂರದಲ್ಲಿ | 
ಯಾವುದೇ ವೇಗದಿಂದ ಚ 
ಗ್ರಹದ ದೂರವನ್ನು 


ಎನ್ನ ಇಲದ 


೫ ತೆ? ನ... 


ee 


| 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ರೋಜಕ ಕಥೆ 
ಅ ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಹಿರೇಮಠ 


| ಯಾವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎರಡು ಅಥವಾ ಎರಡಕ್ಕಿಂತ ಐಶ್ಚರ್ಯಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡನು. ಅವನು, "ಈ ಮಾಂತ್ರಿಕ 
ಸಚ್ಛು ವಿಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಕಲ್ಲು ಯಾವದೇ ಲೋಹವನ್ನು ಸ್ಪರ್ಶಿಸಿದರೂ, ಅದು 
ಬೆಸ್ತು ವಿಗೆ, ಮೂಲವಸ್ತು ಎನ್ನುವರು.” ಉದಾಹರಣಾರ್ಥ ಬಂಗಾರವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲ್ಪಡುವದೆಂಬ' ಬಲವಾದ ನಂಬುಗೆ 
ಓಗಿ : ಕಬ್ಬಿಣ. ಡೆ ಬೆಳ್ಳಿ ವುಂಂಂತಾದವುಗಳು. ತಳೆದಿದ್ದ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವರು. "ದೇವನ ಈಸ ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ, 
ಆದಿ ಮಾನವ ಅನಾಗರಿಕತೆಯಿಂದ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಕಡೆಗೆ ಬಂಗಾರ, ನಿರ್ಜೀವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಮಾನವ, ಜೀವಿ 
Kl ಗಿದಂತೆ ತನಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಹಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಪೂರ್ಣತೆ ಹೊಂದಿದಂಥವು.' ಅಂದರೆ "ಉಳಿದ 
ನ ದಿನ ನಿತ್ಯದ ಬಳಕೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದನ್ನು ಲೋಹಗಳನ್ನು ಬಂಗಾರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವಂತಹ ಯಾವ 
'ಲಿತುಕೊಂಡ. ಆತ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಆಯುಧ, ದಾದರೊಂದು ರಸಾಯನ ಮಾನವ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರ 
ರಡ, ವಾಹನ, ನಾಣ್ಯ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ಹಲವು ವಿಧ ಬೇಕು' ಎಂದು; ಮಾನವನ ಮೂತ್ರ. ಮಾಂಸ, ರಕ್ತ 
} ' ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ತಂದಿದ್ದಾನೆ. ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಸಹ ಈ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ ನಿರಾಶೆ 
ಇನವನಿಗೆ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ : ಕಬ್ಬಿಣ, ಗೊಂಡರು. | 

ಗಾರ, ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಪಾದರಸ (ಪಾರಜ), ಸೀಸ, ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ (14-17 ನೇ ಶತಮಾನ) ಮಾಂತ್ರಿಕ 


| 
| 
I 
| 
| 


ಸ ಗಂಧಕದಂಥಹ ಕೆಲವೇ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು. ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಹುಚ್ಚು ಕೇವಲ ರಸಾಯನತಜ್ಞರಿ 
ದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 17 ನೇ ಶತಮಾನದಿ:ದೀಚೆಗೆ ಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಪಾದ್ರಗಳು, ಹಿತ ಸಾಹಿತಿಗಳು, ಜೀವನದ 
ನಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿ ವು ವಿವಿಧ ರಂಗಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಜನರನ್ನು ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಿತ್ತು. 


ಇಂಗ್ಲಂಡದ ಆಗಿನ ಶ್ರೇಷ್ಠ ರಸಾಯನ ತಜ್ಞನಾದ ಲೆಬಿಗ್‌ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರನ್ನು ಸೆಳೆದದ್ದು ಬಂಗಾರ. ಈ ಸಹ ಇಂತಹ ಹುಚ್ಚು ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ನಂಬಿಕೆ ತಳೆದಿದ್ದ. 
'ಬಿ.ಣ,. ತಾಮ್ರ, ಬಿಳ್ಳಿ. ತ್‌್‌ ತಹ ಇನ್ನೂ ವಿಚಿತ್ರವೆಂದರೆ ಸರ್‌ ಐಸ್ಸಾಕ್‌ನ್ಯೂ ಟನ್‌ನಂಥಹ 
5 ” ಸ್‌ ರಿ ವಚ ಸಹ 
ಹಗಳ ವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿ ಹೆಸರ. ವಾಸಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹಾಗೂ ಚಾರವಾದಿ 

ಮಾಂತ್ರಿಕ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಹಲವಾರು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಓದಿ, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರ ದೆಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿತನಾಗಿದ್ದ ನೆಂದರೆ, ಈ ಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಆಕರ್ಪಣೆಯ “ಮಹತ್ವ ಗೊತ್ತಾ ಗ:ವದಂ. 


ಶತಮಾನದಿಂದ ಹದಿನೇಳನೇ ಶತಮಾನದ 


ಜು ರ್ಮ್‌ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ತತ್ತಿ. ಸೆಗಣಿ, ಮೂತ್ರ. ರಕ್ತ. ಮಾಂಸ, 
6 ಮು ಅತಾದ ವಿವಿಧ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ತವನ್ಮು ಮೂಸೆ 
ಸ ಬ್ಲ ky ಬಟ್ಟಿ ಇಳಿಸಿ ಜಸ ದ ದ್ರವಗ 
ಔನಿಂರಾರದಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನೆಹೊಂದ 
ಇಡೀ ದಿನ ಪ್ರ ಯೋಗಶಾಲಿಯುಲ್ಲಿ 
| i ಡಿ ದ್ವರು. ಆದರೆ 


೩೮ 


ಇಳಿ 'ಪಾ ಟೆ ಇಂತಹ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಕಾರ್ಯದ 
ಬಗ್ಗೆ ಆಡಿದ ನುಡಿ ಸ ರಿಸಲರ್ಹ. “ತಂದೆ Be ಮಂಂದೆ 
ಮಕ ಳನ್ನು ಕರೆದು ತಮ್ಮ ದ್ರಾಕ್ಷೆಯ ತೋಟದಳ್ಳಿ 
ಎಲ್ಲಿಯೋ ಬಂಗಾರ ಹುಗಿದಿಟ್ಟಿದ್ದೇನೆ. ಅಗೆದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ 
ರೆಂದು ಹೇಳಿದನಂತೆ. ಮಕ್ಕಳು ತಂದೆಯ ಮರಣದ ನಂತರ 
ಇಡೀ ತೋಟ ಅಗೆದಾಗ ಬಂಗಾರದೊರೆಯದಿದ್ದರೂ 
ಅಗೆದಾಗ ಬೇರು ಸಹಿತ ಕಿತ್ತುಬಿದ್ದು ದ್ರಾಕ್ಷೆಯ ಬಳ್ಳಿ 
ಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ಸಾಕಷ್ಟು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಮನೆಗೆ ಬಂದರಂತೆ.” ಇದರಂತೆ ಈ ಮಾಂತಿ,ಕ ರಸಾಯನಿ 
ಕರು ಉಳಿದ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಬಂಗಾರವಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸ 
ದಿದ್ದರೂ ಅವರ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಅರ್ಸೆನಿಕ್‌ 

ಆ ್ಯಂಟಮನಿ, ಬಿಸ್ಮಣ್‌, ರಂಜಕಗಳಂಥಹ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಆಯಿತು. 


1669 ರಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಬ್ರ್ಯಾಂಡ ಎಂಬವನು 
ಮಾನವ ಮೂತ್ರವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಉಳಿದ ಘನವಸ್ತು 
ವನ್ನು FES ಬೆರೆಸಿ ಭಟ್ಟಿ ಇಳಿಸಿದಾಗ ಹೊಳೆ 
ಯುವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪಡೆದನು. ಇದೇ ಮುಂದೆ ರಂಜಕ 
ವೆಂದು (ಪಾಸ್ಪರಸ್‌) ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ತು. 

17 ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳು ಲೋಹಗಳನ್ನು ಬಂಗಾರಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸುವದು 
(ಮಾಂತ್ರಿಕ ರಸಾಯನ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ) ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು 
ಮನಗಂಡಿದ್ದರಿಂದ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಹೊಸ ಮೂಲ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ಶೀಲ 
(1772 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣವಾಯು. 1774 ರಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌), 
ಬಲಾರ್ಡ (1826 ರಲ್ಲ ಬ್ರೋಮಿನ್‌), ಕ್ರಾನಸ್ಸೆಡ್‌ 
(1751 ರಲ್ರ ನಿಕೆಲ್‌, 1755 ರಲ್ಲಿ ಟಿಂಗಸ್ಕನ್‌). ಜಿಮ್‌ 
(1790 ರಲ್ಲಿ ಮೂಲಿಬ್ದಿನಮ್‌), ಗ್ಯಾಹನ್‌ (1774 ರಲ್ಲಿ 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಜ) ಮುಂತಾದವರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಗವ 
ನಾರ್ಹ. ಆಗ ದೊರೆಯುವ ಸಲಕರಣೆಗಳಲ್ಲೇ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ 
ಹೊಸ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ಇವರ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಸ್ತುತ್ಯ. ಇವರಕ ರ್ಯ ಬಹಳ ಸುಲಭವೆಂದು 


ತಿಳಿದರೆ ಬಹಳ ತಪ್ಪು ಎನಿಸುವದು 1810 ರಲ್ಲಿಯೋ 
ಪ್ಲೋರಿನ್‌ (೯) ಎಂಬ ಮೂಲ ವಸ್ತು ಹೈಡ್ರೊಪ್ಲೋರಿಕ್‌ 


(HF) ಆನ್ಲುದಲ್ಲಿ ಇದೆ ಎಂದು "ಎಂಪೇರ್‌' ಎಂಬುವನು 
ಕ2ಡು ಹಿಡಿದನು ಆದರೆ ಅದರ ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಎಂಬತ್ತು 


ವರ್ಷಗಳ. ಹಿರಿದವು. ಅಲ್ಲದೇ ಈಪ ರ್ರೈಯತ ದಲ್ಲಿ ಕಲ pe ಜೆ ಕ 


Af ‘2 pl 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


111 ನೇ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮ್‌ 
ವ.ಲವಸ್ತುವನ್ನು "ಎಕಾ ಅಲ್ಯೂಮಿನನಿಯವ 
IV ನೇ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲಿಕಾನದ ನಃ ತರ £ 
ವಸು ಪನ್ನು ಎಕಾಸಿಲಿಕಾನ ಎಂದ: 
ವೆಂಬ:ತೆ ಮುಂದೆ 2 
ಬ್ಯಾಂಡ್ರನ್‌ 1875 ರಲ್ಲಿ & 
ರನು 1886 ರಲ್ಲಿ 
ಅನುಕ್ರ ವಾ ಗ್ಳ್ಯಾ 


ಮೆಂಡಲೀಫ : 
ತೀರ ಹತ್ತಿ 


ವಿಜಾ ನಿಗಳು ಪಾ ಣಕಳೆದುಕೊಂಡರೆಂದರೆ ಸಂಶೋ ಧನೆ 
ಕ್‌ ಕಲೆ, 
ಕಠಿಣತೆಯ ಅರಿವಾಗುವದು. 


ವೋಲ್ಟ 1796 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ವಿದ್ದು ಹ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಶ್ಲೆ ೇೀಪಣೆಗಳಿಂದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂ 
ನೆಯ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿಯೇ ಹೊಸ ಅಲೆಯನ್ನುಂಟ: ಮಾಡಿ 
ಡೇವಿ ಲಿಧಿಯಮ್‌, ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಸ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಮ್‌, ಬೇರಿಯವು್‌ ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿಯಮ್‌ಗಳಂ 
ಆತೀ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ಈ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಯಾವದೇ ರೀತಿಯ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ, ಅವುಗಳ ಸಂಯ.ಕ್ತಗಳ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವದಸಾಧ್ಯ. ಡೇವಿ ಇವುಗಳನ್ನು ವಿದಕಿ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದನು. 

1896 ನೆಯ ವರ್ಷ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಇತಿಹಾಸ 
ಚಿರಸ್ಮರಣೀಯ. ಮೆಂಡಲೀಫ ರಶಿಯಾದ ರಸಾಯನ ತ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರವಾದಿಯೆಂದು ಹೆಸರುವಾಸೀ ಯ 
ವನು. ಮೂರ ವಸ್ತುಗಳ ಆವರ್ತನೆಯ ವಿಂಗಡ 
ಕೋಪ್ಪಕ (Periodic table) ಕಂಚ | 
ಕೋಷ್ಟಕದ ಆಧಾರದಮೇಲೆ, ಅವನು ಆಗ ಸಂಶೆ 
ಯಾಗದೇ ಉಳಿದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಗಣಧರ್ಮ!। 
ಅವುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗಿಂತ ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿ 
ರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹನೆ ನೀಡಿದ. ಆವರ್ತನೆ ಕೊ 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೋಧನೆಗಳ ರೋಚಕ ಕಥೆ 48 


ಹೆನ್ರಿಯಂ ಉತ್ತರದ 'ಬೊಹೇಮಿಯಾದ ಏಚ್‌ಜ್ಲೆಂಡ್‌ 
ಪರೀ ಕ್ರಿಸುತ್ತಿ ದ್ಟಾ ಗ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ಕ್ಕಿ ೦ತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಶಕ್ತಿ 
ಯಖತವಾದ ವಗ ಮೂಲವಸ್ತು ಏಚ್‌ಬ್ಲೆ ದಲ್ಲಿ 
ಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಬಂದನು. ಈ ಹೊಸ ಮೂಲ 
ಸ್ತುವನ್ನು ಕೋಧಿನ ನುವಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ದಂಪತಿ 
ಗಳಾದ ಮೇರಿಕ್ಯೂರಿ ಹಾಗೂ ಪಿರ್ರೇಕ್ಯೂರಿಗಳಿಗೆ ಒಬ್ಬಸಿ 
ದನು. ಮೆಂಡಲೀಫ, ಮೇರಿ ಚಿಕ್ಕವಳಿದ್ದಾಗ ಆಕೆಯನ್ನು, 
ಆ ಕಕ್ಕನ ಪ 'ಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡಿದ್ದ ನಂತೆ, 
ಆಸೆಯಲಿ, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಇದ್ರ ಅಭಿರುಚಿ ಜ್ಞಾನ 
ಮಂಂಂದೆ ದೊಡ್ಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗವಳೆಂ ದು 
ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿದಿದ್ದ ನಂತೆ ಇವರ ಭವಿಷ್ಯ ನಿಜವಾಯಿತು 
2-3 ವರ್ಷಗಳ ಸತತಪ್ರ ಯತ್ನದಿಂದ ಕ್ಯೂರಿ ದಂಪತಿಗಳು 
ಬಚ್‌ಪಜ್ಲೆಂಡದಿಂದ ೫ ಮೂಲವಸ್ತು ತ ನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದರು. 1898 ರ ಜುಲೈ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದ ಮೂಲವಸ್ತುವಿಗೆ. ಮೇಶಂಚನ ತನ್ನ ದೇಶದ ನೆನಖ 
ಗಾಗಿ "ಪೊಲೋನಿಯಂ' ಎಂದೂ, ನಂತರ ಕಂಡು ಹಿಡಿದ 
ಮೂಲವಸ್ತಾವಿಗೆ “ರೇಡಿಯಂ' ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಿದಳು. 
ಒಂದು ಟಿನ್‌ ಖಿಚ್‌ಬ್ಲೆಂಡದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 15 ಮಿ. 
ಮಾತ್ರ ರೇಡಿಯಂ ಇರುವದೆಂದರೆ ಅದನ್ನು ಬೇಪ Wa 
೬ ತಳೆದ ತಾಳ್ಮೆ. ಪರಿಶ್ರ ಮ ಗೊತ್ತಾ ಚಾ. ದಿನವಿಡೀ 
ದು ಶೆಡ್ಡಿನಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದ ಪ್ರ ಯೋಗಶಾಲೆಯಲಳ್ಳಿ ವಿಷ 


ವಾಯು ಹೊಗೆಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅವಿರತವಾಗಿ ಶ್ರಮಿಸಿ 
- ೦ ಈ. ಲವ ಸ್ರ) ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ತ್ರಿ ನ 
ಪ್ರಾ ಯಳಾದಳು. ಆಕೆಯ 
ರು. ಈ ಸಂಶೋ 


dl 
೧ 


ವಾಯುಗಳಂಥಹ 


ವಾತಾವರಣ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಪ್ರಾಣ 
ಸಿರಪಡಿಸಿದವು. 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಂದಾಗಿದೆ ಎಂದು 

1785ರಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಸನು ಗಾಳಿಯಿಂದ ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸಾಯಿ:ಡ್‌ನ್ನು. ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಉಳಿದ ಮಿಶ್ರ ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಮಿಂಚು ಹರಿಸಿ ನೈಟ್ರಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮಾಡಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದಾಗ, ಗಾಳಿಯ 1/120 ನೆಯ ಭಾಗ ಹಾಗೆಯೇ 
ಉಳಿಯಿತು. ಈ ವಿಷಯ ಸುಮಾರು ನೂರು ವರ್ಷಗಳ 
ವರೆಗೆ ಉತ್ತರಿಸಲಾಗದ ಪ್ರಶ್ನೆಯಾಗಿ ಉಳಿಯಿತು. 1892 
ರಲ್ಲಿ ಲಾರ್ಡ ರೇಲೇ, 1894ರಲ್ಲಿ ರ್ಯಾಮ್ಸೇಯವರ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಸ್‌ನ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರವಾದವು. ಅವರು 
ನೈಟ್ರಿಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗದೇ ಉಳಿದ ಗಾಳಿಯ 1/120ನೆಯ 


ಸ ದಲ್ಲಿ "ಅರ್ಗಾನ್‌' ಎಂಬ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ಕೂಸ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 1895ರಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಇದ ಕ್ರಿಪಾನ್‌ ಹಾಗೂ ಜಿನಾನ್‌ ಎಂಬ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ಮೂಲ 


ವಸು ಗಳನ್ನುರ್ಯಾಮೆ ಹಾಗೂಟಾ ತ್ರವರ್ಸರು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 


ಇನ್ನೂ ವಿಚಿತ್ರನೆಂದರೆ 1868ರಲ್ಲಿ ಲಾರೆಯರ್‌ನು, 
ನಿನ್ನಿ ಯ ಅನಿಲಗಳ ಸಮೂಹದ ಮೊದಲನೆಯ ಸದಸ್ಯ 
ಮೂಲಸ್ತುವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದದ್ದು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಲ್ಲ 
ನಮ್ಮಿಂದ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ನಲು ದೂ :ರಪವಿರುವ ಸೂರ್ಯ 
ನಲ್ಲಿ ಅವನು ಸೂರ್ಯನ ಹೊರಭ ೨ ಖಗ್ರಾಸ 

ಗ್ರಹಣದಂದು ಸೆ ಸ್ಪೈ ಕ್ಕೊ (ಸ್ಲೋಖಿನಿ ಸೀಕ್ವಿಸಿದಾಗ ಅವನು 
ಕಂಡಿದ್ದು ಕಿತ್ತ fg a: ದ A ಈ ಗೆರೆ ಒಂದು 
ಕೂಸ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನರನಿ ಬಂದು ತಿಳಿಯಂತಡಿಸಿ, ಆ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಹೀಲಿಯಂ ಎಂದು ಕರೆದನು. ಆದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಶೋಧಿಸಿದ್ದು 21 ವರ್ಷಗಳ 
ನಂತರ 1889ರಲ್ಲಿ ಹಿಲ್‌ಬ್ರ್ಯಾಂಡನು, ಕ್ಲಿಪೇಟ್‌ ಎಂಬ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಸಂಯಃುಕ್ತದಲ್ಲಿ. 
ಢೂಲವಸ್ತು ಗಳ ಸಂಶೋದನೆಗಳಿಗೆ ಹೊಸ ತಿರುವು 
ಕತದ್ದು ಮೊಸ್‌ಲೇ ಎಂಬ 26 ವಯಸ್ಸಿನ ತರುಣ 

ಯಂದ ಇವನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮ ಲಿಕನ್‌ರ 
ಶೊ ಧನೆಯ ಮಹತ್ವ ದ ನೇಲೆ. 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾ 
ಕಿರಣಗಳ ಅಲೆಗಳ ಆವರ್ತನೆಗೂ (Frequently) ಸಂಬಂಧ 
ಕಲ್ಪಿಸಿದನು. 
V=a (1-1) 

V= ಅಲೆಗಳ ಅವರ್ತನೆ, 7ಎ. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 4 
ಹಾಗೂ ಥಿ ಸ್ಮಿರಾಂಕಗಳು. ಮೇಲಿನ ಸಂಬಂಧದಿಂದ ವಸ್ತು 
ವಿನಕ್ಷ ಕಿರಣದ ಅಲೆ ಅವರ್ತನೆ ಗೊತ್ತಿದರೆ ಅದರ ಪರಮಾಣು 
ವಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈಗ ಈ 
ನಿಯವ:ದ ಪರಿಣಾಮ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 
ಮೇಲೆ ಹೇಗಾಯಿತು ನೋಡೊಣ. ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಜಾರ್ಜಿಸ್‌ ಅರ್ಬಿ 
ಯನ್‌ ಹಲವು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸ್ಕಾ $೦ಡೇ 
ವಿಯನ್‌ ಅದಿರಿನಿಂದ ಬೇಪ ಡಿಸಿದ್ದ ಆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 
ಯಾವವು? ಎಂಬುದು ತಹ ಬಗೆಹರಿಯದ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯಾಗಿತ್ತು. ಅವನು ಮೊಸಲೇಯ ನಿಯಮದ ಸಮಾಜ ಈ. 
ತಿಳಿದು, ಅವನನ್ನು ಕಾಣಲೆಂದು ಹಾಗೂ ತನ್ನ ಸಮಸ್ಯೆಯ 
ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆಂದು ಆತ ಆಕ್ಸಫರ್ಡಕ್ಕೆ ಬಂದನು. ಮೊಸಲೇ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ತನ್ನ "ಕ್ಷ' ಕಿರಣದ 
ಪ್ರ ಯೋಗಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿ ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
68. 69, 7 ಹಾಗೂ 7| ಎಂದು ತಿಳಿಸಿದನು. ಇವೇ 
ಮುಂದೆ ಲ್ಯಾಂಥನಾಯಿ ಡ್‌ ಗುಂಪೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ವು. 
ಮೊಸಲೇ ಆಗ ಸಂಶೋಧಿಸಲ್ಪಡದೇ ಉಳಿದ 43, 61. 72. 
7೨. 85, 87 ಹಾಗೂ 91 ಪರಮಾಣು ಸಂರ್ಯೈಳಿರುವ 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ *ಕ್ಷ' ಕಿರಣದ ಅಲೆ ಆವರ್ಶನೆ ತಿಳಿಸಿ ಇವು 
ಗಳ ಶೊ ಸ ಬಹಳ ಬೇಗ ಆಗುವವೆಂದು ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿ 
ದನು ಅನನ ಭವಿಷ್ಯದಂತೆ ಆ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಶೋಧನೆ 
BE ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ ಆಗಿ, ಮೊಸಲೇ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಎರಡನೇ ಪ್ರ ವಾದಿ ಎಂಬ. ದನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಕೊಟ್ಟವು, 


ಮೊಸಲೇಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯದ ಪ್ರಕಾರ ಮೊದಲನೇಯ 
ಮೂಲವಸ್ತು ಜಲಜನಕ (ಗ) ಹಾಗೂ ಕೊನೆಯ ಮೂಲ 
ವಸ್ತಾ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ (ಟಿ, ಪರಪಣಣು ಸಂಖ್ಯೆ 92) 
ಅದರಿಂದಾಚೆಗೆ ಯಾವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಇರಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸಾ:ದನು, 20 ನೇ ಶತಮಾನದ ಪೂರ್ವಾರ್ಧ 
ದಳ್ಳ ಆದ ಕಣಗಳ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳ (Particle accelera 
tor) ಶೋಧನೆ, ಮೊಸಲೇಯ ಹೇಳಿಕೆಯ ಯನ್ನು ಸ್ನಳ್ಳಾಗಿಸಿ 
ದವು 1940 ರ ಮ್ಯಾಕ್‌ಮಿಲನ್‌ ಹಾಗೂ ಆ್ಯಬೆಲ್ಸನ್‌ 
3 ಪರಮಾಣು 


ನ ಜಗ್‌ ಇನ್ನ ON 6. 
೨ ಖ್ಯ ವ.ಟೂೂಬವಸು.; ನನ್ನ, 


ನ ಭಾರತಿ 


ಸಂಯೋಗ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂ 


ಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 
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238 ಅಣುತೂಕವಿರುವ ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ ಸಮಸ್ಥಾಾನಿ 
(15010pe)ಮೂಲವಸ್ತುವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ವೇಗದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು 
ಗಳು ದಾಳಿಗೀಡು ಮಾಡಿದಾಗ 239 ಅಣುತೂಕವಿರ. 
ಯೂರೇನಿಯವ್‌ ಸಮಸ್ಯಾ ನಿಕ ಅಸ್ಥಿರ ಮೂಲವಸ್ತು ಬರು 
ವದು. ಇದು ಮುಂಂದೆ ಬಂಡು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಬಿಟ್ಟುಕೊಟ್ಟು » 
212 ಅಣುತೂ ವಿರುವ ನೆಪ್ಫೂ ನಿಯಮ್‌ ಸಮಸ್ಥಾನಿ 
ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವದು. ಈ ಪ್ರಕಾರ 
ದೊರೆಯುವ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಕೇವಲ 10-39 
ಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂ ಅಂದರೆ ಶೋಧನೆಯ ಕಠಿಣತೆಯ ಅಳರಿವ್ರಂಟಾಗು 
ವದು. ಮುಂದೆ ಉಳಿದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು, ಇಂಥ 
ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ಸಂಯೋಗ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿ ವು, ಇಂತಹ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಮಾಣು 
ಕೇಂದ್ರ ಈಜಿ ಕ್ರೈ ಯೆ:ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು' (Nuclear 
transformation Reasons) ಉಂರೋನಿಯಮ್‌ಡ 
ನಂತರದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು, ವಿಕಿರಣಶಾಲಿ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳು. ಮೇಲಾಗಿ ಆವುಗಳ ಅರ್ವಜೀವಾವಧಿ (೧೩1೧1೯ 
pೀriಂd) ಬಹಳ ಕಡಿವೆ. ಇರ.ವದರಿ:ದ ಅವುಗಳು ನಿಸರ್ಗ' 
ದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುನದಿಲ್ಲ ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ಮಾರ್ಪಾಟು ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಬಹ. ದಾದ್ಬ ಗಿಂದ ಇವ್ರ ಗಳನ್ನು ಕೃತ್ರಿ 

ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಅನ್ನು ವದು ವಾಡಿಕೆಯ: ಗಿದೆ. 
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1940 ರ ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಕ್‌ ವೀಲನ್‌ ಹಾಗೂ | 
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ಕೆನ್ನೆಡಿಯವರು ಯುರೇನಿಯಂ 23. ಸಮುಸ್ಥಾನಿಕ ಮಂಡಲ. 


ವಸ್ತುವನ್ನು ಡ್ಯುಟಿಕಾನ್‌ (ಜಲಜನಕದ ಸಮಸಾ ನಿಕ) | 
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ಥಿ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೇಲ್ಲಡೆ ಬರೆದ ಸಂಖ್ಯೆ ಆ ಮೂಲ 
ಸ್ತು ವಿನ ಪರಮಾಣುತೂಕ, ಹಾಗೂ ಕೆಳಗಡೆ ಬರೆದ 
' ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ) 
ಪ್ರಕಾರ. ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನ 


ಮಾಣು. ಮಾರ್ಪಾಟು ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಬಳೆ ?ಿದ ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳನ್ನು (ಲಾರೆನ್ಸಿಯಮ್‌ದ 
ರಗೆ, ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 103) ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. 


10 ಥಹ ಕೆಲವು ಸೂಟ ಗಳು ತೀರ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
ಲ್ಲ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುವದರಿಂದ, ಹಾಗೂ ಇವುಗಳ ಅರ್ಧ 
ಥೀವಾವಧಿಕಾಲ "ತೀರಕಡಿಮೆ ಇರುವದರಿಂದ ಇವುಗಳ 
21 ಡನೆ ಹಾಗೂ ಗೊತ್ತು ಹಿಡಿಯುವದು *ಠಿಣದ 
'ಲಸವೇ ಸರಿ. ವಿಕಿರಣ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅರ್ಧ ಜೀವಾವಧಿ ಕಾಲಗಳನ್ನು 
ತೆ 0ದಿರುತ್ತವೆ. ಅರ್ಧ ಜೀವಾವಧಿ ಕಾಲಗಳ ತ್‌ 
ದ ವಿಕಿರಣಶಾಲಿ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ 
ಹತ್ತು ಹಚ್ಚಬಹುದು. 1962 ರಲ್ಲ ಆದ ಲಾರೆನ್ಸಿಯಮ್‌ದ 
ಶೋಧನೆ ನಂತರ 8-10 ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಯಾವದೇ 
ಇಲವಸ್ತುವಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಾಗಲಿಲ್ಲ. 1970 ರ ಈಚೆಗೆ 
18: ಎರಡು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳಾದ "ಕರ್ಚಾಲೋವಿ 
ಮ್‌' (ಜಬ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 104), "ಹ ಇನಿಯಮ್‌' 
. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 105) ee ಸಕು. 


| 


ಅರಿ ವಿ: ಜೆಂಬ್ರ ಹಾಗೂ ಟಿ. ಎ. ಕ್ಹಾಹಿಲ್‌ ಎಂಬ 
ಕೋರಿಕೆಯ ಭೌತಲಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇನ್ನೂ ಮೂರು ಹೊಸ 
ಇ ವಸ್ತುಗಳನ್ನ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆಂಬ ವರದಿ ತೀರ 
ೀಚೆಗೆ ಜಸ ಇವುಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ ನಾಮಕರಣ 


ಾಡಿಲ್ಬ. ಇವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 116, 124 


ಇ 
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ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಕೋಧನೆಗಳ ರೋಜಕ ಕಥೆ ೪ಗಿ 


ಹಾಗೂ 126. ಇವುಗಳ ಜೀವಾವಧಿಕಾಲ ಸುಮಾರು 1000 
ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳೆಂದರೆ ಇವು ಒಮ್ಮೆ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿರಬೇಕು ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ 
ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ (ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 92) 
ನಂತರದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕೃತ್ರಿಮ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳೆಂದು. ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು ಈ ಮೂರು ಹೊಸ ಮೂಲ 

ಸ್ತುಗಳು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವದು ಖಚಿತವಾದರೆ 
ರಸಾಯನದ ಶಾಸ್ತ್ರ ಒಂದು ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನೇ ಪುನಃ 
ಬರೆಯ. ಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಇದೇ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇನ್ನೂ 
ಮೂರು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗಾಗಿ ಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ 
ದ್ಹಾರೆ ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 114,125 ಹಾಗೂ 
127 ಇರಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಇರಂವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಆಫ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಹಳೆಯಕಾಲದ ಮೆಡಗ್ಯಾ 
ಸನ್‌ ಮೈಕಾ ಎಂಬ ಅದಿರಿನಲ್ಲಿ ಶೋಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಇಂಥಹ ವರದಿಗಳು ಒಮ್ಮೆ 1973 ರಲ್ಲ ಬಂದಿದ್ದವು 
ನಂತರದ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು (ಪರ 
ಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 105 ರ ನಂತರ) ಇರುವದು ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು 
ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಈಗ ಯಾವದನ್ನೂ ಖಚಿತವಾಗಿ ಹೇಳಲು 
ಬರ. ವದಿಲ್ಲ. ಜೆಂಟ್ರಿ ಹಾಗೂ ಕ್ಹಾಹಿಲ*ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 
ಪುನಃ ವಿಮರ್ಶೆಯಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳು ಖಚಿತ ಇರುವದರ ಬಗ್ಗೆ ಆಧಾರಗಳು ದೊರೆಯಬೇಕು. 
ಅ:ದರೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಒಳ್ಳೇಯ ಮಹತ್ವ 
ಸಿಗುವದು. ಮೂಲಕ ಪಗಳ ಎಂದು 
ಹೇಳುವದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋ. 
ಧನೆ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗುವದು, 


ಇ ಎಳೆ ಮ್‌ 


೪೨ 


ವಿಜ್ಞ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 


1) Theoretical basis of Inorganic chemistry —Barnard. 

2) Fundamental concepts of Inorganic chemistry-E. 5. March, 5. Gilreath. 
3) Radioactivity 
4) Crucibles- The story of chemistry- Bernard Jafle. 

5) Mellors’ Modern chemistry. 

6) Physical Chemistry -F- Daniels ಹಿ R. A.Alberts. 

7) World Science News weekly-Vol XIII No. 23, 24, June ಹ 1 July 1976. 
8) Science Today Jan. 1974. 

9) Science Today August. 1976. 
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and its mcasurement-wildfrid ೫. Mann. ಹಿ 5. B. Garfinkel. 
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ೋಕಕೇಂದ್ಭಾಮ್ನಗಳು (7061016 ೩೮169) ಮತ್ತು ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾನ್ನ(DNA) 


ಅ ಬ. ಹೇಮರಡ್ಡಿ 


, 7 ರಡನೆ, ಬೆಳವಣಿಗೆ, ವಿಕಾಸ ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿ 
| ಸ ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಕೊಡಲು ಬೇಕಾ 
ಕವ ಆನುವಂಶಿಕ ಬೊಧನೆಗಳು (ಸಂಕೇತಗಳು) ಕೋಶ 
€೦ದ್ರಾಮ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿವೆ. ಕಾರಣ ಅವುಗಳನ್ನು 
ೋಧ ಪ್ರದಾಣುಗಳಿಂದೂ (Informational mole- 
cs) ಕ ಯುವರು. ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಕೋಶ 
[02 ಶ್ರಾಮ್ಲ ಗಳು ಬ್ಯ ಹದಣುಗಳು (Macromolecules) 
ಷ್‌ ಅಶಿ ಹೆಚಿ ರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಯುಗಳ ಗುಂಬಗೆ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ 
ಳನ್ನು ಸಸಾರಜನಕ (101949) ಗಳಿಗೆ ಹೊ ನೀಲಿ 
ಹುದು. ಸಸಾರಜನಕಗಳು ಬಹು ಅವನೋ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಡಿಗಳು ಹೇಗೋ, ಹಾಗೆ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು ಬಹು 
್ಯಜ್ಯಕ್ಸಿಯೋಟೈ ಡುಗಳ ಸರಣಿಗಳಾಗಿವೆ. 'ಎಲ್ಲಾಜೀವಿ 
ಳಥ್ಲಿಯೂ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳಿರುವುದು 
'೦ದ ಶ್ರದಲ್ಲಿ. ಅವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾ. ಗ ಸಸಾರಜನಕಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಯೋಜನೆಯಾಗಿ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ ಸಸಾರಜನಕ Nucieo- 
‘oteins) ಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಸೂ 
ಶು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ತಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಆನುವಂಶಿಕ 
ಕೇತಗಳ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾದ 'ನಕಲನ್ನು, ಶ್ರದ್ಧೆಯಿಂದ 
ಲ್ಪಮೂ ತಪ್ಪದಿರುವ ರತಿಯಲ್ಲಿ ಉಶ ತ್ತಿ ಮಾಡಲು 
ಶವಸೆಕೊಡುತ್ತವೆ. ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕೋಶ 
ದ್ರಾ ಮ್ಲಗಳ ಪಾತ್ರ ಅಶಿ ಮಹತ್ತರವಾದುದು. 
ಕೆಂದರೆ ಅವು ಜೀವಿಗಳ “ಆನುವಂಶಿಕ ಗುಣ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ಸಿಡುವ ಸಂಗ್ರಹ ಶಾಲೆ (ಉಗ್ರಾಣ) ಗಳಾಗಿವೆ. 
ಊೀಕೆಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು ಜೀವಿಗಳ ಆನುವಂಶಿಕ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಜೀವಿಯಲ್ಲಾ ಗುವ ಜೀವನ ಪರಿ 
 ಚಟುವಓಕೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ 


ಕ ಇಂಕ್‌ 
ಈರ 


ಅ ನಿ.ಡಿ. ಸಾಟೀಲ 
0 


1869 ರಲ್ಲಿ ಖ್ಯಿಸ್ಫರ್‌ (ಮಿಷರ್‌) ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ ಮತ್ತು ಗುರುಶಿಸುವು 
ದಕ್ಕೆ ಮೊಟ್ಟಿ 4 ಪಾ ೨ ರಂಭಿಸಿದನು. ಆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಂ 
ಕ ಕೇಂದ, ದಿಂದ ಹ ಬಗೆಯ ದ್ರವ್ಯ (ವಸ್ತು >) 
ವನ್ನು ಜಾ ಅದಕ್ಕೆ "ನ್ಯೂಕಸ್ಲಿ ಯಿನ್‌' ಎಂದು 
ಜೂ ಅಂದಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಿನ್‌ ಇಂದಿನ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋ 

ಶೋಶಕೇಂದ್ರಾವ ಮ್ಲ (DNA) ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
ಆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗೆ, ತಾನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ವಸ್ತು ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 
ದಳಿ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯವೇನೆಂಬುದರ ಅರಿವು ಇರಲಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಆನುವಂಶಿಕತೆಯಳ್ಳಿ ಕೋಶಕೇಂದ್ರದ ಪಾತ್ರ 

*ನೆಂಬುದರ ಅರಿವೇ ಅಂದು ಇರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಒಂದು ಹಂತ 
RS: ನಮಗೆ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು 
ರಗಳ ಇಂದಿನ ಅರಿವು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾ ಲಿಕ್ಕೆ ಪ್ರಾರಂಭ 


ಕಾಂ 
ವಾದುವೆಂದು ಹೇಳಬಹ:ದು. ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳ 
ಡ ಮತ್ತ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಅನೇಕ 


3ಸಜ್ಞರೂ, ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ, ಜೀವರಸಾ 
ಇಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ ಹಾಗೂ ಭೌತಶಾಸ ಜ್ಞರೂ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಳಿ ಫಿ. 00 ನ್ನು ನಡೆಸಿ ತಮ್ಮ "ಅಮೂಲ್ಯ ಅರಿ 
ವನ್ನು ಕೊಡುಗೆಯಾಗಿ ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


tA 
ಓ 


ಣಿ a 
a Ql IN a 
ಭ್ರ 


©) 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಸು ಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ ಜಲವಿಶ್ಲೆ ೇಪಣೆ 
(Hydrolysis) "`ಾಡಿದರೆ, ನಮಗೆ ಸಾರಜನಕಯುಕ್ತ 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ (Nitrogenous bases), ಪಂಚಾಯಶರ್ಕರ 
(7 ರೆ) “(Pentosesugar) ಮತ್ತು ರಂಜಕಾಮ್ಲಗಳ 
(Phage ೩೮166) ಮಿಶ್ರಣದೊರಕುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಭಾಗಶಃ ಜಲವಿಕ್ಲಿ "ಪಣೆ ವಣಡಿದರೆ, ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಟೈಿಣಂಗಳ 
ಮಂತ: ನ್ಯೂಕ್ಲಿಂ ಯೋಸೈ ಡುಗಳ ವಿಶ ಶ್ರಣ ದೊರಕಿ 


ಗು ಹ ~ 
wu - 
4 


ನಾರಶಿ 
ಇ ವಿಜ್ಞಾನ ಭ 


Fe 
x |ನ್ಫೂಕ್ತಿಯೋಸ್ಸೆಡುಗಳು CT Fe 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು || ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟ್ಟೆಡುಗಳು 
ರಂಜಕಾಮಗಳು ಪಂಚಾಯ 
ಲ್‌ 2 ಸಕ್ಕರೆಗಳು 


ಜಿತ್ರ-1 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಚೈ ಡುಗಳು ; ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಾ ಮ್ಲವೂ ನ ಯೋಟ್ವಿ ಡುಗಳಿಂದ ರಚಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಹ. ಬೃ ಹದಣ. ಕಾರಣ ನ್ಯೊ ಕ್ಲ ಯೋಟ್ಕೈ ಡು 
ಗಳು ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾ ಮ್ಲುಗಳ ಮೂಲಾಣುಗಳು (ಮೂಲ 
ಮಾನಗಳು). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯೋಟ್ಕಿ ಡ್‌ ಅಣು 
ಕೂಡಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸೈಡ್‌ ಬ್‌ ಮತ್ತು 
ರಂಜಕಾಮ್ಲ ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸೈಡ್‌ ಕೂಡಾ ಒಂದು 
ಸಂಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥ. ಇದು ಒಂದು ಸಾರಜನಕಯುಕ್ತ 


ಹ 


ಶರ್ಕರದ ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 9 


ಉದಾರಣೆಯಾಗಿ ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಒಂದು ರಸಾಯನ" 
ವಸ್ತುವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಾ - ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ ಒಂದತ್ತಿ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸೈಡ್‌ ಏಕೆಂದರೆ ಇದು ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ ' 
ವಸ್ತು, ಆಡೆನಿನ್‌ ಎಂಬ ಸಾರಜನಕಯುಕ್ತ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ದ 
ಅಣು ರೈಬೋಸ್‌ ಎಂಬ ಪಂಚಾಯಶರ್ಕರದ ಇನ್ನೊಂದಂ 
ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗಹೊಂದಿ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅಣು. 


' 
' 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಒಂದು ಸಂ 
' 
' 


C 

N” eM 

( cH ಅಡೆನಿನ್‌ (ಸಾರಜನಕಯುಕ್ತ ಪ್ರತ್ಕಾಮ್ಲ) 
ತ 4: 

NE ತ 


oN 
ವಿ ರೈಬೋಸ್‌ ಶರ್ಕರ (ಪಂಚಾಯ ಶಕರ) 


ಜಿತ,-2 


ಇದೇರೀತಿ ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ ಮೊನೋಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ (AMP) 

ಎಂಬುದು ಒಂದು ನ್ಯೂಹ್ಲಿಯೋಟೈಡು. ಇದು ಅಡೆನೋ 

ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಒಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸೈ ಡ್‌ ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ 

ಮತ್ತು ರಂಜಕಾಮ್ಲ ವೆಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ 
ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 

ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ (ನ್ಯೂಕಹ್ಲಿಯೋಸೈಡ್‌) 3. ರಂಜಕಾಮ್ಲ 

ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ 
ಮೋನೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
(ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯೋಟೈಡು) 


ಸಾರಜನಕ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಗಳೆ (Nitrogenous bases): 
ಈ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ನ ಗಳ "೨ಮೈನೋ ಅಣುವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧಗಳಿವೆ. 


1) ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಎಂದು. ಅಡೇನಿನ್‌ 
ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಗಳು. 


2) ಏರಿಮಿಡಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಗ್ರಾ ನಿನ್‌ ಇವುಗಳು 


ಥೈಮೀನ್‌, ಸೈಟೋಸಿನ್‌, ಮತ್ತು ಯುರ್ಯಾಸಿಲ್‌ ಇವು 
ಗಳು ಬರಿಮಿಡಿನ್‌" ಪ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು. 


ಕೋರಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಡಿಅಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ೪೫ 


NH ೦ಗ 
NNN NNN 
pe [ ಷ್ಟ ಗ. | CH 
ಆ ತ್ರ 2 ಆ ಕ” 
| 
ಅಡೇನಿನ್‌ ಗ್ರಾನಿನ್‌ 
ಫ್ಯೂರಿನ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು 
ಜಿತ್ರ-3 
NH, or 
ಕ 
ಸ್‌ ಜೂ ಜೂ 
1 ತ | ಸ... ದ 
ಥೈಮೀನ್‌ ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ಯುರ್ಬಾಸಿಲ್‌ 
ಪಿರಿಮಿಡೀನ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು 
ಚಿತ್ರ-4 ಕ 


ೆ೦ಂಚಾಯ ಶರ್ಕಗಗಳು (0071050 sugars): ಈ 2, ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಸ್‌. 

38 (ಸಕ್ಕರೆ)ಗಳಲ್ಲಿ5 ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣಗಳಿರುವುದ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಸ್‌ ಶರ್ಕರದ ಎರಡನೇ ಇಂಗಾಲದ ಪರ 
ನ ಇವುಗಳಿಗೆ ಪಂಚಾಯಶರ್ಕರಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು. ಮಾಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಅಮ್ಲಜನಕ ಇಲ್ಲದಿರುವುದೇ, ಈ ಎರಡು 
ಶ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧಗಳಿನೆ. 1) ರೈಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಶರ್ಕರಗಳಲ್ಲಿರುನ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


HOH,C H HOH,C 
Pl HH C —C pe 
೨ NV ಗಂಗೆ ಸ್ಮ ಟೈ | 
ಕ್ಲ ತ್‌ 
OH OH OH | 
ರೈಬೋಸ್‌ ಡಿ ಆಕ್ಸಿರೈೆಬೋ 
ಪಂಚಾಯ ಶರ್ಕರ ಪೆಂಟಾಯ ಶರ್ಕರ 
ಜಿಶ್ರ-ರ | 


ಗಳು ಒಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡಿನ ಪಂಚಾಯ ಶರ್ಕರ 
ದಲ್ಲಿಯ 3 ನೆಯ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಖಕ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡಿನ ಪಂಚಾಯ ಶರ್ಕ್ಷರದ 5ನೇ ಇಂಗಾಲ 


ಗಳು "ಫಾಸ್ಫೋಡೈಟಸ್ಟರ್‌' ಎಂಬ ಬಂಧಕಗಳಿಂದ 
ತಾಯ ಶರ್ಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. ಈ ಬಂಧಕ 


ಗ್‌ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದೊಡನೆ ಜೋಡಿಸುತ್ತವೆ. ರಂಜಕಗಳೂ ಮತ್ತು ಪಂಚಾಯ 
ಶರ್ಕರಗಳೂ ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಸೇರಿ ರಚನೆಯಾಗುವ 
ಸರಣಿಯೇ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮದ ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಎಂದು ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಈ ಬೆನ್ನೆಲುಬಿನ ಪಂಚಾಯಶರ್ಕರಗಳಿಗೆ ಸಾರ 
ಜನಕ ಯುಕ್ತ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳು ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ರಚನೆ 
ಯಾಗುವ ಸರಣಿಯೇ ಬಹುನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ ಸರಣಿ 

ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ನಮೂನೆಗಳಿವೆ. 1) 
ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ಮತ್ತು 2) ರೈಬೋ 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ. 1920 ರಲಿ ಎ ಜೋನ್ಸ್‌ ಎಂಬ 
ಎಜಾ ನಿಯಂ. ಈ ಎರಡು ಬಗೆಯ ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾವ್ಲ 
ಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದನು. 


ಚಿತ್ರ. ಬಹುನ್ಮೂಕ್ಷಿ ಯೋಟೈಣ"ಗಳ ಸಂಜೆ 


| 


ಡಿಆಕ್ಸಿಗೈಯೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ (DNA): 

ನಮ್ಮ ಕಾಲದ ಅತಿ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ರಸಾಯನ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೊ! 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ವೆಂದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿ ಯಾಗಲಾರದು 
ಜೀವಿಗಳ ಜೀವನದ ಕೀಲಿಕೈ ಇರುವುದು ಈ ರಾಸಾಯನಿ* 
ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲೇ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇದು ಡಿಆಕ್ಕಿ 
ರೈಬೋ ಪಂಚಾಯ ಶರ್ಕರವನ್ನು ಹೊಂದಿದ, ಒಂಡಃ 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ. ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಇದು ಒಂಡ! 
ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತು. ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಣುಗಳ: 
ಕ್ರಮಾನುಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಂಡು ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬೃಹದಣು 
ಇದರ ಅಣ.ತೂಕ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, ಅದು 10* ರಿಂಥ 
10° gm/mole ಇರುತ್ತದೆ. 


ವಿಕಸಿತ ಜೀವಿಗಳ ಜೀವಕೋಶದಕ್ಯ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೊ! 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೋಃ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲರುನ 
ವರ್ಣಾಂಗ (Chromosome) ಗಳ ಪ್ರಧಾನ ಘಟಿಕವಾಗಿರಃ 
ತ್ತದೆ ಕೋಶರಸ(ದ್ರವ) (Cytಂplasm) ದಲ್ಲಿರುವ ಕಿರ: 
ಅಂಗಗಳಾದ ವೆೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯ ಮತ್ತು ಹರಿದ್ರೇಣ: 
(Chloroplast) ಗಳಲ್ಳಿಯೂ ಕೂಡಾ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೊೋ 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲವು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವ 
ವೈರಸ್‌ (ರಸಿಕೆ) ಗಳಲ್ಲಿ ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋ! 
ಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಣಂ ಣಿ 


a ye 
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ಖೊ 


ಕೋಶದ್ವಿಭಜನೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವರ್ಣಾಂಗಗಳು ಬಿ! 
ಯಾಗಿ ಸ.ರುಳಿ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಾಗ ಡಿಆಕ್ಸಿಕೈಬೋಕೋಕ 
ಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲವು ನಿಶ್ಟೇತವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆಗ ಅದು ಕೇವೇ 
ಅನುವಂಶಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಸಂಗ್ರಹಾಲಯ ಮಾತ್ರವಾಗಿರ; 
ತ್ತಬೆ. ಆದರೆ ಅದು ಜೈತನ್ಯಯಃಕ್ತವಿರುವಾಗ ವರ್ಣಾಂ! 
ಗಳ ಚಹರೆಯೇ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಸೇಂದ್ರಾಮ್ಲವು ಜೀವನದ ಸುರುಳಿ 
ಅದು ತನ್ನ ಪ್ರಶ್ಯ್ಯುತ್ಪತ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬೇರೆ ಕಾಯಃ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸ. ತ್ತದೆ, ಅದು ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


1869 ರಲ್ಲಿ ಮಿಷರ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಪ್ರಥವ: 
ವಾಗಿ ಡಿಆಕ್ಸಿರೆ ,ಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿ! 


ದನು. ಅದನ್ನು ಸಾಮನ್‌ ಮೀನಿನ ರೇ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಅದ ಕ್ಕೆ "ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಮಿನ್‌: ಎಂದು 
ಕರೆದನು. ನಂತರ ಅದನ್ನು ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಅದನ್ನು “ಥೆ ಮೊನ್ಯೂಕ್ಳಿ ಯಿನ್‌ಅಮ್ಮ ” ಎಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೆಸರಿಸಿದರು. 


ಫೈಮಸ್‌ 


1914 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ರಾಬರ್ಟ ಫಾಲಜನ್‌ 
!ಐಂಬವರು ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಆಮ್ಲವನ್ನು ತೋರಿ 
ವ ಆದರ್ಶ ವರ್ಣಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದರು. ಈ 
*ವರ್ಣಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲರುವ, ವರ್ಣಾಂಗ 
| ಳಲ್ಲೇಡಿಆಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಹ ವಿರುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
'ಸ್ಟಾನವೆಂದು ಸಾದರ ಪಡಿಸಿದರು. 


1940 ರಿಂದ ಈಚೆಗೆ ನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ 
ಜಗ್ಗಿ ಯೇ ಅನುವಂಶಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ವಸ್ತು ಎಂದು ನಿರ್ಧಾರವಾಯಿತು. 1944 
ರಲಿ ಒ.ಟ. ಅವೇರಿ ಮತ್ತು ಇತಂರು DNA ಯೇ 
ನಿಯಂತ್ರಾಣು ಎಂದು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ನಿದರ್ಶಿಸಿದರು. 
್ಯ ಮೋನಿಯಾ ಕಾಯಿಲೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ ನ್ಯೂಮೋಕಾಕೈ 
೦ಬ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ (ಅಣುಜೀವಿ) ದ isk: 


|] ಳನ್ನು ಒಂದು ತಳಿಯಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ತಳಿಗೆ ರವಾನಿಸ್‌ 
ಹುದಂ ಎಂದಂ ತೋರಿಸಿದರು. 


1950ರಲ್ಲಿ ಎ ಡಿ. ಹಾಷ ಮತ್ತು ಎಂ. ಚೇಸ್‌ ಇವರು 
ಜೋಲಿ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಪಾಜ್‌ ಪ್ರಯೆ 
DNA ವಸ್ತುವೇ ಆನ ವಂಶೀಯತೆಗೆ 

ಇಂ ಎಂಬುದನ್ನು ಚ ಒರಪಡಿಸಿ ದರು. 19.9ರಿಂದ 
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ೂಲಾಧಾರ 


3 ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ 4 ಸ 
ೂಲಂಕಪವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರು. 


ವಿಲ್‌ಕಿನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಾ ೦ಕ್ಲಿನ ನ್ಮರ. DNA ಅಸುರಜಚನೆ, 
ಮತ್ತು ಆಕಾರವನ್ನು ಜೊಕ್ಕ ವಾದ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಚಿತ್ರಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಸರಪಡಿಸಿದರು. DNA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕನಿಷ್ಕ ಎರಡು ಬಹು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ ಸರಣಿಗಳಿವೆ 
ಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಆ ಸರಣಿಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸುತ್ತಿ 


ಕೋರಕೆ;೦ದ್ರಾಮಣಗಳು ಮತ್ತು ಡಿಅಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋ ೭ ಕೇಂದ್ಟ್ರಾಮ್ಧ ೪೭ 


ಎ 


ಕೊಂಡು ತಿರುಏನಾಕಾರದ ಬೃಹದಣು ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ 
ಎಂದೂ ಸ್ಪಷ್ಟೀಳರಿಸಿದರು. 

ವಿಲ್‌ಕಿನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಂಕ್ಲಿನ್ನರ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಚಿತ್ರಗಳ 
ಸಾಹಾಯದಿಂದಲೂ ಕಾಗೂ ಚಾರ್‌ಜಾಫ್‌ ಮತ್ತು ಇತ 
ರರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ 1953 ರ ಎಬ್ರ ಲ್‌ 
ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ F. H.C. ಸ್ಟ್‌ ಎಂಬ ಬ್ರಿಟಿಶ್‌ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ಞನೂ ಮತ್ತು J.D. ವ್ಯಾಟ್ಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಪದವೀಧರನೂ ಸೇರಿ DNA ಅಣುವಿನ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದರು, ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಇರ್ವರಿಗೂ 
1962 ರಲ್ಲಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನವು ದೊರಕಿತು. ಕ್ರಿಕ್‌, 
ವಾಟ್ಸಿನ್ನ್‌ರ DNA ಅಣುವಿನ ಮಾದರಿಯು, ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಎರಡು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಸಮರ್ಪಕ ಉತ್ತರ ನೀಡುವುದು. 
ಮೊದಲನೆಯದು ಜೀವಿಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಅನನ್ಯತೆಯ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಿಯಂ ಸ್ವರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೊಂದರಿಂದ ಭಿನ್ನವಾದ:ದಷ್ಟೆ , ಈ ವೈಶಿಷ್ಟ ಅದಕ್ಕೆ 
ಹೇಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಉತ್ತರ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ DNA 
ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಅನ:ಕ್ರಮವೇ ಇದರ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ. ಎರಡನೆಯದು, ಅದರ ಪ್ರತ್ಯುತ್ಪತ್ತಿ ಅಂದರೆ 
ನಕಲ ಮಾಡುವುದು. DN್ಥಸA ಅಣವಿನಳ್ವರುವ ಒಂದು 
ಸರಣಿಯ ಮೇಲಿನ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಗಳ ಅನುಕ್ರಮ ಇನ್ನೊಂದು 
ಸರಣಿಯಂ ಮೇಲಿನ ಅನುಕ ಕ್ರಮವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಒಂದು ಸರಣಿಯು ಇನ್ನೊಂದರ ಪೂರಕ ಎಂದಾ 
ಯಿತು. DNA ಅಣುವಿನ ಪ್ರತ್ಯುತ್ರತ್ತಿಯಾಗುವಾಗ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ (ಜಲಜನಕ) ಬಂಧಗಳು ಬೇರ್ಪಡುವುವು. 
ಇಜರಿಂದ ಎರಡು ಬಹುನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಟೈ ಡ್‌ ಸರಣಿಗಳು 
ಬೇರ್ಪಡ.ವುವು. ಒಂದೊಂದು ಗೂ ಕೋಶ 
ದ್ರ ವದಲ್ಳನ ರಾಸಾಯ: ನಿಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ತನ್ನ ಪೂರಕ ಸರಣಿಯನ್ನು ಸಕ್ಷ. ಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಆಗ 
ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ತ ಜೋಡಿ DNA ಅಣುಗಳು 
ಉದ್ಭವಿಸ`ವವು. 

1957 ರಲ್ಲಿ ಎ. ಎಲ್‌. ಕಾರ್ನ ಬರ್ಗ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
DNA ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು ನ ಸಂಶ್ಠಿ ಸೀಷಣೆಯನ್ನು, 
ಜೀವಕೋಶದ ಹೊರಗೇ ಕೃ ತಕವಾಗಿ ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದರು. 
ವರ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ನ ಗಳ ಜೊತೆಗೂಡು 
ಎಂಬುದು ಥೈಮೀನ್‌ ನೊಂದಿಗೂ, 
ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ನೊಂದಿಗೂ 
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ಜೊತೆಗೂಡುವುದು) ಕ್ರಿಕ್‌ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಟ್ಸನ್‌ ರ ಅಣು 
ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆಯೇ ಇದೆ ಎಂದು ಖಚಿತ 
ಪಡಿಸಿದರು. 


ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ DNA ಹೇಗೆ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಅರಿವು ಇತ್ತೀಚಿನದಾಗಿದೆ. 
ಅದರಲ್ಲೂ ಸಸಾರಜನಕ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯು DNA 
ನಿರ್ದೇಶನದಂತೆ ಹೇಗೆ ನಡುಯಂತ್ತದೆ ಎಂಬುದರ ಅರಿವು 
ಅತಿ ಇತ್ತೀಚಿನದಾಗಿದೆ. 


DNA ರಚನೆ (ಸ್ವರೂಪ): DNA ಸ್ವರೂಪವನ್ನು 
ತಿಳದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಲಭ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ. ಒಂದು ಮರು 
ಸುತ್ತಿನ ತಿರುಖನಾಕಾರದ ಹಗ್ಗದ ಬೃಹತ್‌ ಎಣಿಯನ್ನು 
ಅಥವಾ ದೊಡ್ಡ ಕಟ್ಟಡಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತರದ ಮಾಳಿಗೆಗಳನೇರಲು 
ಸುರುಳಿ ಏಣಿಯನು ಉಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳವುದು. ಏಕೆಂದರೆ 
DNA ಅಣುವಿನ ಮಾದರಿಯು ಈ ಆಕಾರವನ್ನು ಹೋಲು 
ತ್ತದೆ. ಈಗ ಏಣಿಯನ್ನು ನೆಟ್ಟಗೆ ಮಾಡಿ ಪುನಃ ಊಹಿಸಿ- 
ಏಣಿಯ ಎರಡು ಪಾರ್ಶ್ವಗಳು ಎರಡು ಬೃಹತ್‌ ಹಗ್ಗಗಳಿಂದ 
ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವೆಯಷ್ಟೆ 9? ಅದೇ ರೀತಿ DNA ಅಣುವಿನ 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳೂ ಎರಡು ಬಹುನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಟೈಡು ಸರಣಿಗ 
ಳಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟದೆ. ಈ ಎರಡು ಸರಣಿಗಳು ಎರಡು ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ವಸ್ತು ಶರ್ಕರ ಮತ್ತು ರಂಜಕಗಳ ಪುನರಾವರ್ತಿ 
ಯಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಈ ಸರಣಿಗಳೇ DNA ಅಣ. ವಿನ 
ಬೆನ್ನೆಲಬುಗಳಿದ್ದಂತೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಇದರಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುವ ಅಂಶವೆಂದರೆ DNA ಜೋಡೆಳೆ 
ಗಳುಳ್ಳ  (ಅವಳಿಸುರಳಿಗಳುಳ್ಳ ) *ೋಶಕೇಂದ್ರಾವ್ಲು 
ವೆಂದಲ್ಲವೇ ? ಹಾಗಾದರೆ ಈ ಎರಡು ಸರಣಿಗಳು ಒಂದ 
ನ್ನೊಂದನ್ನು ಹೇಗೆ ಬಂಧಿಸಿವೆ ? ಅವು ಒಂದನ್ನೊಂದನ್ನು 
ಅನ್ಯೋನ್ಯವಾಗಿ ಜಲಜನಕಗಳೆಂಬ ದುರ್ಬಲ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬಂಧಗಳಿಂದ ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಈ ಬಂಧಗಳೇ DNA 
ಅಣುವಿಗೆ ಪ್ರಥಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಸ್ಟಿರತೆಯನ್ಯೂ ಕೊಡುವ ಬಂಧಗಳೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 


DNA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಗಾರುಡಿ ಇರುವುದು 


ಏಣಿಯ , ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳಛಿ (ಅಡ್ಡಪಟ್ಟ ಔRungs). 
ಈ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಅಡೆನಿನ್‌, ಗ್ಭಾನಿನ್‌, ಸೃಟೋಸಿನ್‌ 


ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


ಮತ್ತು ಥೈಮೀನ್‌ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ಬಗೆಯ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಕ 
ಗಳಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೆಟ್ಟಲೂ ಎರಡ; 
ಬಗೆಯ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದ 
ಬಂದಿದೆ. k 

ಈ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯ ರೀತಿ ಮತ್ತು ಅಪ್ಪು 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು, ಚಾರ್ಜಾಫ್‌ ಮುತ್ತು ಇತರರ 
ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರು. ಅವರ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬರುವ ಅಂಶಗಳೆಂದರೆ-- | 

1) ಒಂದು ಜೀವಿಯ ರNಸಿದಲ್ಲಯ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ 
ಸಂಯೋಜನೆಯು, ಆ ಜೀವಿಯ ದೇಹದ ಎಲ್ಲಾ ಜೀ 
ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಿರವಾ! 
ರುತ್ತದೆ, ಮತ್ತು ಆ ಜೀವಿಯ ವೈಶಿಷ್ಟ (ವನ್ನು ಸೂಚಿಸ 
ತ್ತದೆ. 

2) ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಜಾತಿಯ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದರೂ ಆಪ್ನ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಗೆಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


3) ಒಂದು ಜಾತಿಯ ಜೀವಿಯ DNAದಲ್ಲಿಯ ಅಡೆ 
ನಿನ್‌ ಪರಿಮಾಣವು ಥೈಮೀನ್‌ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ 
ರುತ್ತದೆ. (ಡಿಎ) ಇದೇರೀತಿ ಗ್ವಾನಿನ್‌ ಪರಿಮಾಣವು 
ಥೈಮೀನ್‌ನ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. (೮ ಎಲ) 
ಬೇರೆ ರೀತಿಯಳ್ಳಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಪ್ಯೂರಿನ್ನನ ಒಟ್ಟು ಪರಿ 
ಮಾಣವು ಏರಿಮಿಡಿನ್‌ನ ಒಟ್ಟ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. (A+ G= C47) ಆದರೆ ಮತ್ತೊಂದು ಸಂದಭಃ 
ದಳ್ಳಿಷT/GC ಪ್ರಮಾಣವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜಾತಿ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಣ 
ನೀಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುವುದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಉದಾರಣೆಗೆ 
ವಿಕಸಿತ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸATಯ ಪರಿಮಾಣ 
೦೦ಯ ಪರಿಮಣಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದೆ. ಆದರೆ ವೈರಸ್‌ (ರಸಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ (ಅಣುಜೀವಿ)ಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಳ 
ದರ್ಜೆಯ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಪರಿಮಾಣ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿದೆ. 
ವ:ನುಷ್ಯರಲ್ಲ 1/೮೮ ಪ್ರಮಾಣ 1. 52 ಇದೆ ಎಂದೂ 
ಮತ್ತು ಇ ಕೋಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದಲ್ಲಿ 0.93 ಇದೆ ಎಂದೂ 
ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 

ಚಾರ್ಜಫರ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ ಅಡಿನೀನ್‌ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಥೈಮೀನ್‌ನೊಂದಿಗೂ ಮತ್ತು ಗ್ರಾನಿನ್‌ ಉವಾಗೂ 
ಸೈಟೋಸೀನ್‌ನೊಂದಿಗೂ ಜೊತೆಗೂಡುವವೆಂಬ ಚೊಕ 
ಸಲಹೆಗಳು ದೊಳಕಿದವು. ಇದೇ ರೀತಿ ವಿಲ್‌ಕಿನ್ನ್‌ ಮತ್ತು 


; 


kf 
4 
ಸ್ರಾಂಕ್ಲಿನ್‌ರ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳ ಆಧರಾಂಶಗಳಿಂದ DNA ಅಣುವಿ 
3487 ಅಂತರಗಳ ಪುನರಾವರ್ತಿಯಾಗುವುದೆಂದೂ 
ದುಬಂದಿದೆ. 


ಎಲ್ಲಾ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಕ್ರಿಕ್‌. -ವ್ಯಾಟ್ಸಿನ್‌ರ 
A ಅಣುಮಾದರಿ ನಿರ್ಮಿತವಾಯಿತು. ನರಿಯ 

?ರ DNA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಲಮುರಿಯ ಬಹು 
ಸ ಯೋಟೈಡ್‌ಗಳ ಸರಣಿಗಳಿವೆ. ಈ ಸರಣಿಗಳು ಒಂದ 
ನಂದು Ln ಪೂರಕವಾಗಿದ್ದು ಒಂದೇ 
ದ ಮೇಲೆ ಸುರಳಿಸುತ್ತಿ ಕೊಂಡು ದ್ವಿಸುರಳಿ ಅಥವಾ 
ಳಿ ಸುರಳಿಗಳನ ನ್ನ್ನ ೦ಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ದ ಎರಡೂ ಬಹು 
ಕ್ಲಿ ಯೋಟ್ಕಿ ಜನ್ನ ಸಲಾ ನ ಅಭಿಮುಖ 
| ಗಿ ದ್ದು ಅವುಗಳ 3'-5' ಫಾಸ್ಫೋಡೈಎಸ್ಟರ್‌ ಬಂಧಕ 

ಥು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕ ನ್ನು ಸೂಚಿ ತ್ತವೆ. ಈ ಎರಡೂ ಸರಣಿ 
ಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಚು ಒಳಮುಖವಾಗಿ ಚಾಚಿಕೊಂಡು 
ಕ್ವಿಜಿಯು ಮೆಟ್ಟಿ ಲುಗಳಂತೆ ರೂಪಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದು 
ಜಿಯ ಪ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ವು ಇನ್ನೊಂದು ಸರಣಿಯ 
ಜಿ ಸಂಗಡ 0 
೯ರಗಳ ಮಧ್ಯ 1.08nm 


| 
ಕ 
IN 
pd 
| 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಡಿಇಕ್ಸಿರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರ್ರಾಮ್ಲ ೪೯ 


ಗಳ ಸ್ಥಿರ ಅಂತರವಿರುವುದರಿಂದ ಯಾವಾಗಲೂ ಅಡೆನೀನ್‌ 
ಪ್ರತ್ಕಾಮ್ಲವು ಥೈಮೀನ್‌ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲದೊಡನೆಯೂ ಮತ್ತು 
ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ಗ್ವಾನಿನ್‌ ನೊಡನೆಯೂ ಜೊತೆಗೂಡಿ 
ಮೆಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತವೆ. ಕಾರಣ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು 
ಯಾವಾಗೂ A-T,T-A,೦-Gಮತ್ತು G-C ಸ ಸತ್ಯಾಮ್ಸ್ಗ 
ಗಳ ಜೋಡಿಗಳಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಒಂದು ಸರಣಿಯಲ್ಲಿಯ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಸಗಳ 


ಅನುಕ್ರಮವು ಇನ್ನೊಂದು ಸರಣಿಯ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ 
ಅನುಕ್ರಮವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತದೆ, 
DNA ಅಣುವಿನ ಉದ್ದಳತೆ, ವ್ಯಾಸ, ನ್ಯೂಕ್ಸಿಯೋ 


ಟೈಡುಗಳು ಅಂತರ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಅರಿವು ಈಗ ತಿಳಿದಿದೆ, 
ಅಣುಸುರುಳಿಯ ವ್ಯಾಸದ ಪರಿಮಾಣವು 204*ಗಳೆಂದೂ 
ಮತ್ತು ಉದ್ದವು ವ್ಯಾಸದ 1,000 ಬಾರಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸುರುಳಿಯ ಪ್ರತಿಸುತ್ತಿನ ಉದ್ದವು (ಅಂತರವು) 34% 
ಗಳಿದ್ದು. ಎರಡು ಅನುಕ್ರಮ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ಗಳ 
ಅಂತರ 3.445 ಗಳೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಒಂದು ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 10 ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ 
ಗಳು ಜೋಡಿಸಲ್ಪಬ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 


ರಂಜಕ ಶರ್ಕರ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಜಲಜನಕ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ಶರ್ಕರ ಕಂಜಕಗಳು 


| ಹ್‌ ಕ ಎತಾದರಿ 
( ಜಿಕ. ಕ್ಪಿಕ-ವ್ಯಾಟ್ಲನ ರ DNA ಆಣುವನರಾ 


೫0 


DNA ಆಣುನವಿನ ಅಸ್ತಾಭಾನಿ ನವೀಕರಣ ಮತ್ತು ಮರು 
ಸ್ವಾಭಿಾ ನವೀಕರಣ: 


DNA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಎರಡೂ ಸರಣಿಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿ 


ಸುವ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಅಸ್ವಾಭಾವೀಕರಣವೆನ್ನುವರು. ಇದೇ 
ರೀತಿ ಅವುಗಳ ಮರುಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಮರುಸ್ವಾಭಾವೀ 


ಕರಣವೆನ್ನುವರು, 
DNA ಅಣುವಿನ ಸುರುಳಿಯ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ನಾಶ 


ಮಾಡದಹೊರತು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಎರಡೂ ಸರಣಿಗಳನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಉಪ್ಪತೆಯನ್ನು 


ಹೆಚ್ಚಿಸುವದರಿಂದಲೂ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಥವಾ ಭೌತಿಕವಾಗಿ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ತಂತ್ರಗಳಿಂದಲೂ, ವ.ತ್ತು ಬೇರಾವ ವಿಧಾನ 
ಗಳಿಂದಲೂ DNA ಯನ್ನು ಅಸ್ಪಾಭಾವೀಕರಿಸಬಹುದು. 


ಉದಾ: DNA ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು 
ಸೀಳುವಷ್ಟು ಉಷ್ಣತೆಗೆ ಬಿಸಿಮಾಡಿದರೆ ಎರಡೂ ಸರಣಿಗಳು 
ಬೇರ್ಪಡುವವು. ಈ ಅಸ್ಪಾಭಾವೀಕೃತ D್ಥಸA ಯನ್ನು 
ಮರುಸ್ತಾಭಾವೀಕರಿಸಬಹುದು. ಮರುಸಾ )ಭಾವೀಕರಣವು 
ಅಸಾ ಭಾವೀಕರಣ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತ ದೆ. ಅಂದರೆ 
ಅಸಾ ್ರಿಭಾವೀಕೃತ DNA ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಕ್ರಮೇಣ ತಂಪು 
ಮಾಡಿದರೆ. ಪೂರಕ ಸರಣಿಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡು ಪುನಃ 
ದ್ವಿಸುರಳಿ (ಅವಳಿ ಸುರಳಿ) ಯಂ ಪೂರ್ವಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರುವುದು. 
DNA ಪ್ರತ್ಯುತ್ಸತ್ತಿ (ದ್ವಿಷದೀಕರಣ, ನಕಲೆತ್ತುವುದು): 


DNA ದ್ವಿಪದೀಕರಣವು ಕೋಶವಿಭಜನೆಯ ಪೂರ್ವ 


ದಲ್ಲೇ ಆಗುತ್ತದೆಂದು ಅನೇಕ ಪುರಾವೆಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತ್ಯುತ್ಪತ್ತಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ತಮ್ಮಲ್ಲಿ 


ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಅನುವಂಶಿಕ ಸಂದೇಶಗಳನ್ನು ಕಾದಿರಿಸಲು 
ವಿಶೇಷ ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟತೆ (ಸೂಕ್ಷ್ಮತಾದೃಷ್ಟಿ) ಯು ಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. 


ವಿ 


ದ್ರಿ ಪದೀಕರಣವನ್ನು ಒಂದು ಅಬಿ್ಸನ ದಿ ಹೊಂದು 
ಪ್ರಿ od "Y’ ರೂಪದ "ಕವೆ (ಕವಲು) A ಚಿತ್ರಿ ಕ ಕೊಳ್ಳ 
ಬಹುದು. ಅದರೆ DNA ಅಣು ತುದಿಯಿಂದ ಡೂ 
ಸರಣಿಗಳು ಬೇರ್ಪಟ್ಟು, ಆ ಸರಣಿಗಳು ಪಡಿಯಚ್ಛಿನಂತೆ 
ವರ್ತಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಪೂರಕ 
ಸರಣಿಗಳ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತ ದೆ. ಈ ಕಾರ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಎರಡು DNA ಅಣುಗಳು ರಚಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ಕ 


'ಸಂಶ್ಲೇಹಿ 


ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನ ಒಂದರ್ಧ ಭಾಗವು ಮೂಲಾಣುವಿನಿ8 
ಪಡೆದುಕೊಂಡದ್ದಾದರೆ ಇನ್ನರ್ಧಭಾಗವು ಹೊ] 
ಓಸಿದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಒಂದು ಕೌಶಲದಿಂದ ಒಂಟ 
ಜೀವಿಯ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅನುವಂಶಿಕ ಘಟಕ ಜು 
ಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿ ಉಳಿಯೂವವು. ಕಾರಣ ಮನುಷ್ಯರ ಜಿ 
ಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮನ್ನೇ ಹೋಲುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ರಚಿಸುವವೇ ಹೊರತು ಬೇರೆ ವಿಧದ ಜೀವಕೋಶಗಳತ 
ರಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮನ್ನೇ ಹೋ 


DNA 3 ಸರೀರ ವರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯಃ 
3 ವಧಾ ಇಳು. ಸೂಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಟೆ 1) ರಕ್ಷಕ (Conse 
ಹ. 2) ಅರೆರಕ್ಷನ (Semiconservative) ಮತ್ತು 
3) ಚದರುವ (Di‘persive) ವಿಧಾನಗಳು. 


| 
} 


1) ರಕ್ಷಕ (Conservative) ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ DNE 
ಮೂಲ ಸರಣಿಗಳು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ದ್ವಿ ಪಡಿ 
ಕರಣದ ನಂತರ ಅಂದರೆ ಹೋ DNA ಅಣುವಿನ ಸ ಷ್ಟಿ | 
ನಂತರ ಪುನಃ ಜೊತೆಗೂಡುವವು ಆದ್ದರಿಂದ ಷಃ DN 
ಅಣುವಿನ ಎರಡೂ ಸರಣಿಗಳು ಹೊಸದಾಗಿ ಸ ಖ್ರ್ರಸಿದಷ್ಠ 
ಗಳೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಅರೆರಕ್ಷಕ (Semiconservative) ವಿಧಾನವನ್ನು 
ತ್ತು ಕ್ರಿಕ್‌ರು ಸೂಚಿಸಿದರು. ಈ ವಿಧಾಃ 


ಬ) 
ದಲಿ DNA ಅಣುವಿನ. ಮೂಲ ಎರಡೂ ಸರಣಿಗಳೂ 


ಬೇರ್ಪಡುವವು (ಬೇರ್ಪಡುವಾಗ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಕಗಳ 
ಮುರಿದು. ಎರಡೂಸರಣಿಗಳು ಬಿಚ್ಚಿಕೊಂಡು ಬೇರೆ ಬೇಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ). ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಡಿಸರಣೆಯೂ ತನ ನ್ನೇ 
ಟಲುವ (ಪೂರಕ) ಹೆ ಸಸರಣಿಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮೂಲ ಸರಣಿಯು ಪಡಿಯಜ್ಛಿ ನಂತೆ 
ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ... ಹೊಸಸರಣಿಯ ಸೃಷ್ಟಿಯು 


ಕೋಶ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಅಸಂಶ್ಲೇಹಿತ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ 
ಗಳ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಆಗುತ್ತ ಏಷ DNA ಪಾಲ ಉಡ. 
ಎಂಬ ಕಿಣ್ವಗಳು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ.ಗಳ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ 
ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಹೊಸ ಐಜಿ ಅಣುವಿನ ದ್ವಿಸುರಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಮೂಲಸರಣಿಯೂ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಹೊಸ 
ದಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ ಸರಣಿಯೂ, ಇರುವುದರಿಂದ ಈ ವಿಧಾ 
ನಕ್ಕೆ ಅರೆರಕ್ಷಕ ವಿಧಾನವೆಂದು ಕರೆಯುವರು. ಇದನ್ನು 


| 


ಒಂದು ಪೌರಾಣಿಕ ಉದಾರಣೆಯ ಮೂಲಕ ನಿರೂಬಸ 
ಬಹ. ದು- ಜರಾಸಂಧನನ್ನು ಭೀಮನು ಸೀಳಿಹಾಕಿದಾಗ 
ದೇಹದ ಎರಡೂ ಸೀಳುಗಳು ಒಂದರೊಡನೊಂದು ಕೂಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದರ ಬದಲು, ಎಡಸೀಳು ತನಗೆ ಪೂರಕವಾದ 
ಒಂದು ಬಲಸೀಳನ್ನು, ಬಲಸೀಳು ತನಗೆ ಪೂರಕವಾದ 
ಒಂದು ಎಡಸೀಳನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಂಡು ಅವು ತಮ್ಮ ಪೂರಕ 
ಸೀಳುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡರೆ, ಅನನ್ಯವಾಗಿರುವ ಇರ್ವರು 
ಜರಾಸಂಧರು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತಿದ್ದರಲ್ಲವೇ 9 ಹಾಗೆ. 


3) ಚದುರುವ (Dispersive) ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮೂಲ 
NA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಸರಣಿಗಳು ತುಂಡು, ತುಂಡಾಗಿ 
$ದರುವವು. ಈ ಅವಶೇಷಗಳು ಹೊಸ DNA ಅಣು 
ಸೃಷ್ಟಿ ಯಾಗುವಾಗ ಅಲ್ಲಲ್ಲ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ರಕ್ಷಕ ಮತ್ತು ಚದುರುವ, ಐ?4 ದ್ವಿಪದೀಕರಣ ವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಂಬಲಿಸಿ ದೃಢೀಕರಿಸಲು ನಿದರ್ಶನಗಳಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಅರೆರಕ್ಷಕ ವಿಧಾನವನ್ನು ದೃಢೀಕರಿಸಲು ಅನೇಕ ಆಧಾರ 
ಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಸಲ್‌ಸನ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಟಾಲ"ರು 
828 ರಲ್ಲಿ N15 ಎಂಬ ರೇಡಿಯೋ ಪಟು ಸಾರಜನಕವನ್ನು 


| 


| ಕೋರಕೇಂ೦ದ್ರಾಮ್ಲಗಳು ವಂತ್ತು ಡಿಅಕ್ಸಿ ರೈಬೋಕೋಶಕೇಂದ್ರಾಮ್ಲ ೫೧ 


ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಇ. ಕೋಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದ ಮೇಲೆ ನಡೆ 
ಸಿದ ಪ್ರಯೋಗ, ಜಿ. ಕೈರನ್ಸ್‌ ರು 1963 ರಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿ 
ಯಾದ ಮೇಲೆ ಗಔ* ಥೈಮಿಡೀನ್‌ ಸಹಾಯದಿಂದ ತೆಗೆದ 
ರೆಡಿಯೋಸ್ವನಕ್ಟಾ ಪ್ರಯೋಗ ಮತ್ತು ಜಿ. ಹೆಚ್‌. ಟೈಲರ್‌ 
1957 ರಲ್ಲ ರೇಡಿಯೋಸ್ವನಕ್ಷಾ ಕೌಶಲದಿಂದ, ವಿಸ್ಸಿಯಾ 
ಫಾಬಾ ಎಂಬ ಸಸ್ಯದ ಬೇರಿನ ಜೀವಕೋಶದ ಮೇಲೆ ನಡೆ 
ಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮುಖ್ಯ ಆಧಾರಗಳನ್ನೊದಗಿಸುತ್ತವೆ. 

DNA ಕಾರ್ಯಗಳು: DNA ತನ್ನ ಪ್ರತ್ಯುತ್ಪತ್ತಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಬೇರೆ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 

1) DNA ಆನುವಂಶಿಕ ಗುಣ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ವಸ್ತು ಅಥವಾ DNA ಆನುವಂಶಿಕ ಗುಣ 
ಲಕ್ಷಣಗಳ ಸಂಗ್ರಹಾಲಯ. 

2) DNA ಆನುವಂಶೀಯ ರಹಸ್ಯಲಿಏ ಅಥವಾ ಜೀವನ 
ಗುಪ್ತಭಾಷೆ (೮೦೧£!1೦ 0೦66)ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿ 
ರುವ ವಸ್ತು. ಮತ್ತು 

3) DNA ಜೀವಕೋಶದ ನಿಯಂತ್ರಾಣು ಅಥವಾ 
ಅಧಿಕಾರಿ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವನದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿ. 


ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳು 


ಅ ಎಸ್‌. ಬಿ. ಹಳ್ಳಿಗುಡಿ 


ಜಗತ್ತಿನಳ್ಳಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಿಯೂ ಒಂದಲ್ಲ 
ಒಂದು ದಿನ ನೋವನ್ನು ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯ 
ಗಳೂ ಕೂಡಾ ಇದಕ್ಕೆ ಹೊರತಾಗಿಲ್ಲ. ಎಡವಿದಾಗ ಬೆರ 
ಳೊಡೆದು ರಕ್ತ ಬಂದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಬಾಧೆ ಒಂದು ತೆರ 
ನಾದರೆ ಕತ್ತು ಉಳುಕಿದಾಗ' ಉಂಟಾಗುವ ನೋವು 
ಇನ್ನೊಂದು ತೆರ. ವಿದ್ಯುತ್‌ ಆಘಾತ ಉಂಬಟಾದಾಗಿನ 
ನೋವು ಬೇರೊಂದು ತೆರನಾದದ್ದು. ನೋವನ್ನು ಶಮನ 
ಗೊಳಿಸಲು ಇಂದು ಅನೇಕ ಔಷಧಿಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ನೋವು ನಿವಾರಕಗಳ ಇತಿಹಾಸ ತುಂಬ ದೀರ್ಫ್ಥವಾದದ್ದು. 
ಜೀವದೊಡನೆಯೆ ನೋವು ಜನಿಸಿ ಬಂದಿರುವದರಿಂದ 
ಮನುಷ್ಯ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ನೋವು ನಿವಾರಕ 
ಮದ್ದಿನ ತಯಾರಿಕೆಗಾಗಿ ಯತ್ನಿಸುತ್ತಾ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಈ 
ದೆಸೆಯಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಪ್ರಥಮ ಮದ್ದು ಅಫೀಮು. 


ಅಫೀವರಿ (Opium) : 

ಈ ವಸ್ತುವಿನ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಬಹಳ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲ 
ದಳ್ಳಿಯೆ RN ಪ್ರಾಚೀನ ಬರಹ 
ಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತದೆ. ಬೆಬಿಲೋನ್‌ ಮತ್ತು ಈಜಿ 
ಬರಹಗಳಲ್ಲಿ ಅಫೀಮಿನ ತಯಾರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು ಪ್ರ ವು 
ನಿವಾರಿಸಲು ಯಾವ ರೀತಿ ಉಪಯೋಗ ಸಾ 
ಎಂಬದನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ನೈದ್ಯರು 
ಗಳಲ್ಲಿ 1ಖ್ಯನಾದ ಗೆಲಿನ್‌ ಎಂಬಾತನು ಅಫೀಮಿನ 
ನೋವು ನಿವಾರಕ ವಿಚಿತ್ರ ಶಕ್ತಿಗೆ ಬಹಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದನು. ಥಾಮಸ್‌ ಸೀಡಂ ಎಂಬ 17ನೇ 
ತಮಾನದ ಆಂಗ್ಲ ವೈದ್ಯನು, “ಅಭೀಮಂ ಮಾನವನ 
ದುಃಖವನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ವಿಠೃರೂಹಿಯಾದ ದೇವರಿಗೆ 
ನಿಜವಾಗಲೂ ಬಹಳ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಹಾಗೂ ಇದ 
ರಂತಹ ನೋವು ನಿವಾರಕ ವಸ್ತು ಬೇರೊಂದಿಲ್ಲ.” ಎಂದು 
ಹೇಳಿದ್ದಾನೆ. ವೈದ್ಯರು ಈಗ ನೋವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಮಾರ್ಫಿನ್‌ (Morphine) ಕೂಡಾ 
ಅಫೀಮಿನಿಂದಲೇ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರುತ್ತದೆ. 


ಅಫೀಮನ್ನು 
ಗಳು 
ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಒಂದು ತರಹದ ಶಾಂತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತಿದ್ದ 
ರಿಂದ ಜನರು ಅದರ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿರ 


ಲಿಲ್ಲ. 1821ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಥಾಮಸ್‌ ಡಿಕ್ಕಿನ್ಸಿ ಎಂಬಾ 


ತನು ಅಫೀಮಿನ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬದ್ಗೆ ತನ್ನ "Confe- 
551075 of an Opium eater’ ಎಂಬ ಪ್ರಬಂಧದಲ್ಲಿ 


ವಿವರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅವನು ಆಕ್ಸ್‌ ಫರ್ಡದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿ 
ದ್ಹಾಗಲೇ ಲ್ಯಾಂಡನಮ್‌ (An Opium preparation) 
(addict). 
ಗಪ್ಷನನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಸಿದನು. ಅಫೀಮನ್ನು 


ವಸ್ತು ಕೂಡಾ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಚಟವಾಗಿ ಬಿಡುವ 
ಬಹಳ ಸೇವಿಸುವದರಿಂದ ಶಾರೀರಿಕ ಹಾಗೂ ಮಾನಸಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಅಲ್ಲದೆ ಉಸಿರಾಟದ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೂ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವಿಜ್ಞಾನ ಯುಗ 
ದಲ್ಲಿ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಹಾಗೂ ವೈದ್ಯರು ಅಫೀಮಿ:ನ 


ದುರಭ್ಯಾಸವನ್ನು ತಬ್ಪಿಸಲು ಅದಕ್ಕಿಂತ ಸೂಕ್ತವಾದ 
ನೋವುನಿವಾರಕ ಔಷಧವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಿದಳ್ಳಿ 
ಆರೈರ್ಯವೇನಲ್ಲ. 


ನಾವು ಗಾಂಜಾ ಎಂದು ಕರೆಯುವ ಗಿಡಕ್ಕೆ ಅಸೀಮ್‌ 
ಗಿಡವೆಂದು ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಗಾಂಜಾ 
ಗಿಡದ ಕಾಯಿಗಳಿಂದ ಬರುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಹಾಲ 
ಅಥವಾ ಅಂಟುದ್ರ ವವನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ, ಅಫೀಮನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇದರಲ್ಲಿ 20 ಅಲ್ಕ 
ಲೆ ೈಡಗಳು 
ಪ್ರಯೋ ಗಗಳಿಂದ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಹು ಮಾನಸಿಕ ೫: ಯಿಯ ಮೇಲೆ 
ಮಾರ್ಫಿನ್‌ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಕೇವ 
ಜರ್ಮನಿಯ ಪೌಡರ್‌ ಬಾರ್‌ ಎಂ ಫಸ: 
ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ 


ಶಾರೀರಿಕ 
ಸ ಬೀರುವ 
ಗ ಮಾತ್ರ. 

ಒಂದು ನಾವದ 


ಕೇ ಸವವನಾಗಿದ್ದ ಫೆಡ್ರಿಕ್‌ ಸರ್ಬಿನರ್‌ 


ನಾ 


ಅ ಢೀ ಬು. ಫಾ ಕಾಜ . 


ಸೇವಿಸುವದರಿಂದಾಗುವ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ಜನರಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಇದೂ 


ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಪ್ರಭಾವ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ... 


' 
| 
| 
| 


| 


ಸಂಯಃಕ (ಮಿಶ್ರಣರೂಪದಲ್ಲರುವವು ಎಂದು | 


ಸ್‌ 


p ನೋವು ನಿವಾರಕ 
ಎಂಬಾತನು 1805 ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ 
ಮಾರ್ಥಿನ್‌ನನ್ನು ಅಫೀಮದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದನು. ಇವ 
ನಿಂದಲೇ ಅಲ್ಕಲೈಡ್‌ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಾರಂ ಭವಾಯಿ 
$ ದು ಹೇಳಬಹುದು, ಇದರೊಂದಿಗೆ ಔವಧಿ ಗುಣವುಳ್ಳ 
ಅಲ್ಕಲೈಡುಗಳ ಶೋಧವೂ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಆವಾಗಲೇ 


| ಚಿತ್ರ-1 


ತೊರ್ಬಿನ್‌ (11017010) ಸುತ್ತಾ ಅದರೆ ರಚನೆ: 
ಇದರ ರಚನೆಯನ್ನು ಜಾನ್‌ ಗುಲ್ಮಂಡ್‌ ಮತ್ತು ರಾಬರ್ಬಿ 
ಾಬಿನ್ಸನ್‌ ಎಂಬ ಮ್ಯಾಂಚೆಸ್ಟರ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಿಜ್ನಾನಿ 
ಗಳು ಅಭೀಮಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ 120 ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ 
ಸಿದರು. ಆಅವಾಗ್ಯೂ ಕೂಡಾ ಅದಕ್ಕೆ ಮೂರು ಆಯಾಮವು 
ಸೇರುವುದು ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ ಇದರ ರಚನೆ ತಿಳಿದ ಮೇಲೆ 


ಸಂಬಂಧವಿರುವ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳ ಆವಿಷ್ಕಾರ 


ಔಷಧಿಗಳು ೫೩ 


ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ರಿಸರ್ಪೈನ್‌ 
(Reserpine) wou ಅಲ್ಕಲೈಡವು ರಾವೂಲ್‌ಫಿಯಾ 
ಸರಪೆಂಟೈನಾ (Rawolfia serpentina) ಐಂಬ ಸಸ್ಯ 
ದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದರು. 


ತೆ 


INN 


MN 


ಡ್‌ 


ಬ್ರ ್ರ 
{Au 
ತ 


| ತ್‌ 
11/1 
// 


1 


ಜ್‌ 


(1111111111) )' 


ಗಾ೦ಜಾದ ಅಪಕ್ತಬೀಜ 


ವಾಯಿತು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳೆಂದರೆ ಅಫೀಮು 
ದಿಂದ ತಯಾರಾದ ಕೊಡೀನ್‌ (೧೦66176), ಹೀರಾಯಿನ್‌ 
(Heroin), ಮುತ್ತು ಬೆಂಟ್ಲೀಜ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
(Bentlezy’s compound) ಇವೂ ಕೂಡಾ ಮಾರ್ರಿನ್‌ 
ನಂತೆ 'ನೋವು ನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪರಿಸಾಮಕಾರಿ 


ಯಾಗಿರುತ್ತನೆ. ಅವುಗಳ ರಚನೆ ಈ ತೆರನಾಗಿದೆ. 


ಜಾ ನಾರತಿ 
ಬ್‌ ವಿ ನ ಭ 
CH CH, ‘ 
CH, CH, 3 
H H % 
H ಸ ಚ 
H H ಕೆ 0 OH 
Ho 0 ch, 0 0 | 
ch, 0 ಸ ಛ-ಂಗ್ಯ 
೧ H 
೦೨6 ಕ 
OH ಈ CH 
OH ii GH; ಕೊ 
ತ odeine F 
Morphine Hin Bentleys Compound 
ಜಿತ್ರ-2 


[ಮಾರ್ಟಿನ್‌ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ರಜನೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಎರಡು ಆಯಾಮ (two dimensional) ಆಕೃತಿ] 


ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಬೆಂಟ್ಲೆ ಎಂಬ ಆಂಗ್ಲ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ತಯಾರಿಸಿದ ಸಂಯುಕ್ತವು ತುಂಬಾ ಮಹತ್ವ 
ದ್ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ಮತ್ತು ಮಾರ್ಥಿನನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ನೋಡಿದರೆ ಅದು ಮಾುರ್ಬಿನಿಗಿಂತ 
10,000 ಪಟ್ಟು ಪ್ರಬಲವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು 
ಈ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಆಭ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಕಾಡಾನೆಗಳನ್ನು ವಶ 


ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು... ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಈ ಬೆಂಟ್ಲಿ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಮಾರ್ಭಿನಿಗಿಂತ ನೋವನ್ನು ನಿವಾರಿಸು 


ವಲಿ. ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವಲ್ಲಿ. ಹೆಚ್ಚೆಗೆ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿದ ನಾಲ್ಕು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ನೋವು ನಿವಾರಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಣಾಮ ತೋರಿದ್ದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು. 
ಅವೆಲ್ಲವುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಅವು ಮುರ್ಭಿನ್ನಿಗೆ 
ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದು 
ಬರುತ್ತದೆ. 

ಎಲ್ಲ ನೋವು ನಿವಾರಕಗಳ: ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಭಿಸ್ನಿನಂತೆಯೆ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲವುಗಳಲಿ ಸ್ವಲ್ಪು ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ನೋವು 
ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿ ಸಮನಾಗಿಯೆ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದ ಮೇಲೆ 
ಇವೆಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳಲಿ ನೋವು ನಿವಾರಿಸುವದಕ್ಕೆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಯಾವ ಭಾಗ ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ 
1955 ರಲ್ಲಿ ನ್ಯಾಸನಲ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟೊಟಿ ಆಫ್‌ ಹೆಲ್ತ್‌ನ 
ನಾಥಾಂ. ಬಿ. ಎಡ್‌. ಎಂಬಾತನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಡಿ 
ದನು. ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ಅತಿ ಪ್ರಭಾವಣಾಲಿಯಾದ ನೋವು 
ನಿವಾರಕಗಳಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ನಾಲ್ಕು ಸಂಗತಿಗಳು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


1 >N-CH; ಗ್ರುಪ್‌ 
group). 

2) ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಅಣುಗಳು 
ವ್ರದಂ. 

3) -C,H, (Pheny) ಅಥವಾ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧವಾದ ಗ್ರುಪ್‌ಗಳು. ಮಧ್ಯದಲ್ಲರು 
ಾರ್ಬನ್‌ ಅಣ:ಗಳಿಗೆ ಹತ್ತಿ ಕೊಂಡಿರುವುದು. 

4) >N-CH, group 
ಗ್ರುಪ್‌ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಫಿನೈಲ್‌ ಗು.ಖೃನಿಂ 
ಎರಡು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಅಣುಗಳ ಸಹಾಯದೊಂದಿ 
ಪ್ರಶ್ಯೇಕವಾಗಿರುವುದು. 
~d 


(Tertiary amin 


ಅಣುಗಳಿಗೆ ಯಾ 
ತ್ತಿಕೊಳ್ಳದೇ ಇ 


(Tertiary amino 


ಆದರೆ ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಕಂಡುಬಂದುದೇನೆಂದರೆ ಈ 
ನಾಲ್ಕು ಕಾರಣಗಳು ಅಷ್ಟು ಸಮಂಜಸವಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ 
ಏಕೆಂದರೆ ಮೇಲಿನ ನಾಲ್ಕು ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕದಿವೆ! 
ಮಾಡಿದಾಗ್ಯೂ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯು ಕಡಿವೆ 
ಯಾಗುವದಿಲ್ಲವೆಂದು ಕಂಡಬಂದಿತು. | 


ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಗೆ ಯಾವುದು ಕಾರಣವೆಂಬುದಃ 
ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯದಿದ್ದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಾಗ್ರಿನ್‌? 
(Morphine) ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧವಾದ ಅನೇಕ ನೋಸ 
ನಿವಾರಕಗಳನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಹಿಸಿದರು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ 
ವಾದುದೆಂದರೆ ಪೆಥೆಡಿನ್‌ (೧೮71617೮) ಇದನ್ನು 1939ನೆ 
ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಅಟ್ಟೊ ಏಸ್ಲೇಬ್‌ ಎಂಬಾತನ 


ಸಂಶ್ಲೇಹಿಸಿದರು. ಇದು ಮಾರ್ಫಿನಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಠಕಾಲಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ ಪೆಥೆಡಿನ್‌ ಮಂಂದೆ ಆಗುವ ಪೋಸ್ಟ್‌ 
ಅಪರ್ಹೆ ಓವ್‌ (Post operative) ಹಾಗೂ ಹೆರಿಗೆ ಸಮಯ 
ಲ್ಲಾಗುವ ನೋವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಬಹಳ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ಶ್ತಾರೆ. ಮೊದಲಿಗೆ ಇದು ಅಭ್ಯಾಸವಾಗುವ (೩೮0610!) 
ಷಧಿಯಲ್ಲವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಅದರ ಉಪ 
ಯೋಗ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಅದರಲ್ಲೂ ಕೂಡಾ ಈ ಗುಣವಿರು 
ವದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳಲೆಲ್ಲಾ 
ಭ್ಯಾಸ ಆಗಮ ಗುಣಧರ್ಮವು ಸಹಜವೆಂದು 
ೇರ್ಮಾನಿಸಿದರು. ಆಂದರೆ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು 
ವಾಗುವ ಗುಣಧರ್ಮಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ನಾಣ್ಯದ ಎರಡು 
ಬದಿಗಳಿದ್ರಂತೆ. ಅಂದರೆ ಅವೆರಡೂ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು 
೦ದನ್ನೊಂದು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಪೆಥೆಡಿನ್‌ಗೆ ರಚನೆ 
ಯಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿರುವ ಅನೇಕ ನೋವು ನಿವಾರಕಗಳು 
ಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ವು. ಆದಾಗ್ಯೂ 
ಪೆಥೆಡಿನ್‌ ಮಾತ್ರ ಇವೆಲ್ಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾದ ನೋವು ನಿವಾರಕವೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. 


ವು ನಿವಾರಕಗಳ ಹೊಸ ಗುಂಪು: 


| ಇನ್ನೊಂದು ವಮೆಥೆಡೋನ್‌ (Methadone) ಎಂಬ 
ಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಟಿನ್‌ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದ ಸಂಶ್ಲೇ 
ಹಿಕ ನೋವುನಿವಾರಕಗಳ ಗುಂಪೊ:ದು ಅವಲಂಬನೆ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹೀರೋಯಿನ್‌ (೧೯೦17) ನಂತೆ ಸ್ಸ್‌) ಕಡಿಮೆ 
ದುಪ್ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಎಂಬುದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿತು. ಎವೆರೆಸ್ಟ. ಎಲ್‌. ಪೆ (National Institute 
of health) ಎಂಬಾತನು ಬೆಂಜೋ ಮಾರೃನ್ಸ್‌ (Benz 
morphans) ಐಂಬ ಹೊಸದೊಂದು ಗುಂಪು ಅವಲಂಬನೆ 
(addict) ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಡಿವೆಂ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ಕಾರಿ ಎಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿನು. ಈ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮಂ 
ಖ್ಯವಾದುದು ಓನಾಜೊಸೈನ್‌ (೧೧6೧8700170) ಲಂಬ 
ವಸ್ತು. ಇದು ಮಾರ್ಬಿನ್ಶಿಗಿಂತ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯು 
2 ರಿಂದ 10 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದೂ ಕೂಡಾ 
ಮಾರ್ಫಿನ್‌ (11೧೧01೧6) ನಂತೆ ಅವಲಂಬನೆ ಆಗುವ ಗುಣಿ 
ಹೊಂದಿರುವದು. ಹಾಗಾದರೆ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯು 
ಸು ವಿನ ಯಾವ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಸಂಬಂಧಪಕ್ಕಿದೆ 
ಎಂಬುದು ಪ್ರಶ್ನಾ ತೀತವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯಿತು. ನಂತರ 
ಹೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯ ವಸ್ತುಗಳ ಅಣು ವಿನ್ಯಾಸ 


{ 01086187 geometry)D ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


¥ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳು ೫೫ 


ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಇದು ಲೆವಾರ್ಸನ್‌ (Levorphan) 
ಎಂಬ ಮಾರ್ಭಿನ್‌ಗೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿರುವ 
ಮಾರ್ಭಿನ್‌ ಗುಂಖಗೆ ಸೇರಿದ ಸಂಶ್ಲೇಹಿತ ಔಷಧಿಯಿಂದ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. ಇದು ಕೂಡಾ ಮಾರ್ಬಿನಿಗಿಂತ ನೋವು ನಿವಾ 
ರಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಹಾಗೂ ಅದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಅಭ್ಯಾಸ ಆಗುವ ಗುಣಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಅಣುವಿನ ವೈಚಿತ್ರ್ಯವೇನೆಂದರೆ ಇದರ ಕನ್ನಡಿಯ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು (Mirror image) ಯಾವ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿ 
ಹಾಗೂ ಅಭ್ಯಾಸವಾಗುವ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದಿಲ್ಲ, 
ಲಿವೋರೃನ"್‌ (1೮೪೦170೩೫7) ನ ಈ ವಿಚಿತ್ರ ಗುಣಧರ್ಮ 
ವನ್ನು ಮಾರ್ಫಿನ್‌ಗೂ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ನೋಡಿದರು. ಮಾರ್ಭಿನ* 
ಎಡಮುರಿ (LevorotatorTy) ಇರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಕನ್ನಡಿಯ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬ (Mirror 11886) ವು ಬಲಮುರಿಯಾಗಿರ 
ಬೇಕು (dextrorotatory ). ಇದು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ 
ದಿಲ್ಲ. ಬಲಮುರಿ ಮಾರ್ಬಿನ್ನನ್ನು ಕಕುಜೀ ಗೋಟೋ 
(Kakuji Goto) ಎಂಬ ಜರ್ಮನಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 
ಸಂಶ್ಲೇಹಿಸಿದನು. ಅದು ಮಾರ್ಭಿನ್ನಿನ ಯಾವ ಗುಣಧರ್ಮ 
ಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದದೇ ಇದ್ದುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 


Pethidine Methadone 


CH 
227 
| ಹ 
9 cH, 
cH, CH, 


Phenazocine 


ಜಿತ್ರ-2 (ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ ನೋವು ನಿವಾರಕಗಳು) 


ಇ ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾರತಿ 


ನೋವು ನಿವಾರಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೇ ತರಹದ ಔಷಧಿ 
ಗಳು ಸಂಶೋಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ PRN ಕೂಡಾ 
ಮಾರ್ಬಿನ್‌ನ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಪಡೆಯುವದರಲ್ಲಿ ಅಸಮರ್ಥ 
ವಾದವು. ಆದರೆ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿ ಅಭ್ಯಾಸವಾಗು 
ವುದು ಹಾಗೂ ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು 
(Respiratory depression) ಈ ಮೂರು ಗುಣಗಳೂ 
ಒಂದನ್ನೊಂದು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಯಾವ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ 
ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು 


Levor phan Pextrophan 


ಚಿತ್ರ-4 
[ಲೆಪೊರ್ಸನ* (Levorphan) ಮತ್ತು ಡೆಕ್ಟೊಫಾನ್‌ (Dextro 
phan) ಅಟುದಳ ದರ್ಪಣ ಪ 3 000ಬದಳು] 
ಮಾರ್ಚಿ ನ್ಲಿನಿಂದಾಡ ದುಷ್ಪರಿಣಾನುವನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿ 
ಸುವ "ಔಷಧಿಗಳು : 


ನಮಗೆ ಮಾರ್ಸಿನ್ನಿನಿಂದ ನೋವು ನಿವಾರಿಸಲು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವ ಔಷಧವು ಇಷ್ಟಲ್ಲ ದುಪ್ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಬೀರುತ್ತದೆಯೆಂದು' ತಿಳಿದ ಮೇಲೆ ಆ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಅಥವಾ ನಿರ್ನಾಮಗೊಳಿಸಲು ಮತ್ತೊಂದು ತರಹದ 
ಔಷಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಶೋಧನೆ ನಡೆಯುವುದು ಸಹಜ. ಬ್ರುಶ್ಲೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಜೂಲಿಯಸ್‌ ಪಾಲ್‌ ಎಂಬಾತನು 
ಮಾರ್ರಿಸ್ನಿನಿಂದಾದ ಉಸಿರಾಟಿದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾದ 


ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾದನು. ಈ ವಸ್ತುವು ಕೋಡಿನ್‌ನ 


ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಿರುವುದು, ಇದರಲ್ಲಿ ಕೋಡಿನ್‌ನಲ್ರಿಯ 
ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ಗೇ ಹತ್ತಿಕೊಂಡ ಮಿಥೈಲ" ಗ್ರುಪ್‌ಗೆ ಬದ 
ಲಾಗಿ ಅತೃಪ್ತ ಅಲೈಲ್‌ ಗ್ರುಪ್‌ (Unsatarated 
Allyl group CH,-CH=CH,) ನ್ನು ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾಧ್ರಿನ್ನಿನ ಪ್ರಯೋಗ 


ದಿಂದಾದ ಉಸಿರಾಟದ ಉಗ ಕಡಿವೆಂಂಉಗಾದ ಪರಿಣಾ 
ವನ್ನು ಮರುಕುಗೊಳಿಸಿದರು, 


ಪಾಲ್‌ನ ಈ ಒಂದು ವಿಚಾರವನ್ನು 27 ವರ್ಷದವರೆ 
ಯಾರೂ ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ. 1942 ನೆಯ 5} 
ಯಲ್ಲಿ ಮರ್ಕ್‌ ಮತ್ತು ಕಂ ಪನಿ(ಗಿ1 061 and Compan 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ವಿಜ"ಲಾರ್ಡ್‌ ಮತ್ತು ಏ. ಇ 
ಏರಿಕ್ಸನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಪಾಲ್‌ ಮಾಡಿದ ಪ ಪ ಕ್ರೆಯೋ 
ವನ್ನು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮಾಡಿ ಮಾರ್ಬಿನ್‌ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಹತ್ತಿಕೊಂಡ ಮಿಥೈಲ್‌ ಗ್ರುಪ್‌ದ ಬದ 
ಅಲೈಲ್‌ ಗ್ರುಪ್‌ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ (೫೩1೦ 
೧೧176) ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಈ ವಸ್ತು 
ಮುರ್ಭಿನ್ನಿನಿಂದಾದ ಎಲ್ಲ ಮಾನಸಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳ ಹ 


ವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಮೇಲಿನ ಪ ಪ್ರಯೋಗದಿಂ॥ 
ಮಾ ಬನ್ನಿ ಇದು ಹೋ ನಿವಾರಕ ವಸ್ತುವಾಗಿರುವದೀ 


ಳಿದು ಬಂದಿತು. 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇಷ್ಟಕ್ಕೆ ಸುಮ್ಮನೆ ಕೂಡ್ರಲಿಲ್ಲ. 195 
ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಹೆನ್ರಿ ಬಿಚರ್‌ ಮತ್ತು ಲೂಯಿಸ 
ಲಸಗ್ನಾ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮಾರ್ರಿನ್‌ ಮತ್ತು ನೆಲಾಠ 
ಫೈನ್‌ (Nalorphine) ಜಿವೆರಡನ್ನು ಬೆರೆಸಿ ರೋಗಿಗಳ ಮೇಳ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದರು. ಅವರ ಉದ್ದೇಶ ಮಾರ್ಭಿನ್ನಿನ ನೋ 
ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯು ಯಾವ ರೀತಿ ಕಡಿಮೆೇಯಾಗದೆಯೆ 
ಅದರ ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾದ ಪರಿಣಾವಃ 
ವನ್ನು ಸುಧಾರಿಸುವುದೋ ಇಲವೋ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿ 
ಯಲು ಅವರ: ಜನರಲ್‌ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡಿದರು. ಅದಾವ್ರದೆಂದಕ 
ಅವರು ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರು 
ಒಂದು ನಿಯಂತ್ರಿತ ತಂಡ, ಇನ್ನೊಂದು ಅನಿಯಂತ್ರಿತ 
ತಂಡ ನಿಯಂತ್ರಿತ ತಂಡದ ರೋಗಿಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಲಾಢ 
ಫೈನ್‌ ಒಂದೇ ಸೊಟ್ಟರು. ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ತಂಡದ ಮೋ 


ಮೆ ಸಡುಸೆಟ್ಟ 


ಮಾರ್ಟಿನ' ಹಾಗೂ ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟರು. ಆದರೆ ಅಕಸ್ಮಿತವಾ ತಿಳಿದುಬಂದುದೇನೆಂದಕ 


ನಿಯಂತ್ರಿತ ತಂಡದ ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿಂತ ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ವ 
ನೋವು ನಿವಾರಕ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ತಂಡದ ಮೋ 
ಕೊಟ್ಟಂತಹ ಮಾರ್ರಿನ್‌ ಮತ್ತು ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ ಮಿಶ್ರಣ 


ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು ತಿಳಿದು 
ಂದಿತು. ಈ ಸಂಗತಿಯು ಬೇಲಾರ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
(ದ್ಯಕೀಯ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಗನೇ ಅರ್ಥರ್‌, ಕೀಟ್ಸಿ ಹಾಗೂ 
ಇನೇ ಟಿಲ್‌ಫೋರ್ಡ ಎಂಬವರಿಂದ ದ ಡೀಕರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ತು. 
ಹಂದೆ. ಹ್ಯಾರೀಸ್‌ ಇಸ್ಫಲ್‌ ಎಂಬಾತನು ಮತ್ತೆ 
0 ನೀಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ನೆಲಾರ್‌ಫೈನಪು ಅಭ್ಯಾಸವಾಗುವ 
'ಷಧಿಯಲ್ಲವೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿ ನು. 


| ಇದೇ ಮೊದಲಬಾರಿಗೆ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳು 
ಭ್ಯಾಸದಿಂದ ಹೊರತಾಗಿರುವ ಔಷಧ ಎಂದು ತಿಳಿದ 

೧ದಿತು. ಆದರೆ ನೆಲಾರ್‌ಫೈನ್‌ವು ನೋವು ಮ 
ುಪಯೋಗಿಸುವ ಡೋಸ್‌ (2080) ನ ಪ್ರಮಾಣದಂತೆ 
ಂಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಭ್ರಮೆ (hallucination) ಉಂಟಾಗು 
ದೆ ಎಂದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಬಹುಶಃ ಇದೇ ಕಾರಣ 
x ಉಪಯೋಗವನ್ನು ತಡೆ ಹಿಡಿಯಲ್ಪಡ 
1 ತು. ಆದರೆ ಈ ಅಭ್ಯಾಸವು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಭ್ರಮೆ 
8 ತು. ಅವರು ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ತ 


ತಾರಿ ಫನ್ನಿ ನಪ ಪ್ರತಿ ಔಷಧಿಗಳು (Morphine 
antogonists) : 
1958ನೆಯ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಡ್ನಿಯ ಸ್ಫರ್ಲಿಂ ಗ್‌-ವಿಂಥ್ರಾಪ್‌ 
ೌ್‌ಸ್ಟಿ ಟೂಟಿ ಆಫ್‌ ಥೆರಾಪೆಯಸಟಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಚನ ಅರ್ಚರ್‌ 
ವಿತ ಅವನ ಸಂಗಡಿಗರು ಅಭ್ಯಾಸವಾಗದಂತಹ ನೋವು 
ವಾರಕಗಳಾದ ಬೆಂಜೋ ಮಾರ್ರಿನ್ಸಗೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ೊಂದಾಣಿಕೆಯಿರುವಂತಹ ಮುರ್ಬಿನ್‌ ವಿರೋಧಿ ವಸ್ತುಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಮಂಂದ:ವರೆಸಿದರು. ಇವೇ 
ಸ್ತುವು ಆಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಫೆನೆಜೋಸೈನ" Phena 
3106) ಅಗಿರುತ್ತ ದೆ. ಡಿ-ಅವ.ರ್‌-ಸ್ಮಿಥನ ಇಲಿ-ಬಾಲ- 
ಓಣುಕಾಡಿಸು. (Rt tail-flick ) ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ಗಳ ಮೇಲೆ ನೋವು ನಿವಾರಕ ರಕ್ತಿಯ ಪ್ರಭಾವ 
Ns ಅಭ್ಯಾಸದ ಭಾರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಒಂದು 
ಕಮ ಪ.ಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಅವರು ಹೇಳಿದುದುನೇಂದರೆ 
ಬ 
ಹಾವ ವಸ್ತುವು ಮೇಲಿನ ಪ್ರ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮ 
ರಿಯಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು ಇರುತ್ತ ದೆಯೋ ಅದನ್ನು ಉಪ 


ನೋವು ನಿವಾರಕ ಔಷಧಿಗಳು ೫೭ 


ಯೋಗಿಸಕೂಡಡು. ಅವರ. ಪ್ರಯೋಗವು ಈ ತೆರನಾಗಿರು 
ವುದು. ಇಲಿಗಳ ಬಾಲದ: ಮೇಲೆ ಪ್ರಬಲವಾದ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಬೀಳಿಸಿದರೆ ಅವು ಬಾಲಗಳನ್ನು ಬೇಗನೇ ಅಲುಗಾಡಿಸುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಇಲಿಗಳ ಬಾಲಗಳಿಗೆ ಯಾವುದಾದರೂ 
ನೋವು ನಿವಾ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ಬೇಗನೇ ಆಗ 
ದಿದ್ದುದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು, ಈ ಗ ಡಿ ಮನುಷ್ಯ 
ರಲ್ಲಿಯೂ ಆಗುವುದು ಸಹಜವೆಂದು ಅವರು ಹೇಳಿದರು. 
ಆದರೆ ನೆಲಾರ್‌ಫೈನ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುವಳ್ಳಿ ಅವರು ಸಫೆಲರಾಗಲಿಲ್ಲ. 


ಅರ್ನರ ಮತ್ತು ಅವನ ಸಂಗಡಿಗರು ಬೆಂಜೋಮಾರೃನ್ಸ 
ಗಳಿಂದ ನೋವು ನಿವಾರಕ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಮವಿರುವಂತೆ 
ಅನೇಕ ಮಾರ್ಫಿನ್‌ ವಿರೋಧೀ ಉತ್ಪನ್ನ (derivatives) 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಸೈಕ್ಲೊಜೋಸಿನ್‌ 
(yclozocine) ಎಂಬ ವಸ್ತುವು ಮಾರ್ಸಿನಿಗೆ ಎಲ್ಲ ವಿಧ 
ದಲ್ಲೂ ಸರಿಸಮನಾಗಿ ವಿರೋಧಿಸುವ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. 


1959 ನೆಯ ಇಸವಿಯ ಜನೇವರಿ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ರೊಚೆಸ್ಟರ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಕಿನ್‌ 
ವಿರೋಧಿ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಾಸವಾಗದ ಔಷಧಗಳ ಸಂಶೋ 
ಧನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಇದು ಮಾರ್ಫಿನ್ನಿನಲ್ಲಿಯ 
ಅಲೈಲ್‌ ಗ್ರುಪ್‌ (A॥॥yl group) ನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುಐದ 
ರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರು. ಅದರಂತೆ ಆಲೈ ಲ್‌ 
ಗ್ರು ಪ್‌ಗೆ ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ 
ಗಳಲ್ಲ. ಸಮ ಇರುವ ಸೈಕ್ಲೊ ಪ್ರೊಪಾಯಿಲ್‌ ಮಿಥೈಲ್‌ 
(SE propyimeii group) ಆರಿಸಿ 
ಕೊಂಡರು. ಇದರಂತೆ ಥಾಮಸ್‌ ಮಾಂಟ್ಮಕಾ ಎಂಬ 
ಗಾ ೨ ಜಯೇ (ಟಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು ಮಾರ್ಫಿನ್‌ ಸೈಕೊ 
ಪ್ರೊಪಾಯಿಲ್‌ ಮಿಥೈಲದ ಅನೀಕ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸಿದನು. ಲೂಯಿಸ್‌ ಹ್ಯಾರೀಸ್‌ ಎಂಬಾತನು ಜವುಗ ಳನ್ನು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ತ ೋಗವನನ್ನ ಕೂಡಾ ಮಾಡಿದನು. 


ಗ್ರುಪ್‌ ನ್ನು 


ಮಾಗ್ಸಿನ್ನ ಮತ್ತು So ಬಹಳ ಪೃಭಾಐಶಾಲಿ 
ವಿರೋಧಿ ಔಷಧಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನಾವು ಇದರಲ್ಲಿ ಸೈ 
ಆರ್ಫನ" (Cyclo- -orphan) wou ಐದಾರ್ಥನನ್ನು ಪರಿ 
ಇದು ನೆಲಾರ್‌ ಫೈ ನ್‌ಗಿಂತ ಬಹಳ ಪ್ರಭಾವ 
ಪದಾರ್ಥವಿರುತ್ತದೆ. 


ಈ ಹೊಸದಾಗಿ 
ನು 


ಗಣಿಸುವಾ. 


ಶಾಲಿಯಾದ ಮಾರ್ರಿನ್‌ ವಿರೋಧೀ 


೫೮ 


ಹಾಗೂ ಸೈಕ್ಲೊಜೋಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೈಕ್ಲೊ ಆರ್ಫನ್ನದ 
ಔಷಧ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು (pharmacological proper- 
1165) ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಸೈಕ್ಲೊಜೋಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೈಕ್ಲೊಆರೃನ್‌ ಇವೆರಡೂ 
ಔಷಧಿಗಳು ಸಣ್ಣಪ್ರಮಾಣದ ಡೋಸ್‌ (100860) ಗಳಳ್ಳಿಯೂ 
ಸಹ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು. 
ಇದನ್ನು ಅವರು ಮಂಗಗಳ ಸಿಂಡ್ರೋವಃ (8)7680830)ದ 
ಮೇಲೆ ಆದ ಮಾದಕ ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವಳ್ಳಿ ಸಫಲ 
ರಾದರು. ಈ ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತಿಳಿಯುವದೇ 
ನೆಂದರೆ ಔಷಧಗಳು ಮಾನವನ ಮೇಲೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವದಿಲ್ಲ ವಿಲಿಯಮ್‌ ಮಾರ್ಟನ್‌ ಎಂಬಾ 
ತನು ಸೈಕ್ಲೊ ಜೋಸಿನ್‌ನ ಅಭ್ಯಾಸ ಗುಣಧರ್ಮದ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿ, ಅದು ಉಳಿದ ಔಷಧಿಗಳಂತೆ ಅಷ್ಟೇನೂ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಆಗುವ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರ.ವದಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಸಿದನು. 

ಸೈಕ್ಲೊ ಜೋಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೈಕ್ಲೊ ಆರ್ಫನ"ಗಳನ್ನು 
ಚಿಕಿತ್ಸಾಲಯಗಳಲ್ಲೂ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಇವೆರಡೂ ನೋವು 
ನಿವಾರಕಗಳು ಮಾರ್ಳಿನಿಗಿಂತ 30 ರಿಂದ 50 ಪಟ್ಟು ತೂಕದ 
ಅಳತೆಯ ಮೇಲೆ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳವಿರುತ್ತವೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿತು. ಆದರೆ ಇವೆರಡು ಭ್ರಮೆಯನ್ನು ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ 
ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗವು 
ಪ್ರಶ್ನಾಶೀತವಾಗಿಯೆ ಇಳಿಯಿತು. 


ಪೆಂಟಾಜೋಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಬೆಂಜೋಮಾರೃನ್ಸ್‌ಗಳಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ನೋವುನಿವಾರಕವು ಒಂದು ಉತ್ತಮ 
ಮಾರ್ಫಿನ್‌ವಿರೋಧಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಚಿಕಿತ್ಸಾಲಯದ 


ಉಪಯೋಗವು ಶಿಳಿಸುವದೇನೆಂದರೆ ಇದು ಅಭ್ಯಾಸವನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಇದು ಮಾರ್ಳಿನ್ನಿನಂತೆ 
ಮುಂದೆ ಆಗುವಂತಹ ನೋವು. ಶ್ರಮದಿಂದುಂಲಾಗ ಇ 
ನೋವು (Labor pain), ಅರ್ಬುದರೋಗ (tೀrmina 
cancer pain) ದ ನೋವು ಮತ್ತು ಎದೆ ನೋವು 
(cardiac pain) ಇವುಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪೆಂಟಾಜೋಸಿನ್‌ವು 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿನ ಅಭ್ಯಾಸ ಆಗದಂತಹ ಪ್ರಭಾವಶೀಲ 
ೋವು ನಿವಾರಕ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. ಆದರೆ ಇದೂ 
ಸಹಾ ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗ ಕಡಿಮೆ: ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂ 
ನಾವು ಇದನ್ನೇ ಕೊನೆಯ ಅಭ್ಯಾಸವಾಗದಂತಹ ಔಷ 
ವೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುವದಿಲ್ಲ. 


pS 
F a 
ಠಾ್‌ 


ಮಾರನ್‌ 


ಪ್ರತಿ ಔಷಧಿಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪಟು | 


ತ್ರ. 


ಎ 
ಸೆಂಯುಕ್ತ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪಟುತ 
|) ನೆಲಾರ್‌ ಫೈನ್‌ 1.00 
2) ಲೆವಲ್ವರ್‌ಫೈನ್‌ 2.6 
3) ಸೈಕ್ಲೊಜೋಸಿನ್‌ 28 
4) ಪೆಂಟಾಜೋಸಿನ್‌ 1/30 
5) ಸೈಕ್ಲೊಆರ್ಫನ್‌ 4 
6) N-ಸೈಕ್ಲೊಪ್ರೊಪಾಯಿಲ್‌ 3 


ಮಿಥೈಲ್‌ ನಾರ್‌ಮಾರ್ರಿನ್‌ 


a” NN ಆಳ 


ಅಪಘಾತ, ವಿಷಸೇವನೆ, ಕೊಲೆ, ಆತ್ಮಹತ್ಯೆ-ಮಂಂತಾ 
ವುಗಳಿಂದಾಗಿ ದುರ್ಮರಣಕ್ಕೊಳಗಾದಾಗ ಅಸುನೀಗಿದ 
ಕ್ತಿ ನಿಮ್ಮ ಬಂಧುವಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ 
ವರ ಶವಸ ಸ್ಕಾ ರ ಮಾಡುವ. ಅವಕಾಶ ನಿಮಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ದ್ಯರು ತ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ (Post mortem; 7೦೩ಎ 
fter, mortem =death) ನಡೆಯಿಸಿ, ಸಾವು ಹೇಗೆ 
'0ಭವಿಸಿರಬಹುದೆಂದೋ, ಯಾವ ಕಾರಣದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿ 
ನಹೊಂದಿರಬಹುದೆಂದೋ ತಿಳಿದುಕೊಂಡ ಮೇಲೆಯೇ 
ಗ ತಶರೀರ ನಿಮಗೊಬ್ಬಿ ಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 

ಮರಣೋತ್ತರ ಶವ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಪದ್ಧತಿ ಬಹುಹಿಂದೆಯೇ 
ಢಿಯಲ್ಲಿತ್ತು. ಕ್ರಿ. ಶ. 1562ರ ಸುಮಾರಿಗೆ ಅಂಬ್ರೋಸ್‌ 
ರೆ ಎಂಬ ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಸರ್ಜನ್‌ ಪ ಶ್ರೈಥಮತಃ ಇದನ್ನು ಜಾರಿಗೆ 
9ದನೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕವಪರೀಕ್ಷೆಯ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮೂರು ತೆರದಲ್ಲಿ ಲಾಭ 
ನಾಗುತ್ತದೆ: 

1. (ಅಪರಿಚಿತ) ವ್ಯಕಿಯ ಗುರುತು ಹಿಡಿಯಲು, 

2 ಸಾವಿಗೆ ನಿಜವಾದ ಕಾರಣವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು, 

3. ಸಾವು ಸುಭವಿಸಿದ ನಿಶ್ಚಿತ ಸವ.ಯವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು. 


ತ 


$ನ ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಮಂನ್ನ : 

' ಜೊಂಬಾಯಿ ಮತ್ತು ಕಲ್ಮತ್ತ-ಈ ಎರಡು ಮಹಾನಗರ 
ಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ, ಮಾಡುವಂತೆ ವೈದ್ಯರನ್ನು 
ಕೊರೊನರ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ಯೇಕ ಅಧಿಕಾರಿಯೊಬ್ಬರು ಕೇಳಿ 
ಕೊಂಡರೆ. ದೇಶದ ಉಳಿದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪೋಲೀಸರೇ ಈ 
ನವಾಬ್ದಾ ರಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ ತ್ತಾ ರೆ. ಪೋಲೀಸ್‌ ಸ್ಟೇ ಶನ್ನಿನಲ್ಲಿ, 
ಕ ಲಿನಲ್ಲಿಯೂ ಪೋಲೀಸ್‌ ದಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೃತನ ಇದ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸುವಂತೆ ಮಾತ್ರ ಮೆಜಿಸ್ಫ್ರೇ ರೇ 
ನೈದ್ಯರನ್ನು ಕೇಳಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ಆ ಬಗೆ, ವಿಗದಿಪಡಿಸಿದ 


hk ಕ ಯ ಹೆಸ ರು, ಪ್ರಾಯ ಇ ಇತ್ಯಾದಿ : ವೈಯಕ್ತಿಕ 


ರಗಳನ್ನೂ. ಸಂಬಂಧಿಕರಿಂದ ತಿಳಿದಂ ತೆ ಸಾವಿಗೆ ಕಾರಣ 
ನ್ನೂ, ಶವದ ಮೇಲೆ ಅಪಘಾತದ ಗಾಯಗಳೇನಾದರೂ 


ನಿಗೂಢ ಸಾವಿನ ರಹಸ್ಯ ಶಿಳಿಯಲು ಮರಣೋತ್ತರ ಶವಪರೀಕ್ಷ 


9 ಡಾ. ಎ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಉಡುಪ 


ಇದ್ದರೆ ಅವುಗಳ ವಿವರಣೆಯನ್ನೂ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಗುರುತು 
ಹಿಡಿಯುವ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು ಶಾಶ್ವತ ಮಜೆ ಗಳನ್ನೂ ಕ ಕುರಿತು 
ನಮೂದಿಸಿ ಅದನ್ನು ವೈದ್ಯರಿಗೆ Pp ಸ್‌ ಅಧಿಕಾರಿಯು 
ಸಲ್ಲಿಸಿ ಅವರೊಡನೆ 'ಿವ ಪರೀಕ್ಷೆ ನಡೆಸುವಂತೆ *ಕೇಳಿಕೊಂಡಾ 
ಗಲೇ ವೈದ್ಯರು ಈ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಸುವರು. 

ಇ 


ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸಂಶಯಾಸ್ಪದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸತ್ತು, 
ಆ ಬಗ್ಗೆ ಪೋಲೀಸರಿಗೆ ತಿಳಿಸದೆ ಹುಗಿದುಹಾಕಿದ್ದರೂ, ಆ 
ಕುರಿತು ವಿಚಾರ ತಿಳಿದ ಪೋಲೀಸರು ಹಲವಾರು “ದಿನಗಳಾ 
ದರೂ ಸರಿ, ಪುನಃ ಶವವನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಿಸಿ, ಅಳಿದುಳಿದ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಅವಶೇಷ ಮಾತ್ರ ದಿಂದಲೇ ಸಾವಿಗೆ ನೈಜ ಕಾರಣ 
ವನ್ನು ವೆ ೃದ್ಯರ ಮುಖೇನ ಇತ್ತಿ ಹಚು ವುದೂ ಕಷ್ಟವೇನಲ್ಲ. 


ವೈದ್ಯರು ಶವಪರೀಕ್ಷೆಗೆ ಸಿದ್ಧ ರಾಗುವ ಮುನ್ನ ಪೋಲೀ 
ಸರು ಬರೆದಿರುವ ಸಾವಿನ ಕಾರಣವನ್ನೋ, ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಯಳ್ಳಿಯೇ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಸತ್ತಿದ್ದರೆ ಅಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಸಾವಿನ ಕಾರಣ 
ವನ್ಮೋ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಲೇಬೇಕು. ಕಾರಣವಿಷ್ಟೆ, ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ 
ಕೊೋಸೀವನೆಯ ಹಾವು ಸಂಭವಿಸಿದ್ದರೆ ದೇಹದ ಒಳ 
ಅಂಗ ಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ ಇಡುವ ಸೀಸಗಳನ್ನೂ ಶವ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಮುನ್ನ ವೆ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು 

ರವಪರೀಕ್ಷೆ ವಾರದ ಎಲ್ಲಾ ದಿನಗಳಲ್ಲ ನಡೆಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಹಗಲು ಹೊತ್ತಿನಲಿ. ಅಕೂ' ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರ ರುದ ಗ 
ಮಾತ್ರವೆ ಇದನ್ನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದಿದೆ. ಕವಪಾಕ್ಷೆ ನಡೆಯುವ 
ಸೇದರ್ಥದಲ್ಲಿ ಸರ ಡದ ಅನ್ಯರಾ ಇರೂ ಅಲ್ಲಿರುವಂತಿಲ್ಲ. 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸುವ ಮುನ್ನ ವೈದ್ಯರು ಪೋಲೀಸರ 
ಗುರ್ತಿಸಿದ “ಗುತ್ತು ಗಳೆಲ್ಲ ಆ ಶವದಲ್ಲಿವೆಯೇ ಜೀ 
ದೇಹದ ಮೇಲಿನ ಆಭರಣವೇ 
ಅವರಿಗೇನೇ ಹಿಂದಿರುಗಿಸಿ 


ಖಂ ತ ಪಡಿಸಿಕೊಂಡು, 
ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
೯ಮಗ್ಗೆ ರಾಗುವರುಂ. 


qd 
ಈ 
2 


ಪರೀಕೆಯ ನಿಧಾನ : 
ವವನ್ನು $ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಮಲಗಿಸಿ ಕುಶ್ತಿಗೆಯ ಕ ಕೆಳಭಾಗ 
ದ ಗುಪ್ತಾಂಗದ ತನಕ ದೇಹದ ಮಧ್ಯರ್ಭಾದಲ್ಲ ನೇರ 


೬೦ ತ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಸ 


ವಾಗಿ ಸ್ಕಾಲ್‌ ಪೆಲ್‌ನಿಂದ ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋಗುವಂತೆ ಕತ್ತ ರಿಸು 
ವುದು ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಮೆ. ನ ಮೇಲಾ )ಗದಲ್ಲ ಚರ್ಮ, 
ಸ್ನಾಯುಗಳ ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ನತ ಸಿದಾ! ಎಲುಬನ್ನೂ 
ಕತ್ತರಿಸಿ ಆಚೀಚೆ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಸರಿಸಿದಾಗ ಎರಡು ಶ್ವಾಸ 
ಕೋಶಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಹೃದಯವಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಅವಘಡವೇನಾದರೂ ಆಗಿದ್ದು ಮೂಳೆ, ಮುಂಸಖಂಡಗಳಿಗೇ 
ನಾದರೂ ಏಟ. ಬಿದ್ದು ಅವು ಛಿದ್ರಗೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಅಥವಾ 
ಗಾಯವೇನಾದರೂ ಅಲ್ಲಿ ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನೂ ಗಮನಿಸು 
ವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಶೇಖರಗೊಂಡಿದ್ದು ಅದರ ಬಣ್ಣ ಕಂದು ಮಿಶ್ರಿತ ಕೆಂಪಾಗಿ 
ದ್ದರೆ ಉಸಿರಾಟಕ್ಕೊದಗಿದ ತೊಂದರೆಯಿಂದ (Asphyxia) 
ಸಾವುಂಟಾದುದು ಖಾತ್ರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕೂದಲುಳ್ಳ ತಲೆಯ ಚರ್ಮವನ್ನು 
ಮ ತ್‌್‌ ಹತ, ತರಿಸುವುದು 


ಕುತ್ತಿಗೆಯ ಕೆಳಭಾಗ 
ದಿ೦ದ ಗುಪ್ತಾಂಗದ 
ತನಕ ಕತ್ತರಿಸುವುದು 


ಚಿತ್ರ - | 
ಮರಣೋತ್ತರ ವಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ದೇಹವನ್ನು ಹೀಗೆ ಕತ್ತರಿಸುವುದು 


ಹೊಟ್ಟೆಯ ಚರ್ಮ, ಮಾಂಸಖಂಡಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ 
ವುಧ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿ ಆಚೀಚೆ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಾಗ ದೇಹದ 


ಜೀರ್ಣಾಂಗವ್ಯೂಹದ ದರ್ಶನವಾಗುತ್ತದೆ. ವ್ಯಕ್ತಿ ವಿಷಸೇವಃ 
ಮಾಡಿದ ಸಂಶಯ ಮೂಡಿಬಂದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಂಗಗಳನು 
ವೈದ್ಯರು ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಇರುವ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಸೀಸೆಗಳಲ್ಲಿ ಶೇ 
ರಿಸಿ ಇಡಬೇಕು. 

(1) ಜಠರವನ್ನು ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿ, ಅದನ್ನೂ ಅ 
ರೊಳಗಿರುವ ಆಹಾರಾಂಶ ಅಥವಾ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಕಾಯ್ದಿ ರಿಸಬೇಕು. ಘೊ ಸ್ಲೀರೊಫಾ ಫಾರ್ಮ್‌, ಕ್ಲೋರ 
ಹೈಡ್ರೆ ಈ, ಸೈಯನೈ ಡ್‌, “ನೂಲ್‌, ಫಾರ್ಮಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌, 
ಈಥರ್‌. ಎಂದ್ರಿನ್‌, ಟಕ್‌ 20, ಸೀವೆ ಎಣ್ಣೆ, ಹೈಡ್ರೊಜಃ 
ಸಲೈೆ ಡ್‌, ಅಫೀಮಂ. ಪಾರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌, ರಂಜಕ, 
ಏರ್ಪೆಂಟೈನ್‌ ಮುಂತಾದ ವಿಷವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಿ ಸೇವಿ 
ದ್ದರೆ ಜಠರಕೋಶವನ್ನು ತೆರೆದಾಗಲೇ ಅವುಗಳದೇ ಆ 
ಒಂದೊಂದು ತೆರನ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾಸನೆ ವೈದ್ಯರ ಮೂಗಿ 
ಬಂದು ಆವರೆಗಿನ ಸಂಶಯ ಚಾಕಿ ಡು ಸಾವಿನ ನೈ 
ಕಾರಣ ಸುಲಭದಲ್ಲಿಯೇ ತಿಳಿದು ಬರುವುದು. | 


(11) ಸುಮಾರು ಒಂದು ಅಡಿ ಉದ್ದದ ಸಣ್ಣ ಕರಳು 
(111) ಸುಮಾರು 3 *ೆ. ಜಿ. ತೂಕದ ಪಿತ್ತಕೋಶ: 
ಅಲ್ಕೋಹಾಲ್‌, ರ್ಸೆನಿಕ್‌, ಕ್ಲೋರ್‌ಪ್ರೋ ತ. 
ಬಾರ್ಬ್ಯುಟರೇಟ್ಸ್‌. ಮುಂತಾದವುಗಳ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಸಾವು 
ಸಂಭವಿಸಲು ಇವು ಏತ್ತ ಕೋಶದ ಜೀವಕಣಗಳ ಮೇಲುಂಟು 
ಮಾಡುವ ದುಪ್ಪರಿಣಾಮವೆ ಸಖಖ್ಯಕಾರಣ. ಈ ವಿಷೆ 
ಪದ ಸ ಗಳು ಹಾಗ:ಗಿ ಏತ್ತ ಕೋಲ ದಲ್ಲೇ ಅಧಿಕ ಪ್ರನಾಣ 


ದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಗೊಳ್ಳೃತ್ತ ವೆ. 


ಡೆ 


(1೪) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಕತ್ತರಿಸಿದ 
ಅರ್ಧಾಂಶ: ಪಾದರಸ, ಕ್ಯಾಂತೆರಡಿನ್‌ & ರ್ಪೆಂಟೈನ್‌, 
ಫಿನೊಲ್‌ಗಳಂತೂ ಮೂತ್ರಪಿ:ಡದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಗೊ:ಡು 
ಅಲ್ಲ ವಿಪೀತ ದುಪ್ಪರಿಣಾಮವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿ ತನ್ನಿಮಿ:ತ್ತ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಾವಿಗಟ್ಟುತ್ತವೆ. | 


(೪) ವೂತ್ರಳೋರದಲಿರುವ ವತ :- ಪಿ 
ಮೂತ್ರದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸೇವಿಸಿದ ಷನ 


ಎಂದು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲ 
ಮಿದುಳಿನ ಪರೀಕ್ಷೆ: 


ಸ ಅಡ್ಡಕ್ಕೆ ಚರ್ಮವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ, ಮುಂಭಾಗದ 
ವನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೂ, ಹಿಂಭಾಗದಂಶವನ್ನು 
» ದಕ್ಕೂ ಸರಿಸಿಕೊಂಡು, ತಲೆಬುರುಡೆಯನ್ನು ಉರ.ಟಾಗಿ 
ರಿತ್ತಲೂ ಕತ್ತರಿಸಿ ತಲೆಯ ಚಿಪ್ಪನ್ನೇ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವರು. 
8ಣ ಮಿದುಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ವಿಂದುಳಿನಲ್ಲಿ ಬದಲಾ 
ಣೆ. ಏನಾದರೂ ಆಗಿದೆಯೇ ಎಂದು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಖ್ಯ. ಮಿದುಳು ಮಾಮೂಲಿನಂತಿರದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
'ಶಿರೇಕ್‌ ಮದ್ಯಪಾನದಿಂದಲೇ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸಾವನ್ನಬ್ಬದ್ದಲ್ಳಿ 
ಶನ ಮಿದುಳಿನ ಕೆಲವಂಶವನ್ನೂ ವೈದ್ಯರು ಶೇಖರಿಸಿಡ 
ಮಧ್ಯಪಾನಮಾಡಿದವನ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲೂ, ಶ್ವಾಸ 
*ಶಗಳಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಅಲ್ಕೋಹಾಲಿನ ಅಂಶವನ್ನು ರಾಸಾ 
ನಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಹುದು. 
ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿ ಶವಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲೂ ತಲೆಬುರ:ಡೆ. ಹೊಟ್ಟಿ 
ನಾಗೂ ಎದೆಗೂಡು- ಇವುಗಳನ್ನು ತೆರೆದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲೇ 
ಕೇಕು, ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಬೆನ್ನುಮೂಳೆಗಾಗಲೀ, ಕೈಕಾಲುಗಳ 
ಶಲುಬುಗಳಿಗಾಗಲೀ, ದೊಡ್ಡ ರಕ್ತನಾಳಗಳಿಗಾಗಲೀ ಏಟು 
ತೆ ತನ್ನಿಮಿತ್ತ ವ್ಯಕ್ತಿ ಮೃತಗೊಂಡ ಸಂಶಯ ಬಂದರೆ 
ಖಾಯಾ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. ಅಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು 
ರಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಲೋಹದ ವಿಪಸೇವನೆಯ 
ಶಯ ಉದೃವಿಸಿದಾಗ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಕೈಕಾಲುಗಳ ಉದ್ದ 
ಇಳೆಗಳನ್ನೂ, ತಲೆಗೂದಲನ್ನೂ. ಉಗುರುಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆ 
ಸಬೇಕು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಅಂಶವು ಶೇ&ರ 
ಡಿರುವುದನ್ನು ತದನಂತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ಂದ ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹ.ದು. ಗರ್ಭಪಾಶಕ್ಕೊಳ 
ಮಹಿಳೆಯೊಬ್ಬಳು ಅಸ.ನೀಗಿದ್ದರೆ ಶವಪರೀಕ್ಷೆಯ 
ಯದಲ್ಲಿ ಅವಳ ಗರ್ಭಲೋಶನನ್ಯು ತೆಗೆದಿರಿಸಿ ಪರೀಕ್ಷೆ 
'ಸಡಿಸಬೇಕು.: ಚರ್ಮದ ಮುಖೇನ ಅಫೀನಂ 
೧ತಾದ ಇಂಜೆಕ್ಷನ್‌ ಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಚಿಕೊಂಡು ವ್ಯಕ್ತಿ 
"ಹೊಂದಿದರೆ ಇ೨ಜಿಕ್ಟನ್‌ ಚ.ಚೃಲ್ಪಟ್ಟ ಗಂರುತ:ಳೃೈ 
ದ ಆ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೆ' ಕತ್ತನಿಸಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆ 


ಮಾತ್ರವೇ 


ಗ OOS 
ಸಹ Mer 


ನಿಗೂಢ ಸಾವಿನ ರಹಸ್ಯ ತಿಳಿಯಲು ಮರಣೋತ್ತರ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ೬೧ 


ಕತ್ತರಿಸಿದ ಜಠರವನ್ನು ಜೊಕ್ಕವಾದ ಟ್ರೇಯಲ್ಳಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು 
ಆದರ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಒಳಗಡೆ ನೋಡಬೇಕು. ಜಠರ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥದ ವಾಸನೆ. ಬಣ್ಣ, ಸ್ಟಿತಿ- ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ 
ನೋಡಿದ ಬಳಿಕ ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ನಮೂದಿಸಿರುವ ಸೀಸ 
ವೊಂದರಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಡಬೇಕು. 


ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡಗಳು 


ಮರಣೋತ್ತರ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ಯಲ್ಲಿ ಈ ಅಂಗಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆಯಂತೂ ಅತ್ಮಗತ್ಮ 


ಸುಮಾರು ಒಂಗಡಿ ಉದ್ದದ ಸಣ್ಣ ಕರುಳನ್ನು ಜಠರನನ್ನ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಂತೆಯೇ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ, ಆ ಸೀಸದೊಳಗೇನೇ 
ಅದನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು. 

ಬತ್ತಕೋ೭ವನ್ನು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಹೋಳುಗಳಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸು 
ವ್ರದರಿಂದ ರೀಖರಣಾದ್ರವವು ಅದರ ಕಣಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಚೆನ್ನಾಗಿ ಹೋಗಿ ಸೇರಿ ತನ್ನಿಮಿತ್ತ ಅದರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನೂ ಕಂಡುಬರದು. ಪಿತ್ತಕೋಶದ ಕುರಿತೂ 
ಟಪ್ಪಣೆ ಬನೆದುಕೊಂಡುದ ಮೇಲೆ ಎರಡನೆಯ ಸೀಸ 
ದೊಳಗೆ ಅದನ್ನು ಸೇರಿಸುವರ. ವೈದ್ಯರು, 


೬೨ 


ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಅಂತೆಯೇ ಮಾಡಿ 


ಯಾದೊಡನೆ ಎರಡನೆಯ ಸೀಸದೊಳಗೇನೇ ಅದನ್ನು ಸೇರಿಸ 
ಬೇಕು, 


ಮೂತ್ರಕೋಶದ ಭಿತ್ತಿಯನ್ನು ಸರಿಸಿ ಒಳಗಿರುವ 
ಮೂತ್ರವನ್ನು ಸ್ಪಂಜಿನಿಂದ ಹೀರಿ ಮೂರನೆಯ ಸೀಸದಲ್ಲಿ 


ಶೇಖರಿಸಬೇಕು. ಏನೊಲ್‌ ಮುಂತಾದ ವಿಷ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಮೂತ್ರದ ಮುಖೇನ ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡುವುದರಿಂದ 
ಮೂತ್ರವನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳಪಡಿಸಿ ವಿಷ 


ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಬಹುದು. 


ಮದ್ಯಪಾನದಿಂದಾಗಿ ಸಾವು ಸಂಭವಿಸಿದ್ದರೆ ಸುಮಾರು 
ಐದು ಮಿ. ಲೀ. ನಷ್ಟು ರಕ್ತವನ್ನೂ ಶೇಖರಿಸಿಡಬೇಕು. 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸುವಾಗ ಅವು 
ಹಾಳಾಗದಿರಲು ದ್ರಾವಣವೊಂದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಶುದ್ಧ ಸ್ಪಿರಿಟನ್ನೇ' ಈ ಉದ್ದೇಶ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಸೀಸದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಗಾಂಶವು 
ಸಂಪೂರ್ಣ ಮುಳುಗುವಷ್ಟ ಅಲ್ಲದೆ ಅದರ ಮೇಲ್ವಡೆ 
ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಒಂದಂಗುಲದಷ್ಟು ನಿಲ್ಲುವಂತೆ ಸ್ಟಿರಿಟಿನ್ನು 
ಹಾಕಿ ಸೀಸವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಲ್ಲಾಡಿಸಬೇಕು. ಮೂತ್ರ 
ವನ್ನು ಶೇಖರಿಸುವಾಗಲೂ ಮೂತ್ರದಷ್ಟೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಟಿರಿಟನ್ನೂ ಸೇರಿಸಬೇಕು. 


ಅತಿಯಾದ ಮದ್ಯಪಾನದಿಂದ ಸಾವು ಸಂಭವಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಸ್ಪಿರಿಟಿನ್ನು ಶೇಖರಣ ದ್ರಾವಣವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. 
ಆಗ ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಅಡಿಗೆ ಉಬ್ಬನ ಪ್ರಾವಣವನ್ನೇ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ರಂಜಕ, ಪರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌, ಅಸಿ 
ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ಏನೊಲ್‌ಗಳ ಸೇವನೆಯಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಮರಣ 
ಗೊಂಡಾಗಲೂ ಉಬ್ಬಿನ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲೇ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಮುಂಳುಗಿಸಿಡಬೇಕಂ. 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರೀಕ್ಷಕರಿಗನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಸುಮಾರು 
100 ಮಿ. ಲೀ. ನಷ್ಟು ಶೇಖರಣ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಅಂದರೆ 
ಸ್ಟಿರಿಟನ್ನು ನಾಲ್ಕನೆಯ ಸೀಸದಲ್ಲಟ್ಟು ಅವರಿಗೆ ಕಳಿಸಬೇಕು. 
ಉಬ್ಬನ ದ್ರಾವಣವನ್ನೇ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಲ್ಲಿ 
25 ಗ್ರಾಂ ನಷ್ಟು ಹಃಡಿ ಉಪ್ಪನ್ನೇ 'ಪೂಟ್ಭಿಣವೊಂದ 
ರಳ್ಳಿಟ್ಟು ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. ಈ ರೀತಿ ಕಳುಹಿಸುವುದರಿಂದ 
ಶೇಖರಣೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ವಸ್ತು ವಿನಳ್ಲೀ ಒಂದೊಮ್ಮೆ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಿಷದಂಶವಿದ್ದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನೂ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿ ಅಂಗಾಂ' 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅದು ಕಂಡು ಬಂದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಮಹ 
ಕೊಡುವುದು ಬೇಡವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ.ತಿಯೊಂದು ಸೀಸದ ಮೇಲೂ ಅದರೊಳಗಿನ ಅಂಗಾ 
ಕದ ಹೆಸರನ್ನು ನಮೂದಿಸಿ, ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಹೆಸರು, ಶವಪರಿ 
ಕ್ಷೆಯ ತಾಲೀಖನ್ನು ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಿರುವ ಚೀಬಯೊಂದನ್ನು 
ಅದಕ್ಕೆ ಲಗ್ಮೀಕರಿಸಬೇಕು. ಈ ಅಲ್ಲ ಸೀಸೆಗಳನು 
ಅಂಗಾ:ಶದ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ (೪15೦೯೩ Box) ಯೊಂದರಲ್ಟಿಟ್ಟು 
ಅದಸ್ಕೂ ಬೀಗ ಹಾಕಿ, ಬೀಗದ ಮೇಲೂ, ಬೀಗ 
ಕೈಯನ್ನು ಲಕೋಟೆಯೊಂದರಳ್ಳಿಟ್ಟು ಅದರ ಮೇ 
ಮುದ್ರೆಯನ್ನೊತ್ತಿ ಈ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್ನು ಪೋಲೀಸು ತ 
ಕಾರಿಗೆ ಒಬ್ಬ ಸುವುದು ವೈದ್ಯರ ಕೆಲಸ. ಪೆಬ್ಬಿಗೆಯೊಂದಿ 
ಪೋಲೀಸು ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸಾವಿನ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿ 
ವಾರ್ತೆ ಹಾಗೂ ಶವಪರೀಕ್ಷೆಯ ವರದಿಯನ್ನೂ ಅವರಿಗೆ 
ವೈದ್ಯರು ಕೊಟ್ಟಿ ಛಿ ಪೋಲೀಸು ಅಧಿಕಾರಿಗಳೇ RN 
ಪರೀಕ್ಷಕರಿಗೆ ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ರವಾನಿಸುವರು- 

ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿದ ಬಳಿಕ ಬೇಕಾದ ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಹೀಗೆ ಶೇಖರಿಸಿಕೊಂಡು, ಉಳಿದುವನ್ನು ಪುನಃ ದೇಶಿ 
ದೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಕತ್ತರಿಸಿದ ಭಾಗಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಪುನಃ ಹೊಲಿದ. 
ಶವವನ್ನು ಸಂಬಂಧಿಕರಿಗೆ ಹಿಂದಿರುಗಿಸುವರು. | 


ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಿದಾಗಲೆ ವೈದ್ಯರಿಗೆ ಸಾವಿನ ಕುರಿತ: 
ನಿಶ್ಚಿತ ಕಾರಣದ ಅರಿವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೂಡುತ್ತದೆ 
ಒಂದೊಮ್ಮೆ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಸಂದೇಹ ಬಂದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪರೀಕ್ಷಕರ ವರನಿ ನೋಡಿದ ಮೇಲೆಯೇ ಅದು ನಿವಾರಕ 
ಗೊಳ್ಳಬೇಕು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ವಿಷಸೇವನೆಯಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿ 
ಸತ್ತಿದ್ದರೂ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರೀಕ್ಷಕರ ವರದಿ ಈ 
ಕುರಿತು ನಕಾರನನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವುದಿದೆ. ಈ ಸಂದಭ 
ಗಳಲ್ಲ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ವಿಷಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾ! 
ವಾಂತಿ ಮಾಡಿರಬಹುದು ಹಾಗಾಗಿ ಜಠರದಲ್ಲಿ ಎಳ್ಳಷ್ಕೂ 
ವಿಷ ಉಳಿದಿರಲಾರದು. ಇಲ್ಲವೇ ಆ ವಿಷವಸ್ತುವು ಅದಾಗಲೆ! 
ಜಠರದಿಂದ ಓತ್ತ ಕೋಶವನ್ನು ತಲುಪಿ ಅಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾ! 
ನಾಶಗೊಂಡಿದ್ದಿರಬಹುದು. ಅಫವಾ ವಿಷವು ರಾಸಾಯನಿ' 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲಾಗದಷ್ಟು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಃ 
ದಲಳ್ಲಿದ್ದಿರಬಹ.ದು. 


ನಿಗೂಢ ಸಾವಿನ ೦ಹಸ್ಮತಿಳಿಯಲು ಮರಣೋತ್ತರ ಶವಪರೀಕ್ಷೆ ೬೩ 


ಕೆಲವೊಂದು ಜಟಿಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ ದುರ್ಮರಣ 
ಕ್ಕೊಳಗಾದಾಗ ಅದು ಆತ್ಮಹತ್ಯೆಯೇ ಅಥವಾ ಕೊಲೆಯೇ 
ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಸಂದೇಹ ಸ್ವಭಾವತಃ ಮೂಡಿಬರುವುದಷ್ಟೆ. 
ಶರಸ್ಪರ ಜಗಳದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸಾವನ್ನಖ್ಬಿದಾಗ ದೇಹದ 
ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ತೆರನ ಗಾಯವೂ ಆಗದೆ ಆತ 
ತರೋಗ್ಯವಂತನಾಗಿಯೇ ಕಂಡು ಬಂದು ಆತನ ಸಾವಿಗೆ 


ಕಾರಣವನ್ನು ಊಹಿಸುವುದೇ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ 
ಎಲ್ಲಾ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯರು ಶವದ ಹೊರ ಹಾಗೂ 
ಒಳಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾತ್ರದಿಂದಲೇ ಅದೆಷ್ಟೋ ಅಮೂಲ್ಯ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ, ವ್ಯಕ್ತಿಯ ನಿಗೂಢ ಸಾವಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿತ 
ಕಾರಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದರಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗು 
ವದು. 


ಅಯಾನುಮಂಡಲ 


ಅ ವ್ರ. ಜಿ. ಮಠ 


ಸಾಗರದಾಳಕ್ಕೆ ಗಾಳಹಾಕಿದಾಗ ನಮಗೆ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ 
ವೊನದಿಂದ ತಿಮಿಂಗಲದ ವರೆಗಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ದೊರೆಯ 
ಬಹುದು. ಕೆಲಸಲ ಅತಿ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದ ಶಾರ್ಕ 
ಮೊನು ಕೂಡ ದೊರೆಯುವದುಂಟು. ಹಾಗೆಯೇ ನಮ್ಮ 
ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಸೂರ್ಯಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಮಿತಿಗೊಳಿಸಿ 
ದಾಗ ಕ್ಷುದ್ರಗ್ರಹದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಾದ 
ಬೃಹಸ್ಪತಿಯನ್ನು ನೋಡುವದುಂಟು, ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ವಕ್ರ 
ನಾದ ಶನಿಯನ್ನು ನೋಡಲು ಶಕ್ಯವಾಗುವದುಂ ಟು. ಹೀಗಿ 
ದ್ವಲ್ಪಿ ಇವುಗಳ ಪರಿಸರ ಯಾವುದು, ಅದನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಲು 
ಶಕ್ಯವೇ ? ಮೊದಲಾದ ಯಕ್ಷಪ್ರಕ್ಲಿಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರವನ್ನು 
ಹುಡುಕುವಾ. 


ಮಾರ್ಕೋನಿ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು 9೦01ರಲ್ಲಿ ದೂರವಾಣಿ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಅಖ್ಲಾಂಟಕ್‌ ಸಾಗರದಗುಂಟ ಇಂಗ್ಲಂಡ 
ದಿಂದ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 
5000 ಕ. ಮೀ, ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿರುವೆನೆಂದಾಗ, 
ಸಮಕಾಲೀನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೆಲ್ಲರೂ ನಂಬಲಿಲ್ಲ ದೂರವಾಣಿ 
ತರಂಗಗಳು ಪ್ರಕಾರ ತರಂಗದಂತೆ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಆಲಿಸಿ 
ಸುಮಾರು 200 ಕ ಮೀ. ದೂರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಚಲಿಸಬಲ್ಲ 
ವೆಂದು ಬಲವಾದ ನಂಬಿಕೆ ಮಾತ್ರ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ತರಂಗವು ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲ್ಕವಚದ 
ವಕ್ರೋನ್ನತಿಯನ್ನು ದಾಟಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವದೆಂತು? 
ತರಂಗವೇ ಬಾಗದಿದ್ದಾಗ ಗಡಿಯನ್ನು ದಾಲುವದೆಂತು? 


ಇವೆಲ್ಲವಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ ಮರುವರ್ಷದಲ್ಲೇ ದೊರೆಯಿತು. 
1902ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕೆಯ ತಾಂತ್ರಿಕ ತಜ್ಞ ಅರ್ಥಕೆನೆಲೆ 
ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಓಲಿವ್ವರ ಹೀವಿಸಾಯಿಡರ 
ಸಲಹೆಯಂತೆ, ಭೂಕವಚದ ಸುತ್ತು ವಹನದಿಂದುಂಟಾದ 
ಪ್ರೇಷಕ ಕಣಗಳ ಹೊದಿಕೆ ಇದ್ದು ಅದೇ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗ 
ಗಳನ್ನು ಮರಳಿ ಭೂಮಿಗೆ ಪರಾವರ್ಶಿಸುವದೆಂದು ಗುರುತಿಸಿ 
ದಾಗ ಮಾರ್ಕೋನಿ ಮಾಡಿದ ಪ್ರಯತ್ನವು ಫಲಕಾರಿ 
ಯಾಯಿತು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಇದು ಬಹಳ ದಿನಗಳ ವರೆಗೆ ಕೇವಲ 
ತತ್ವವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯಿತು. ಆದರೆ 1924ರಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿದರ್ಶನಗಳು ದೊರೆತು ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೆ ಕಾರ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಪ್ರೇರಕಕಣಗಳ ಹೊದಿಕೆಯೊಂದಿತೆ 
ಎಂದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಮುಂದೆ ಈ ಹೊದಿಕೆಯ 
ಅಯಾನು ಮಂಡಲವೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ' 


ಇಂದು ಅಯಾನುಮಂಡಲದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಿ 
ದೊರೆತಿದ್ದು ಇದು ಅಯಾನು, ಇಲೆಕ್ಲಾನು ಮತ್ತು ನಿಶ್ಚಲ 
ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು. ಪೃಥ್ವಿಯ ಸುತ್ತು ಛತ್ರಿಯಂತಿದ್ದು 
ಸುಮಾರು 50 ಕಿ.ಮೀ.ದಿಂದ ಅನೇಕ ಸಹಸ್ರ ಕಿಲೋಮೀಟರ 
ವರೆಗೆ ಹಬ್ಬಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ರಾಷ್ಟ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ದೂರವಾಹಿ ತರಂಗಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಮಾಧ್ಯಮ 

ಇಗಿ ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳನ್ನುದೃವಿಸಲು ಸಹಾಯಕಾರಿ 
ಯಾಗಿರುವದಲ್ಲದೇ ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಂದ ಬರುವ ಸಂದೇಶ 


ಸಿ= ಅಯಾನುಮಂಡಲ 
6 = ದೂರವಾಣಿ ತರಂದ 
ಆ ಪುಟ್ಟ) = ಭೂಮಿ 
A KYW li, 
N ಸ 
ಷೆ 9 
N 


ಸ್‌ 


ಇಚಿ ದರ್ಶನಿಯೂ ಕೂಡ ಆಗಿದೆ, ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 1ರಲ್ಲಿ 
ತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗವು ಅಯಾನು 
ಡಲ ಮತ್ತು ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗಗಳ ನಡುವೆ ಅನೇಕ 
2. ಪರಾವರ್ತನಗೊಳ್ಳು ವದು. 


ಸೆ ಯಾನುಮಂಡಲವು ಮೊದಲು ಒಂದೇ ಸಮರೂಪಹೀ 
ಇದಿಕೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಇದು ಅನೇಕ 
ಇದಿಕೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


4೦೦ 
300 
200 


100 
KM 


 ಕಟಿಪ್ರದೇಶವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ, ಇದು 
ದನ ವಿಧಾನದಿಂದ (Pu'se method) ಗುರುತಿಸ 
ಗುವದಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ, ಅದು ಅತಿಕಡಿಮೆ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ 
ಇರವಾಣಿ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಆದರೆ 5 ಮತ್ತು 
ಕಬಿಪ್ರದೇಶಗಳು ಹಗಲು ಹಾಗೂ ರಾತ್ರಿ ಕೆಲ ತರಂಗಗ 
»  ಪಾಾವರ್ತಿ ಸದೇ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವದುಂಟು. ಇದರಿಂದ 
ಯಪ ದೇಶವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ರಕ ವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಅಯಾನು 
ಡಲವು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಎತ್ತರದ ವರೆಗೆ ಹಬ್ಬಿದರೂ 
0 ಕಿ.ಮೀ.ದಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎತ್ತರದಲ್ಲದ್ದ ಈ ಘಿಂಡಲವು 
ರಕ ಕಣಗಳನ್ನು i ದಿರದೆ 
ಸರಣಕ್ಕೆ ಆಯೋಗ್ಯವಾಗಿರುವದು. 


ಟಯಾನುಮಂಡಲವು ಸುಮಾರು 30 ವಿ:ಲಿಯನ್‌ 
ರ್ರ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಿಂ.ದ ರಿ ಅಗಲಾದತರಂಗ ಪಟ್ಟ ಯನ್ನ 
ರ್ಯ ಮೇಲ ದಿಯ ಫ್ರೇರಿತ Bre 


ವನಣದಳ್ಲಿರನದರಿಂದ ಹಚ್ಚೈನ ಆವರ್ತ 


ಮ್‌ 


ಚಿತ್ರ-2 


ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗ . 


ಆಯಾನುಮಂಡಲ ಸ 


ಹೊದಿಕೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗ 
ಗಳನ್ನು ಪರಾವರ್ತನಗೊಳಿಸುವವು ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 
ಈ ಹೊದಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿಶ್ಚಿತ ಹಾಗೂ ನಿಐರ ತರಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿಸದೇ ಇ ಕಟಿಪ ದೇಶಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ D, 8, ೯, ಮತ್ತು ್ಜ್ಮ, 
ಗಳೆಂದು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದ್ದು, ಇವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಭೂಪ್ರದೇಶ 
ದಿಂದ 80, 110, 150 ಮತ್ತು 300 *. ಮೀ. ವರೆಗೆ 
ಹರಡಿವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 2ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲ 


ಸಂಖ್ಯೆಯ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಪರಾವರ್ತಿಸಲಾರವು. ಇದು ಚಿತ್ರ 
1 ರಿಂದ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವದು. 

ಇದಲದೆ  ಅಯಾನುಮಂಡಲವು ನೌಕಾಯಾನದಲ್ಲಿ 
ಸಮುದ್ರ ಮತ್ತು ವಾಯುವಿನ ದೂರವಾಣಿ ಸಂ8'ರ್ಕವಾ 
ಗಿದೆ. ಪ್ರಾ ರಂಬಿಕ ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ ಅಯಾನು ಮಂ ಡಲವು 
ಅಶಿ ವಿಸ್ತ ರವಾದ ಯಾವ ಗೋಡೆಗಳ ಬಂಧನವಿಲ್ಲದ 
ಪ್ರ ಯೋಗಶಾಲೆಯಾಗಿದ್ದು, ಅಲ್ಲ ಅಯಾನು ಇಲೆಟ್ರಾನು 
ಮತ್ತು ಶಟಸ್ಕೃ ಕಣಗಳ ನಡುವೆ ನಡೆಯುವ ಸೂರ್ಯ ನ 
ಮತ್ತು ಪೃಥ್ವಿಯ ಕಾಂಶಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಜಮ 
ತ್ಯಾರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಇನ್ನು ಅಯಾನುಮಂಡಲವು ಹೇಗೆ ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿರು 


ವದು? ಸೂರ್ಯನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಾಂಶರೋಹಿತದಲ್ಲ ತರಂಗ 
ಇವ್ರಗಳ ಅಯಾನು 


ಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣಗೊಳಿಸಂತ್ತಿ ರುವನು. 
ಮಂಡಲ ನಿರ್ವೀೀಸಲು ವಿಠೈ ಶರಂಗಗಳು ಒಂದೆಡೆಗಿದ್ದು 
ಕ_ಕಿರಣಗಳ , ನೀರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು, ದೃಷ್ಟಿಗೋಚರ 


೬೬ 


ಕಿರಣಗಳು ಮತ್ತು ರಕ್ತಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ 
ಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಯಾನುಮಂಡಲ ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಕ್ಚ-ಕರಣಗಳು ಹಾಗೂ ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. ಇವು ಪೃಥ್ವಿಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ 
(normal) ಪರಮಾಣುಗಳಾದ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ 
ಜನಕಗಳಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣದಿಂದ ಸೆಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನಂತರ ಈ ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಧನ ಶಕ್ತಿ ಪೂರಿತ ಅಥವಾ ಧನ ಅಯಾನ:ಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
ಇನ್ನುಳಿದವು ಕೆಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು 
ಗಳ ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಖಣಯುಕ್ತ ಅಯಾನುಗಳಾಗುವವು. 
ಅವೆರಡೂ ಕೂಡಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಿತ ಅಯಾನು ಮತ್ತು ಕೆಲ 


ಸ್ವತಂತ್ರ ಇ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ ಪ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೇ ನಿರ್ಮಿಸುವವು. 
ಆದರೆ ಕೆಲಸಲ ಇದಕ್ಕೆ ತದ್ವಿ ರುದ್ಧ ವಾದ ಕ್ರಿಯೆ 


ಏರ್ಪಟ್ಟು, ಧನ ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ಗಳು ತಮ್ಮಪೃಕ್ಕೆ € ಸೇರಿ 
ಪುನ: ಸಾಮಾನ್ಯ ಕಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ಆಗ 
ವಿಕಿರಣದಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾತಾವರಣದಳ್ಳಿಯ ಘಟಕಗಳು 
ಸೇರಿ ವಿವಿಧ ಎತ್ತರ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾತಾವರಣ 
ಹೊದಿಕೆಗಳು ನಿರ್ಮಿತವಾಗುವವು. 


ಅಯಾನುಮಂಡಲವು ಸುಮಾರು ₹0 ಕ. ಮೀ. ಎತ್ತರ 
ದಿಂದ ಸಾವಿರಾರು ಕಿ. ಮೀ. ಎತ್ತರಗಳ ವರೆಗೆ ಹಬ್ಬಿದ್ದರೂ, 
ಆಯಾ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ ಅಯಾನುಮಂಡಲವು ಅಲ್ಲಿಯ 
ವಾಯುವಿನ ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತು ಅದರ ದಾರ್ಡ್ಯವನ್ನ 
ಹಲಂಬಿಸಿರವದು. ವಾಯುವಿನ ದಾರ್ಥ್ಯವು ಪೃಥ್ವಿಯ 
ಪೃಷ್ಠಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹಚ್ಚಾಗಿದ್ದು ವಂಂದೆ ಅದ: ಕ್ಷ-ಕಿರಣ 
ಮತ್ತು ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟು ಪೃಷ್ಠ 
ಭಾಗವನ್ನು ಮುಟ್ಟುವದರಲ್ಲಿಯೇ ಕ್ವಚಿತ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಅಯಾನು ಮಂಡಲ ನಿರ್ಮಿತವಾಗುವದು. ಎತ್ತರ ಹೆಚ್ಚಿ 
ದಂತೆ ವಾಯುವಿನ ದಾರ್ಥ್ಯವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು. 
ಪೃಥ್ವಿಯ ಪೃಷ್ಠ ಭಾಗದಿಂದ ಸುಮಾರು 50 *. ಮೀ.ದಿಂದ 
ಅಯಾನು ಮಂಡಲವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು. ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಘನ ಸೆಂ. ಮೀ. ನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1038 ಸ್ಟಿರ ಕಣಗಳಿಂದ 
ಸುಮಾರು 10,000 ಸ್ವತಂತ್ವ ಇಲೆಟ್ರಾಸುಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
8 ಹೊದಿಕೆ 90ರಿಂದ 110 ಕ. ಮೀ. ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಘನ ಸೆಂ. ಮೀ. 1033 ಸ್ಥಿರಕಣ ಗಳಿದ್ದು, ಇಲಿಕ್ಸ್ರಾನು 
ದಟ್ಟಿಣೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 100,000ರ-, a 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


ಬರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ೯ ವದು. ರಾತ್ರಿಯ 


ಹೊದಿಕೆ ತಃ ರಿಂದ ಕ $೬. ಮೀ. ಎತ ಕರದಲ್ಲಿ ಪ್ರ 
ಸೆಂ. ಮೀ. 
ನಟನ್‌ 


+ pe ದಲ್ಲಿ ೩ರ ಮತ್ತು ಪ್ರೇರಿತ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಮವಾಗಿದ್ದು, ಸುಮಾರು ಫನಸ ಸೆಂ.ಮೀ.ಗೆ 10ರಿಂದ 


ವಿಶಿಷ್ಠ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹು ಆಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಇಲೆಕ್ಕಾ 
ದ್ಯಾರ್ಥವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಹೊಡಿಕೆ 
ವಿದಳೀಕರಣ ೫ ಹೊದಿಕೆ ಎಂದು ಕರೆಯ ಲಾಗಿದೆ. 


ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗಗಳ ಪರಾವರ್ತನವು ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಕಣ! 
ದಾರ್ಡ್ಯ ಅಥವಾ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ ದಟ್ಟಣೆಯನ್ನವಲಂಬಿಸಿ 
ವದು. ಸೌರ ವಿಕಿರಣವು ಮೊದಲು ಮೇಲ್ಪದರನ್ನು ತಲು 
ವದು. ಆಯಾನೀಕರಣದಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳೆ 
ವದು. ನಂತರ ಹೀರುವಿಕೆಯಿಂದ ಇದು ಕೆಳಮಟ್ಟ! 
ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ತಲುಪುವದು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ದಾರ್ಡ್ಯವ 
ಮೇಲ್ಪ ದರಿನಲ್ಲ' ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ಕೆಳಮಟ್ಟದ 2 ಪದರಿನ 
ದಾರ್ಡ್ಯವು ಕಡಿಮೆ ಇ ಜಡ ಆದರೆ ಕೆಳಪದರಿನಲ್ಲಿ ವಾತ: 
ವರಣ ದಾರ್ಡ್ಯವು ಹೆಚ್ಚಿರುವದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಜೋದಿತ ಪಃ 
ಮಾಣು ಮುತ್ತು ಅಣು - ತಕ ಸ್ಸ ಕ ತಾಕಲಾಟವು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು. ಆದ್ದರಿಂದ D ತರವು ಕದಿಮೆ ಅಪವರ್ತನ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಮಾತ ಶ್ರ ಪರಾವರ್ತಿ ಸುವದು. ಮಧ್ಯಮ ತರದ 
ಮತ್ತು ಕಡಿಸಿ ಅಪವರ್ತನ ತರಂಗಗಳು ವಿರಳ ಮಾಧ್ಯನ \ 
ವನ್ನು ಛೇಧಿಸಿ 8 ಮತ್ತ ೯ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಪರಾವರ್ಶಿಸ 
ವವು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚ ನ ಅಪ ವರ್ಶನವುಳ್ಳ ತರಂಗಗಳು ಮೇಲ್ಪ 
ರಿನಲ್ಲ ಹೊರಹಾಯ್ದು ಬಾಹ್ಯವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ತಲುಪುವವು 
ಇಲಟ್ರಾ ನಗಳ ದಾರ್ಡ್ವವು ಇರ್‌ ನ ಅಯಾನಿ 
ಕರಣ ಸಾವ ಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವದಂ. ತ 


ಅಯಾನುಮಂಡಲeದ ಮೇಲೆ ಸೂಯ ಭರ ದಿಂ। 


ನಾ ಎ ನ್ನು | ಡು 


ಸ ರ ಹೊದಿಕೇಉಭಿ ಛಿ 


ಧನ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಜೊತೆ ಸಮ್ಮಿಳನಗೊಳ್ಳುವದು ಮುಂದು 
'ಪರೆದು ನಿಶ್ಚಲ ಕಣಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು ಕಡಿಮೆ ದಾರ್ಡ್ಯ 
ಹೊಂದುವವು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮಾಧ್ಯಮ ಹೀರು 
'ವಿಕೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುಆವರ್ತ ಸಂ ಖ್ಯಯುಂಳ್ಳ ತರಂಗ 
'ಗಳು ಮೊದಲು ಐ ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದು ಮೆಲ್ಪದರಿಗೆ 
'ಹೋಗಿ ಪರಾವರ್ತನಗೊಂಡು ಮರಳಿ ಹೋಗುವವು. ಆದ್ದ 
'ರಿಂದ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ತರಂಗಾಂತರ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಸ್ವ ಸ ಚ್ಛ ವಾಗಿ ಕೇಳುತ್ತೇವೆ. ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲಿದ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಹ ್ಲಿನವಿನ್ಯಾಸವು ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗಿರುವದ 
ರಿಂದ ಮತ್ತು ದೈನಂದಿನ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಅಯಾನು 
ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ES ಇದಕ್ಕೆ ಯತು 
ಬದಲಾವಣೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವದು. 
ಸೌರ ಜಟಿವಟಿಕೆಯಿಂದುಂಬಾಗುವ ಸೌರಜ್ಯೋತಿ 
(501೦೯ flares) ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ಗಾಳಿ ಆಯಾನುಮಂಡಲದ 
ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವದರಿಂದ 
ಜಲುಗಳನ್ನು ವಿವೇಚಿಸುವಾ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸೌರವಿಕಿರಣವು 
ಸಿ ರವಾಗಿರುವದೆಂದು ಗಣಿಸಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು ಬದಲಾವ 
ಣೆಗಳಾಗುತ್ತ ವೆ. ಮೊದಲನೆಯದು ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಎರಡನೆ 
ಯದು ಅಲಾವಧಿ; ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಸುಮಾರು ಪ ರೃತಿವರ್ಷ 
ಹೊ ಮ್ಮ ಕಂಡು ಬರುವ ಸೂರ್ಯಕಲೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿತ್ಯಂ ಇಟ 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತಿವೆ ಸೌರವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳ ವಿಕಿರ್ಣಾಂ 
ತರದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 500 ಹ್‌ 1000 ಅಂಶಗಳಿಂದ* ಬದಲಾ 
ವಣೆ ಯಾಗುವದಾದರೆ ನೇರಳಾತೀತ ವಿಕಿರಣಾಂತರದಲ್ಲ 
ಇದು ಕೇವಲ 20 ರಿಂದ 50 ಅಂಶಗಳವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಬದಲಾ 
ವಣೆ ಹೊಂದುವದು ಆದ್ದರಿಂದ ಸೌರಚಟಿವಟಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಿದಳ್ಲಿ 
ಅಂರಾನ್ನುಮಂಡಲ ಕೂಡ ಹೆಚ್ಚು ಗುವದು. 

ಆಲಾ )) ಪಧಿಯಲ್ಲಿ ಜ್ಯೋತಿರ್ಮೇಫಘುದಲ್ಲ ಕಂಡುಬರುವ 
ಕಲ ಎಳ ಚಟಿ. ವಿಕೆ ಸೂರ್ಯನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತ 
ವಿಕಿರಣದಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಜೈತನ್ಯ ಪಡೆದ ಳನ್ನು ಹೊರ 
ಹಾಕುತ್ತಿ ರುತ್ತಾ ನೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪೃಥ್ವಿಯ ಸಮೀಪ 
'ಲಿಕಾಂಶೀಯ ರೇಖೆಗಳಿಂದ ಹಿಡಿಯ) ಟು ಕಾಂತಧ್ರುವ 
| ದೇಶವನ್ನು ಸುಮಾರು 1ರಿಂದ 4 ಗಳ ನಂತರ 
Ks ದನ್ನು ಚಿತ್ರ 2 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
೯ನಿಂದ ಬಂದ ಹಚ್ಚಿನ ಜೈತನ್ಯವ.ಯ ಕಣ 
ಡು ಚಕ್ರಾ LAER ಧ್ರುವ ಪ 


Bd ದೇರ 


ಅಯಾನುಮಂಡಲ ಜ್ಞ 


ಜಿತ್ರ-3 

ಸೌರ ಜ್ಯೋತಿಯಿಂದುಂಟಾದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಹೊಂದಿದ ಕಣಗಳಿಂದ 
ಸೆಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಭೂಕಾಂತ ರೇಖೆಗಳು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುತ್ತದೆ, 

ವನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಕಡಿಮೆ ಚೈತನ್ಯವುಳ್ಳ ಕಣಗಳು 
ಪೃಥ್ವಿಯನ್ನು ಸುಮಾರು 20 ರಿಂದ 40 ತಾಸಿನ ನಂತರ 
ತಲುಪುವವು. ಈ ರೀತಿಯಿಂದ ಪೃಥ್ವಿಯನ್ನು ತಲುಪುವಾಗ 
ಅದರ ವಾತಾವರಣದ ಜೊತೆ ಅನೇಕ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳಾಗುವವು. ನೇರಳಾತೀತ ಮತ್ತು ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳ 
ಹೆಚ್ಚುವಿಕೆಯಿಂದ D ಪ್ರದೇಶದ ಅಯಾನು ಮಂಡಲವೂ 
ಕೂಡ ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು. ಆಗ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಬದಲಾವಣೆಯಾದದ್ದು ಕಂಡುಬರುವದು. 


ಈ ಕಣಗಳು ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಸೇರಿದಾಗ ಧ್ರುವ 
ಟೊಪ್ಪಿಗೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಣಗಳ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಹೆಚ್ಚಾಗು 
ವದು. ಇದಕ್ಕೆ ಧ್ರುವಪ್ರದೇಶ ಟೊಬ್ಬಗೆ ಹೀರುವಿಕೆ 
ವಿದ್ಯಮಾನ ಎನ್ನುವರು. ಕಡಿಮೆ ವೇಗವ್ರಳ್ಳ ಕಣಗಳು 
ಭೂಕಾಂತದಲ್ಲಿ ಕಾಂತಬಿರುಗಾಳಿಯನ್ನೆಬ್ಬಿಸಿ ಅಯಾನು 
ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತ ವೆ. 
ಇದು ಪ್ರಾನುಖ್ಯವಾಗಿ ೧ ಹೊದಿಕೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲಿನ 
ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ॥ ಹೊದಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಶಕ್ತಿಗುಂದಿ 
ದಂತಾಗಿ ಅವುಗಳ ಪರಾವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗು 
ವವು. ಇನ್ನೂ ಕೆಲ ಚೈತನ್ಯ ಹೊಂದಿದ ಕಣಗಳು ವಾತಾ 
ವರಣ ಕಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಜ್ವಲಿಸಿ ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಧ್ರುವ 


ಪ್ರಭೆಗಳನ್ನುಂ ಟುಮಾಡುವವು. 


ಇತ್ತೀಚಿನ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಅಯಾನುಮಂಡಲ ನಿರ್ಮಿಸಲು 


ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದಿವೆ, ಅವುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪ 
ವಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸುವಾ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಹಚ್ಚಿನ 
ಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ ಪ್ರೇಷಕದಿಂದ ಶಾಖದೊರಕಿಸಿ ಅದನ್ನು 


೬೮ 


ಅಯಾನೀ ಕರಣಗುಣಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವದು. ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗಿ ಕೆಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಕಳಿಸಿ ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ಅಥವಾ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಿ ಅಯಾನು ಮಂಡಲವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಅಣುವಿಸರಣ ಆಸ್ಫೋಟನೆಯಿಂದಲೂ ಶಕ್ಯವಾಗ 
ಬಹುದು. 


 ಅಣುವಿಸರಣ ಆಸ್ಟ್ರೋಟನೆಯಿಂದುಂಟಾದ ಅಯಾನ 
ಮಂಡಲವು ಆಸ್ಟ್ರೋಟನೆಯ ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಅದರ ಎತ್ತರ 
ಮತ್ತು ಸ್ಫೋಟಕ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನವಲಂಭಿಸಿರುವದು. ಇಲ್ಲಿ 
ಗ:ರುತಿಸಲಾದ ಮುಖ್ಯ ಘಟನೆ ಎಂದರೆ ೯ ಕವಚದಲ್ಲಯ 
ಇಲೆಟ್ರಾನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಹೆಚ್ಚಳ ಮತ್ತು ರ ಕವಚದಲ್ಲಿಯ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಆವೃತ ವಾತಾವರಣ ಹೀರುವಿಕೆಗಳಾಗಿವೆ. ಇದು 
ವಾತಾವರಣಅ ಣುವಿಸರಣ ಆಸ್ಫೊ ಟನೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು 
ಸಾಹಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಚೀನಿಯರು 1970 ಅಕ್ಟೋಬರ 
14 ರಂದು ಆಸ್ಫೋಟನೆಗೊಳಿಸಿದ ಅಣುವಿಸರಣವು ದೆಹ 
ಲಿಯ “ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಫಿಸಿಕಲ್‌ ಲ್ಯಾಬೋರೇಟಿರಿ”ಯಲ್ಲಿ ಗುರು 
ತಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಬದಲಾವಣೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕ್ಷಣಿಕವಾದವುಗಳು. 
ಈ ಕೃತಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಅವಧಿಯು ವರೆಗೆ 
ಸ್ಕಿರವಾಗಿಡಬೇಕಾದಲಿ ಈ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದುವ ಉಗಮ 
ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರತೆ ಎರ್ಪಡಬೇಕು. ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿಯೇ 
ಉಷ್ಣತೆ ಕೊಡುವದರಿಂದ ದೊರಕುವ ಪದ್ಧತಿಯೇ ಮಿಗಿ 
ಲಾದುದು ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ಪ್ರೋ ವ್ಹಿ. ವ್ಹಿ. ಬಾಲೇ 1905 
ರಲ್ಲಿಯೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಸಮಾರು 100 ಕ. ಮೀ. ಅಂತರದ 
E ಕವಚದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿ ಉಂಟಾದ ಪ್ರೇಷಕದ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಕಾಯಿಸಿ ಅಲ್ಲಿಯ ಒಟ್ಟು ವಾತಾವರಣದ ಆವೃತ 
ವನ್ನು ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಸುತ್ತುವ ಆವೃತಕ್ಕೆ ಸಮಗೊಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಈ ಸಲಹೆಯಂತೆ ಯಾರಾದರೂ ಆಕಾಶ ಅಂತ 
ರಾಳದಲ್ಲ ಧ್ರುವ ಪ್ರಭೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಸಣ್ಣಪಟ್ಣಣವು 
ದೂರದಲ್ಲ ಕಂಗೊಳಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಶಕ್ಯವಾಗುವದು. 
ಹೀಗೆಮಾಡಲು ಉಪ್ಕತಾಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಬೇಕಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೆಚ್ಚದಾಯಕವಾಗುವದು. ಇದರ ಪರಿ 
ಣಾನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ರಕ್ಯವಿಲದ್ದಾಗುವದು. 

ಹೆಚ್ಚಿನ ಆವರ್ತಾಂಕದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ವಿವರಣೆಯು 
ರಕ್ಕವಾಗಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇರೆ ವಿಧದ ಉಸ್ಸೃತ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಮಾನವನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗುವದು. ಅದು ಪ್ರೇ 
ಮತ್ತು ನಿಶ್ಚಿತ ಕಣಗಳು ಕೂಡಿ ಪರಮೋಚ್ಛ ಉಷ್ಣ 
(೧1೩5078) ಯನ್ನು ತಲು ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಅಯಾ 
ಮಂಡಲವಾಗಿರುವದು. ಅಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ತಮ್ಮ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ನಿಯ ಮಿತ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನ್ವಯಿಸಿ ಅತ್ತಿಂ 
ದಿತ್ತ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ ಇಲೆಟ್ರಾನ:ಗಳಿಗಿರುವ ಕಡಿಮೆ ಭಾರ 
ದಿಂದ ಅದರ ಪರಮೋಚ್ಛ ಉಪ್ಪತಾ ಆವೃತಾಂಕವು ಕೂಡ 
ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುವದು. ಇಂಥದರ ಮೇಲೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ಕಾಂಶ 
ತರಂಗವು ಬಿದ್ದರೆ ಚಾಲನ ತರಂಗದ ಆವೃತಾಂಕವು ಪರ 
ಮೋಚ್ಛ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನವನ್ನು ತಲುಪುವದು. ಆಗ ಕೆಲ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯು ಹೀರಲ್ಪಡುವದು. ಇಲಿಟ್ರಾನದ ಪರ 


ಮೋಚ್ಛ ಉಷ ತಾಮಾನದ ಆವೃತಾಂಕವು ತರಂಗ ಆವೃ 
ತಾಂಕಕ್ಕೆ ಸಮನಾದರೆ ಇಲೆಟ್ರಾನಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿದ ಶಕ್ತಿೀಯರಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಣಾವಃವಾಗಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳು 
ಉಪ್ಕತೆಯ. ನ್ನು ಪಡೆದು ಇಐಧಾನವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಲಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ರೀತಿ ದೊರಕಿಸುವ 
ಉಪ್ಪತೆಗೆ ದಿಕ್ಕ್ಯ್ಯುತಿ ಪರಮೋಚ್ಛ ಉಷ್ಣತೆ (plasma 
heating by deviation) ಎನ್ನುವರು. | 

ಈ ರೀತಿ ಉಷ್ಣತೆಯ ಪರಿಣಾಮಗಳು ೯ ಮತ್ತು ಐ 
ಕವಚಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ೯ ಕವಚದಲ್ಲಿ 
ಇಲೆಟ್ರಾನ ಉಪ್ಪತೆಯು ಏರುತ್ತಹೋದಂತೆ ಪರಮೋಚ್ಛ 
5ಷ್ಟತೆಯು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದ ಗುಂಟ ಪ್ರಸರಣಹೊಂದಂ 
ವದು. ಪ್ರೇಷಕದ ಗುಂಡಿಯ. ನ್ನೊತ್ತಿದ ತಕ್ಷಣ ಮೋಡಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನಿಮಿತ ಪರಾವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳು 
ಕೇಳಿಬರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೇಷಕದ ಗುಂಡಿಯನ್ನು ಕೆಳಗೆಮಾಡಿದ 
ತಕ್ಷಣ ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳು ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲನಿವಿಷಗಳ 
ವರೆಗೂ ಕೇಳಿಬರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಧ್ಯರಾತ್ರಿಯ ನಂತರ ಅನೇಕ ತಾಸುಗಳ ವರೆಗೆ ಕೇಳಿ 
ಬರುತ್ತವೆ. 


ಇಲಿಕ್ಕಾನು ಉಷ್ಣತೆಯು D ತರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ ಇಲೆ 
ಕ್ಭ್ರಾನ ಆಯನಗಳ ಜೊತೆ ಕೂಡುವದು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಇಲೆಟ್ರಾನ ದಾರ್ಡ್ಯವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವದು. ಅದೇ ವೇಳೆಗೆ 
ಇಲೆಟ್ರಾನು: ಮತ್ತು ನಿಶ್ಚಲ ಕಣಗಳ ತಾಕಲಾಟಿವು ಕ್‌ಜ್ಚಾಗಃ 
ವದ. ಈಗ ದೂರವಾಣಿ ತರಂಗವು ಇಂಥ ವಲಯದಲ್ಲಿ 
ಹಾಯವಾಗ ಮರರ್ಗದಳ್ಲ್ಳಿಯ ಶೋಷಣೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರ್‌ ನು 


ರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಯ ತಾಕಲಾಟ ಆವೃತಾಂಕ ಸಮ 
ಮಾಣದಳಿರುವದು. ಉಷ್ಣತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಮೇಲಿನ 
ರಡೂ ಶೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ನಡೆಯುವವು. 
ನ್ಸತಾ ತರಂಗ ಶೋಷಣೆಯು ಉಷ್ಣತಾ ಶಕ್ತಿಯು 
ಸ್ಸಾದಂತೆ ಕೊನೆಗೆ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯು ಒಂದು ಸಿಮಿತಕ್ಕೆ 
ತ್ತದೆ. 

ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಉಪ್ಣತಾ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಕೇವಲ 
ಇಸ್ತ್ರೀಯ ರೀತಿಯವಿದ್ದು "ಅದೇ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸ 
ದಾಗಿದೆ. ಮತ್ತೊ ಂದು ರೀತಿ ಇದಕ್ಕಿದ್ದ ಪ್ರಾಯೋ 
| ಬೆಲೆ, ಅದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಸನ 


ಅಯಾನುಮಂಡಲವು ಸಂಸರ್ಗದ ಹೊಸ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. 
ವು ನೋಡುವಂತೆ ದೂರವಾಣಿ ಸಂಸರ್ಗವು ಎರಡು ವಿಧ 
ಇಗಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಅಯಾನು 
ರಡಲದಿಂದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಪಡೆದ ತರಂಗಗಳು, 
ಇನೆಯದಾಗಿ ವಾತಾವರಣದ ಅಯಾನುರಹಿತ ಮಂಡಲ 
ದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಪಡೆದ ತರಂಗಗಳು, ಮೊದಲನೆಯ 
ಯ ಲಾಭಾಂಶವೆಂದರೆ. ಅಯಾನುಮಂಡಲವು 
ಸ್ರಾರು ಕಿ.ಮೀ.ಗಳ ವರೆಗೆ ತರಂಗ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಿ 
ಗಿರುವದು. ಆದರೆ ಇದರ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೊರತೆ 
ದರೆ 30 MH, * ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆವೃತ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ರಡಿಸಲಾರವು. ಆದ್ರರಿಂದ ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಆವ ಓತವುಳ್ಳ ತರಂಗ 
ಕ್ಸು ಬೆಲಿವ್ದಿ ಜನ್‌ ಮೊದಲ ವುಳ್ಳ “ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಇದರಿಂದ. ೨ಟಾದ ರೋಹಿತವು ಬಹು ತೊಡಕಿನದಾಗಿರು 
ಹೆವಾಮಂಡಲ (troposphere) ಇದು ಸುಮಾರು 
ತ ಪೃಷ್ಠ ಭಾಗದಿಂದ 11 ಕಿ. ಮೀ. ಕೆಳಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ತ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ತಾತ್ವಿ ಕವಾಗಿ ಜಾ 
ಣಿ ತರಂಗಗಳ ಪರಾವರ್ತಕಪಾಗಿರುವದು. 
0 ನುಮಂಡಲದಳಿ ಸುಮಾರು 2000 ಕ. ಮೀ. ದ 
ಗೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆವೃತಾಂ ಕವುಳ್ಳ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಕಳಿಸಲು 
ದೆ... ಈ ಹಚ್ಚಿ ನ ಆವೃ ತಾಂಕಗಳು ಅಯಾನು 
ಡಲ ವತ್ತು 3 ಎವಂಂಡಲವನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ 
ಹಿವೆಗಳಾಗಿವೆ. '`ಹವಾಮಂಡಲಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿ, ದೂರ 
ಹ ಮತ್ತು ಯಥಾ ಪ್ರತಿ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ 
೯ಸಿದ ಯಾನ; ವೂ:ಡಲದಲಿ ಸಹಸ್ರಾರು ಕಿಲೋ 


2 ನ ಓಂದು ವೃ ತ್ರ/ಸೆ. MH, 


ಅಯಾನುಮಂಡಲ ಜ್ಞಾ 


ಮೀಟರ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಕಳುಹಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕೃತಕ 
ರೀತಿಯಿಂದ - ಅಯಾನುಮಂಡಲ ನಿರ್ಮಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಬರ್ಚಿನದಾಗಿದ್ದು ಪ್ರೇಷಕದಿಂದ ಉತ್ಪಾದಕ ಉಷ್ಣತೆಯ 
ಖರ್ಚು ಸುಮಾರು 50 ಲಕ್ಷದಿಂದ ಒಂದುಕೋಟ ರೂಪಾ 
ಯಿಗೂ ವೂರಿದ್ದಾಗಿರುವದು. ಕೃತಕ ಆಕಾಶ ಕಾಯದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪ್ಣತಾ ಉತ್ಪಾದಕವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಬೆಲೆಯುಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿದ್ದು ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ರೂಪಾಯಿಗೂ 
ಮಿಕ್ಕಿದ್ದಾಗಿರುವದು. 


ಕೃತಕ ಅಯಾನುಮಂಡಲ ಮತ್ತು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅಯಾನ 
ಮಂಡಲದಲ್ಲಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು, ಕೃತವಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ 
ಅಯಾನುಮಂಡಲದಲ್ಲಿಯ ಕಾಯ್ದ ಕಣಗಳು ಭೂಕಾಂತ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ನಿಶ್ಚಿತ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಒಂದುಗೂಡುತ್ತವೆ. ಉಷ್ಣತಾ 
ಮಾನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವದರಿಂದ ಈ ಒಂದು 
ಗೂಡುವಿಕೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಅಂತರದಲ್ಲ ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಶಕ್ಯವಾಗುವದು. ಇದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮಿಲಿಟರಿ ಗುಪ್ತವಿವರಣೆ 
ನೀಡುವಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವದು. 


ಅಯಾನುಮಂಡಲ ಪರಿಶೋಧನೆ: ಈ ಪರಿಶೋಧನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಪದ್ಧತಿಗಳು (೩) ಪಠನಕೋನ ಪದ್ಧತಿ (b) 
ತರಂಗ ಪ್ರವರ್ತಕ ಪದ್ಮತಿ (೧) ಹಾಲಿಂಗವರ್ಥನ ಪದ್ಧತಿ 
(6) ಸ್ಪಂದನ ಪದ್ದತಿಗಳು ವಂಖ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿಲ್ಲ ಸ್ಪಂದನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸುವಾ. 


ಸ್ಪಂದನ ಪದ್ಧತಿ: ಈ ಪದ್ದ ತಿಗೆ ಗುಂಪು ವೇಗಾಪಕರ್ಷಕ 
ಪದತಿ ಎನ್ನು ಎರು; ಸಂಳೇ (ತವೂ ಕೂಡ ಸುಮಾರಾಗಿ 
೦ 
ತರಂಗ ಗುಂಖನ ಸವೊಪ ಸಮಾನ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿ 
ಚಲಿಸಂತ್ತದೆ. ಸ್ಪಂದನ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂದನಗಳು ನೇರ 


ಮಾರ್ಗ ಹಾಗೂ ನೇರಲದ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ ವೇಳೆಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಗ:ರುತಿಸಲಾಗುವದು. 
ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 4 ರಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ವೇಳೆಗಳ 


ಅಂತರಗಳು ಪ ಶಿಫಲಿಸುವ ಹೊದಿಕೆಯು ಭೂವಿ:ಯಿಂದಿದ್ರ 
~A 
ಅಂತರವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಹಾಯವಾಗ:ವದು, ಮುತ್ತು 


ಚಲನವೈಶಾಲ್ಯವು (amplitude) ಅಯಾನು ಮಂಡಲ 
ದಳ್ಳಿದ್ದ ಕವಚದಿಂದ ಪ್ರತಿಭಿಲಿಸ ವ ಗುಣಾಂಕವು ಯಾವ 
ಮರಳಿರುವದೆಂಬುದನು ್ಸಿ ಗುರುತಿಸಲು 


ಗಿರರಿವ ದು. 


ಸ್ಫಂದನದಿಂದ 


Am ೧ಎ 
ಸ್ಯಾ ele 
(ಲ. 68೫1 VW 


೭೦ 


ಚಿತ್ರ-4 


1) ಹವೆಯಳ್ಳಿ ಚಲಿಸುವ ಸಂಕೇತ ವೇಗವು ನಿರ್ವಾತ 
ದಲ್ಲ ಚಲಿಸುವ ಸಂಕೇತ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವದು. 


2) ಕಿರಣ ಮಾರ್ಗವು ದೊಡ್ಡದಾದ ಕಾರಣ ವಕ್ರೀಭವನ 
ದಿಂದ ಕಿರಣ ಮಾರ್ಗವು ಬಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದ ಎರಡು ಘಟನೆಗಳು ಕಳುಹಿಸಿದ 
ಮತ್ತು ಸ್ವಾಗತಿಸಿದ ತರಂಗಗಳ ಸಂಕೇತಗಳು, ತಗೆದು 
ಕೊಂಡ ವೇಳೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಹಾಯಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. 
ಆಗ ದರ್ಶನ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಮುರ್ಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ವ್ಯಾಟ್ತ್ಮ ದೋಷವು (೧೩786 rr) “ಡರೋಜಾ” ನಿಂದ 
1999 ರ್ರ ಸೂಚಿರಲಾಯಿತು 


N= sk 1 ಮೀಟಿರಗಳು 
f*(Secg) 

= ಆವರ್ತಾಂಕ, ಗ, ಗಳಲ್ಲಿ 

ಳ = ಕಿರಣ ಮಾರ್ಗದ ತುತ್ತತುದಿ ಕೋನ 


= ಅಯಾನು ಮಂಡಲದ ಇಲೆಟ್ರಾನ ಮೊತ್ತ 


ನಂಥ = ಸರಾಸರಿ 5000 


ಅಖಾನು ಮಂಡಲದಲ್ಲಿಯ ವೇಗಾಪಕರ್ಪಣದಿಂದುಂಟಾದ 


ಇ ಅಯಾನು ಮಂಡಲ 

= ಸ್ಪ೦ದನ 

= ರಪಾಸಿತ ತರಂಗ 

= ಸ್ವಾಗತ ತರ೦ಗ 

= ಕಿರಣ ಮಾರ್ಗದ 
ತುತ್ತತುದಿ ಕೋನ 


| 
| 
, 
' 
| 


| 


ವ್ಯಾಪ್ತಿದೋಷವು ಸುಮಾರು ಕೆಲ ಕಿಲೋಮೀಟರಗಳ 
ವರೆಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಯಾನು ಮಂಡಲದ 
ಒಟ್ಟಿನ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿ ಮೇಲ್ಭಾಣಿಸಿ 
ವ್ಯಾವ್ತಿದೋಷವು ಗಣನೆಗೆ ತಾರದಷ್ಟಾಗುವದು. 


ಅಯಾನುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ತರಂಗ ಮಾರ್ಗ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಬರುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ ನಿಖರ ಸಂಖ್ಯೆಯು ದೊರಕಿದರೆ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿ ದೋಷವನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ತಗೆದು ಹಾಕಲು 
ಒರುತ್ತದೆ. ದುರ್ದೈವದಿಂದ ಇದು ಶಕ್ಯವಾಗದ ಘಟನೆ 
ಯಾಗಿದೆ. ಮುಂದುವರೆದ ದೇಶಗಳು ಕೃತಕ ಆಕಾಶ 
ಕಾಯಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಕರಣಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ 
ಸಂಖೈಗಳನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲು ಶಕ್ಯವಾದುದರಿಂದ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿದೋಷವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಲು ಶಕ್ಯವಾಗುವದು. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೂ ಈ ಪ್ರಯೋಗವು 1964 ರಲ್ಲಿ ನಡೆದು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಯಿತು. ಸದ್ಯ ಹಿಂದೂ ಮಹಾಸಾಗರದಲ್ಲಿ 
36,000 *. ಮೀ. ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಅದ 
ರಿಂದ ಬರುವ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಟಿಲ್ಲ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೊ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. 
ಭಾರತ ದೇ”ದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 


1949-50, 1964- 65ರ ಅವಧಿಯ ಆಹಾರ ಉತ್ಪಾದ 
ಕೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ ವಾರ್ಷಿಕ ಏರಿಕೆಯ ದರ ಶೇ. 2.98 
೩ದ್ದದ್ದು 1961-62, 1963-64ರ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಶೇ. 
2.28ಕ್ಕೆ ಇಳಿದಿದೆ. ಆದರೆ ಕೃಷಿಯ ಆಧುನೀಕರಣ, ಕೃಷಿ 
ಕಂತಿ, ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕಾ ಜನಿತ ಉತ್ಪಾದ 
ತಾಂಗಗಳ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತ (Intensive) ಮತ್ತು ವಿಸ್ತರಣೀ 
ಕೃತ (81786190) ಬಳಕೆಯಿಂದಾಗ್ಯೂ ಈ ವೈರುದ್ಯ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು, ನಮ್ಮ ನವೀನ ಬೇಸಾಯ ತಂತ್ರದ 
ಸಫಲತೆಯನ್ನೇ ಶಂಕೆಗೆ ಗರಿ ಮಾಡಿದೆ. ನೀರಾವರಿ, ಸುಧಾ 
ತ ತಳಿಗಳು, ಯಂತೋಪಕರಣಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಉತ್ತೇ 
ಜನೆ ಮತ್ತು ಏಕಕಾರಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ. 1967-68ರ 
16 ದ.ಲ.ಟ.* ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರದ ಬಳಕೆ 1973- 
4ರಲ್ಲಿ 2.8 ದ. ಲ. ಟಿ. ಗೇರಿತು. ಹವಾಮಾನದ ದೃಷ್ಯ 
ಯಿಂದ ಈ ಎರಡು ವರ್ಷಗಳು ಅಂದರೆ 1967-68 ಮತ್ತು 
973-74 ಸಾಧಾರಣ ಸಂವತ್ಸರಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಹೋಲಿ 
ಗೆ ತಕ್ಕವಾಗಿವೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದ ಆಹಾರ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಏರಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವನ್ನು ಹವಾಮಾನೇತರ 
ಶಟಿಕಗಳಿಗೆ ಆರೋಪಿಸಬಹುದು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲ ಆಹಾರ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯು 8.5 ದ. ಲ. ಟಗೆ ಅಂದರೆ 1967 68ರ 
51 ದ. ಲ. ಟಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯು 1973-74 ರಲ್ಲಿ 103.6 
5. ಲ.ಟ ಗೇರಿತು. ಇದೇ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಎರಿಕೆಯಾದ 
ಓೊಬೃರದ ಬಳಕೆ ಪ್ರಮಾಣ 1.67 ದ. ಲ. ಟ. ಗೊಬ್ಬರದ 
ಟ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶೇ. 65.7 ರಷ್ಟು ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ 
ಳಿಗೂ, ಶೇ. 34. 3 ರಷ್ಟನ್ನು ಆಹಾರೇತರ ಧಾನ್ಯಗಳಿಗೂ 
ಳಕೆಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಆಹಾರ 
ಾಾನ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಗೊಬ್ಬರ 1.1 ದ.ಲ.ಟಿ. ಆಗು 
ಒದೆ. ಇದೇ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಅಳವಡಿಸಿ 
ಇಂಡ ಹೊಸ ಕೃಷಿ ಪ್ರದೇಶ 47 ದ. ಲಹೆಕ್ಟೇರು. ಹೊಸ 
ಾಗಿ ಕೃಷಿಗೆ ತಂದು ಭೂಮಿ ಸೀಮಾಂತ ಭೂಮಿ, ಅಂದರೆ 
ಗಾಗಲೇ ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿರುವ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಈ ಸೊಸ ಭೂಮಿ 
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9 ಮೂಲ: ಡಾ. ಹರಪಾಲ ಸಿಂಗ್‌ 


ಅನು: ಟಿ. ಆರ್‌. ಚಂದ್ರಶೇಖರ” 


ಯಲ್ಲಿ, ಸರಾಸರಿ ಶೇ.20 ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಆಹಾರ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ; ಎಂಬ ಭಾವನೆ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚುವರಿ 
ಆಹಾರದ 8.5 ದ. ಲ.ಟಿ, ನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 2.9 ದ, ಲ. ಟಿ. 
ನಷ್ಟು ಈ ಹೊಸದಾಗಿ ಕೃಷಿಗೆ ತಂದ ಪ್ರದೇಶದ ಕಾಣಿಕೆ 
ಎನ್ನಬಹುದಾಗಿದೆ. ಉಳಿದ 5.6 ದ.ಲ. ಟಿ. ನಷ್ಟು ವಿವಿಧ 
ಕೃಷಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳ ಫಲ ಎಂದು ಹೇಳ 
ಬಹುದು. ಆಹಾರ ಕಣಜಕ್ಕೆ ಬಂದ ಈ ಎಲ್ಲ ಶಿಲ್ಕು ಗೊಬ್ಬರ 
ದಿಂದಲೇ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದರೂ ಆಹಾರ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು 
ಗೊಬ್ಬರದ ಪರಿಮಾಣ ಸರಿ ಸುಮಾರು 5.1 ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, 
ಗೊಬ್ಬರದ ಅಧಿಕ ಬೆಲೆಯಿಂದಾಗಿ ಮತ್ತು ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ 
ಗೊಬ್ಬರದ ಸಣ್ಣ ಹೆಚ್ಚುವರಿಯ ಸೀಮಾಂತ ಕೃಷಿಯೂ ಅಧಿಕ 
ದಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದರ ವಿತರಣೆ ಮತ್ತು ಬಳಕೆ ವಿಷಯ 
ಗಳು, ಹಿಂದೆಂದೂ ಕಾಣದ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇಂದು ಪಡೆದಿವೆ. 


ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಗೊಬ್ಬರದ ಪೂರೈಕೆ ಅದರ ಬೇಡಿಕೆಗಿಂತ 
ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ, 
ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ರೈತರ ಗುಂಪಿಗೆ ಅದರ ಹಂಚಿಕೆ 
ಮತ್ತು ವಿತರಣೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನದ ಮತ್ತು ಗಮನದ 
ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಿಲ್ಲ. ಬೇಡಿಕೆಗಿಂತ ಪೂರೈಕೆ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ ದಾಸ್ತಾನನ್ನು ಹೇಗಾದರೂ 
ಮಾಡಿ ಬಳಸಲೇಬೇಕು ಎಂಬುದು ಪ್ರಥಮ ಕಾಳಜಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೋ-ಬೇಡವೊೂ ಎಂಬುದೇ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಯಾದಾಗ. ಗೊಬ್ಬರದ ಪರಿಣಾವ- ಕಾರಿ ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ಬಳಕೆ 
ಅದರ ನಿಯಮಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗುತ್ತವೆ. ಈಗ ವಿಸ್ತರಣಾ ಘಟಕಗಳಿಗೂ ಕೆಲಸ ಸುಲಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ ಗೊಬ್ಬರದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯದ ರೈತರಿಗೆ 
ಅದರ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫಲಗಳನ್ನು ಮನವರಿಕೆ 


ಮಾಡಿಸಿಕೊಟ್ಟರೆ ಸಾಕು, ಗೊಬ್ಬರ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ರಿರುವ- ಉಪಯೋಗಿಸದೇ ಇರವ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ 
ಇಳುವರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಮಾನ್ಯವಸ್ತರಣ 
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ಪ್ರಕಾರಗಳ ಮೂಲಕ ಇದನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಸುಲಭಗೊಳಸಿ 
4.೧೧. ಗಕ್ಕೊರತರೆಯ ಬಿಕ! 

ಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಇತ್ತೀಚೆಗಿನ ಗೊಬ್ಬರ ಕೂರತಯಿ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು, 


೫.೨ 


ಅದರ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಗೋಜಲು ಮಾಡಿ, ಈ ಉತ್ಪಾದನಾಂ 
ಗದ ತೀವ್ರ ಬಳಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮರೆಮಾಡಿದೆ. 


ಕಳೆದ ವರ್ಷದಲ್ಲಾದ ಗೊಬ್ಬರದ ಬೆಲೆ ಏರಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಸಾಲ ನಿಯಂತ್ರಣ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ಗಳಿಗೆ ಗೊಬ್ಬರದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಮತ್ತು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ 
ಬಳಕೆಯ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಮುಳ್ಳಿನಂತೆ ನಿಂತಿವೆ. ಈ ಅಡೆತಡೆ 
ಗಳು ಗೊಬ್ಬರದ ವ್ಯಾಪಕ ಬಳಕೆ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಫಲಗಳ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಆಕಾರ 
ಗಳ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಇಳುವರಿ ಸಾಮರ್ಥದ ಮೇಲೂ ಪರಿ 
ಕಾಮ ಬೀರಿವೆ. 
ಉತ್ಪಾದನಾ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ : 

ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಗೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವ ಅಂಶಗಳು ವಿಶ್ಲೆ ೇೀಹಿಸಲು 
ತಕ್ಕುವಾಗಿನೆ. ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ರಾಜ್ಯದೊಳಗಿನ ವ್ಯಾಪಕ 
ಕೃಷಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ನೀರಾವರಿ ಯೋಜನೆ, ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳಲ್ಫಿ ಗೊಬ್ಬರದ ವಿತಗಣೆ ಬಗ್ಗೆ ತಾಳುವ ತೀರ್ಮಾನಗಳ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯು ಅಲ್ಪಗಳೆಯಂವಂತಹವೇನಲ್ಲ, ವಿವಿಧ 
ಪ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಗೊಬ್ಬ ರದ ವಿತರಣೆ ವಿಷಯಗಳು 
ಅಜರ ನಿಯವಂಗಳು, ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ವಿಮಶ ೯ತ್ಮಕ ವಿಶ್ಲೆ "ಪಣೆ 
ಯನ್ನು ಬೇರೆಡೆ ನೋಡಬಹ.ದು. ಆದರೆ ಇರುವ ಪೂರೈ ಜ್ಞ 
ಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣ, ಯಾವ್ಯಾವ ಪ್ರದೇಶದ pi 
ಎಂಬುದರ ನಿರ್ಧಾರ ಕುರಿತಂತೆ ವ್ಯವಹಾರಿಕೆ ಪರಿ ಸಾರ ಕಪ್ಪ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಗೊಬ್ಬರದ ಪೂರೈಕೆ ಕೊರತೆ, ವಿವಿಧ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಿಗೂ ರಾಜ್ಯಗಳಿಗೂ ಅದರ ವಿತರಣೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಸದ್ಯಕ್ಕೆ 
ಇಲ್ಲವೆಂದ. ಕೊಂಡರೆ, , ದೃಢವಾದ ಬಳಕೆವಾರ ಮತ್ತು 
ಈ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗದ ಬೇಡಿಕೆವಾರನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ 
ನಿಜವಾದ ಪ್ರ ಶ್ನೆ ಯೆ.ಂದರೆ ಯಾವ ಪ ರ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗೆ ಬೃ ರ 
ಬಳಸಬೇಕ. ಎಂಬ.ದು ಪಾ ತುರ್ಕ ಧ್‌ ಸ್ತು 
ನಾವು, ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಇದ ಮೀಸಲ ಮು 
ಗೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆಯನ್ನ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಮಾರ್ಗ ಸೂಚಿ 
ಗಳನ್ನೂ ನೋಡ.ವುನಾದರೆ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. 

(1 ನಮ್ಮ ರೈತ ಯಾವಾಗಲೂ ಗರಿಷ್ಠ ಲಾಭವನ್ನು 
ಗುರಿಯಾಗಿರಿಸಿಳೊಳ್ಳುವದಿಲ್ಲವೆಂದರೂ, ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಮಟ್ಟ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ದಲ್ಲಿ ಗೊಬ್ಬರಕ್ಕಾಗುವ ಸೀಮಾಂತ ವೆಚ್ಚ ಮತ್ತು ಇದರ 
ಬಳಕೆ ಜೊತೆಗೆ Ea ಅನಿವಾರ್ಯ ವಜ ಗಳು ಯಾವ; 
ಗಲೂ ಇದರ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಬರುವ ವ ಆದಾಯಕೆ 
ಸಮನಾಗಿರಬೇಕು. ಕ 
(2) ಗೊಬ್ಬರದ ಮೇಲೆ ವ್ಯಯಿಸುವ ಕಡೆ ರೂಪಾ 
ಯಿಯು ರೈತನಿಗೆ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ಇತರ ಪೈಪೋಭಿ 
ಯಂತ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳು ಸಮ ಸೀಮಾಂತ ಪ್ರತಿಫಲ 
ಕೊಡುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
(3) ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬೆಳೆಯನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕಗೊಳಿಸಲು 
ವ್ಯಯಿಸುವ ಕಡೆ ರೂಪಾಯಿಯ ಸೀಮಾಂತ ಪ್ರತಿಫಲ 
ಗೊಬ್ಬರ ವೆಚ್ಚಕ್ಕಾಗಿ ಪೈಪೋಟಿಸುತ್ತಿರುವ ಇತರ ಪರ್ಯಾಯ 
ಬೆಳೆಗಳ ಸೀಮಾಂತ ಪ್ರತಿಫಲಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುವಂತಿರಬೇಕು. 
(4) ಜೀವನಾಧಾರ ಮತ್ತು ಅರೆ ಜೀವನಾಧಾರ ಪದ್ದ | 
ತಿಯ ಸಂಪತ್ತೀಕರಣಗೊಳ್ಳುವ ಕೃಷಿಉತ್ಪಾದನಾ ಮಾದರಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸೀಮಾಂತ ಮೌಲ್ಯ ಆಧಾರದ ಸೀಮಾಂತ ಪ್ರತಿ 
ಫಲಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಉತ್ಪನ್ನದ ಸೀಮಾಂತ ಸ 
ಗೊಬ್ಬರದ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಹಂಚಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ದೆಶಿಸಲಿ 
ಏಕೆಂದರೆ ಸಣ್ಣ ಮತ್ತು ದುರ್ಬಲರೈತರಿಗೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯ” 
ಲ್ಲಾ ಗುವ ಸಣ್ಣ ಹೆಚ ಳದ ತುಷ್ಟಿಗುಣವು ಅಧಿಕವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ, ಆದರೆ ದೊಡ್ಡ ' ರೈತನಿಗೆ ಈ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕಿಂತ ಅದಕ್ಕಾ ' 
ಗುವ ವೆಚ್ಚ ಮತ್ತು ಕಿರಿಕಿರಿಗಳೇ ಅಧಾ 
ಕೃಷಿಯ ಗೊಬ್ಬರ ಸಂವೇಧನೆಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿ, ನಂತರ ಗೊಬ್ಬರದ ಯಂನಿಟ್‌' 
ವೆಚ್ಚದ ಪ್ರಥಮ ನ್ಯತ್ಪನ್ನ (6)/6%) ದಿಂದ ರೂಪಿಸಿದ ' 
ಗರಿಷ್ಠ ಲಾಭ ಬಿಂದು 110.118 ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿರುವ 
ಯಾವ ನಿರ್ದೇಶನಗಳಿಗೂ ಮಾರ್ಗ ತೋರಲು ಸಮರ್ಥವಾ 
ಗಿಲ್ಲ ಗೊಬ್ಬರದ ಜೊತೆ ಬಳಸುವ ಇತರ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗ 
ಗಳ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ಸಧ್ಯಕ್ಕೆ ಕಡೆಗಣಿಸಿ, ಗೊಬ್ಬರದ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಬದಲಾವಣೆ ಸಮಯದಲ್ಲೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿ ಸರವಾಗಿರಿಸಿ 
ಕೊಂಡರೂ ನಮ್ಮ ಸಮೀಕರಣ ಯಾವ ನ್ಯೂನತೆಗೂ ಒಳ 
ಗಾಗದು. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಗೊಬ್ಬ ರದ ಗರಿಷ್ಠ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಮತ್ತು ವೆಚ್ಚಗಳ ಅಂದಾಜುಗಳು ಜದ ೂಡು ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮೇಲೆ, ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಅಂದಾಜು 
ಮಾಡಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಗೊಬ್ಬರದ 
ವಾಸ್ತವಿಕ ವೆಚೆ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ರೈತನಿಗೆ 
ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ದ್ರವ್ಯದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಇಳುವರಿ 


ಸಬಹುದಾದ ಇತರೆ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳ ಬೇಡಿಕೆಯನು R 
ಪ್ರಮೇಯ ಗಮನಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಉದಾ: ತಳಿಗಳು, 
[ರ ವರಿ ಉಪಕರಣ, ಕಾರ್ಮಿಕರು ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಬೆಲೆ A 

ಸದ್ದು ಗೊಬ್ಬ ರದ ಬೆಲೆಯೊಂದೇ- ಇವು ಟೌಸಿದಾಗ ಸ 
ಮಾಂತ ಪ್ರತಿಫಲ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ ಗೊಬ್ಬ ತ 
ತ್ಯಾಯ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳಿಗೆ ಬೇಡಿಕೆ ಹೆಚ್ಚ Ae 
ಹಿವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವರಗಳನ್ನು ವರ್ಗನಮೀಕರಣಕ್ಕ, ಅಳ 
ಸಿಸಿ ಸೀಮಾಂತ ಪ ್ರೈತಿಫಲ, ಹಹ ವೆಚ್ಚಗಳನ್ನು ಸರಿ 
ವ ಸೂತ್ರ ಗಳಲಿ ಗ`ಷ್ಠ ಲಾಭ ಹಿಂದು ತ್‌ 

ವಿರುವ ಗೊಬ್ಬ ರದ ಮಟ ದ ಅಂದಾಜನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಕರಾಡ: ದೆ. ಈ ರೀತಿ ಗಣನೆ ಮಾಡಿದ 
ಷ್ಠ ld ಬಿಂದುವನ್ನು ತೋರಿಸುವ ME= MR 
ಮೇಯ ಪೆ ಪೈ ಪೋಟಯುಂತ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳು ಮತ್ತು 
| ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೊರತೆಯಿಂದಿರುವ ಬಂಡವಾಳದ ಬಳಕೆ 
ತ್ತೆ ವಿತರಣೆ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ಕೊಡಲಾರದು 
ದೆ ಕೃಷಿಯ ಗೊಬ್ಬ ರ ಬೇ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಸಿರುವ 
ಯೋಗ ಪ್ರಯತ್ನ ಬ್‌ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಗೊಳಿಸಿದ ಪೌಬ್ಬ 
ಂಶಗಳ ಸ್ಥಿರ i Se RS ಈ ಗರಿಷ್ಠ ಬಳಕೆ 
ಭದ ನಿರ್ಧಾರ ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಗೊಬ್ಬರದ ಸಂವೇದನೆಯ 
ರ ಮತ್ತು ನಿಮ ಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. 
' ಸಂವೇದನೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮತ್ತು 
ಡೆ ಷೃಗೊಳಿಸಿದ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಮೀಸಲಿರು 
ದರಿಂದ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ನಿಯಮವನ್ನು ಸದಾಕಾಲ ಅನು 
ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವದಿಲ್ಲ. 


ದೇಶದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ ಕೃಷಿ ಮತ್ತು 
ರಾರ ಸಚಿವಾಲಯದ ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತು a ನಿರ್ದೇಶ 
ಲಯವು ನಡೆಸಿದ ಕೃಷಿ ಆಡಳಿತ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಗು Re ಥಯ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಬಗ್ಗ ಪ್ರಯೋಜ 
ಭ್‌ ಮಾಹಿತಿಯೊದಗಿಸುತ್ತದೆ, ಉತ್ಪಾ ಟನಿದು ಇಳು 
ಗೊಬ್ಬ ರದ ಕಾಣಿಕೆಯ ಅಂದಾಜು ಕೆಲವು ಕಾರಣ 
ದಾಗಿ ಕ ಷ್ಟ ತೆಗೊಳಗಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಇತರೇ ಅಂಶ 
 ಸ್ಟ್ರಿರವಾಗಿದ್ದ ರೆ ಅಂದರೆ ಇತರೆ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳನ್ನು 
॥ ಇಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ಗೊಬ್ಬ ರವೊಂದನ್ನೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಸುತ್ತ ಹೋಗುವುದನ್ನು 'ಸದಾಳಾಲ ತೃಬ್ದ ಕರವಾಗಿ 
| ರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಮಗೆ ಅನುವಾಗಿ "ಬಹು ಅಂಶ 
ಅಪಸರ್ಸಣ (multiple Regression) ತಂತ್ರ 


ಳ 


ಶೆ ರೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ಜಾ 


ವೊಂದು ಇಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳು 
ಮತ್ತು ಉತ್ಪಾದನೆ ಇವುಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಕೊಬ್‌-ಡಗ್ಲಾನ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾ: ಪ್ರಮೇಯ ಬಲು ಜನ 


ಪ್ರೀಯ ತಂತ್ರವಾಗಿದೆ. 


ಇಳಿಕೆ ಪ್ರತಿಫಲಗಳು : ಗೊಬ್ಬರದ ಸ್ಥಿರ ಸ್ಸಾಪಕತ್ವ 
ಅಂದರೆ, ಇತರೆ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳನ್ನು ಜ್ಯಾಮಿತಮೀನ್‌ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿ ಿರವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಶೇಕಡ ಒಂದು ಯುನಿಟ್‌ 
ಗೆಂಬ್ಬ ರದ ಪ ರ್ರಮಾಣದ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದಾಗುವ ಉತ್ಪಾ 
ಜೆ ಕೇಕಯ ಬದಲಾವಣೆ, ಗೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆ ಅರ್ಥ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ ಪರಿಜ್ಞಾನ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳ ಬಹು ಮಂಖ್ಯ ಅವಿಷ್ಕಾರವೆಂದರೆ ಗೊಬ್ಬರದ 
ಆರ್ಥಿಕ ಬಳಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಇಳುವರಿ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಕಡವೆ 
ಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು. ಅಂದರೆ ಭೂಮಿ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳನ್ನು ಸ್ಕ್ರಿರವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು 
ಗೊಬ್ಬರದ ಪ್ರಮಾಣವೊಂದನ್ನು ಎರಿಸಿದಾಗ . ಅದೇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ಏರಿಕೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಉತ್ತರ 
ಪ್ರದೇರದ ಮಂಜಾಪೂರನಗರದಲ್ಲಿ 1967-68 ರಲ್ಲ ನಡೆಸಿದ 
ಜೂ! ಡಗ್ಲಾಸ ಸ್‌ ಮಾದರಿ ಉತ್ಪಾದನಾ ಪ್ರಮೇಯದ 
ವಿವರಗಳು ಈ ರೀತಿ ಇವೆ. 


0.087337-0.08732-002529-0.02271-0.1266 
y= % ಗಗ ಸಹಾ: 


1 
ಇಲ್ಲಿ ಸ" ಹೆಕ್ಕೆ ೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಜಿಳೆಗಳಿರುಪ ಕ್ಷೇತ್ರ. 

X- ಟಗ ದಿನಗಳಲ್ಲ ಶ್ರಮಿಕರು. 

1. ದಿನಗಳಲ್ಲ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳ ಶ್ರಮ. 

1 ಕೆ. ಜಿ. ಗಳಲ್ಲಿ "ತಳಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣ. 


, ಥೆ. ಜಿ. ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ. 


ಸುಮಾರು 150 ಕೃಷಿಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳನ್ನಾಧರಿಸಿದ ಮೇಲಿನ 
ಅಭ್ಯಾಸಿದಲ್ಲಿ ಒಂ ದು ಜ್‌ ರಿಗೆ ಹಾಕಿದ ಜ್ಯಾಮಿತವಿ: (ನ್‌ 
ಮಟ್ಟದ ಸಾರಜನಕದ ಪ್ರಮಾಣ 26.78 *ಕೆ. ಜಿ. ಈ 
ರೀ ತಿಯ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದ "ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳ ಪ್ರ ಯೋಗ 
ದಿಂದ ಒಂದು ಣೆ ಜಿ ಸಾರಜನಕಕ್ಕೆ ಬಂದ ಒಮಾಂ 
ಹೆ. ಇಂಟ ಸಂಗ್ರ ಹಣ ಬೆಲೆ 
105ರ ಪ್ರಕಾರ ಇದು 
ಕದ ಒ೮ಲಯದ 


ಜೌಕಿಕ ಉಶ್ಪಾದನೆ 6ಕ5ೆ 
ಕ್ವಿಂಟಾಲಿನ ರೂ. 


ಇಂದಿನ ಸಾರಜ 


ಯಾದ 
೭ೂ. 6.30 ಆಗ:ತ್ತದೆ. 


೭೪ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೆ.ಜಿ.ಯ ರೂ. 4.30ರ ಪ್ರಕಾರ ಈ ಸೀಮಾಂತ ಪ್ರತಿ 
ಫಲ ರೈತನಿಗೆ ಅಷ್ಟೊಂದು ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದು 
ಇತರೆ ಪರ್ಯಾಯ ಉತ್ಪಾ ದನಾಂಗಗಳ ಬೇಡಿಕೆಗೆ ಅನುವು 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 1968-69 ರಲ್ಲಿ ಪಂಜಾಬದಲ್ಲಿ ಮೆ:ಕ್ಸಿ 
ಕನ್‌ ಗೋದಿಯ ಗೊಬ್ಬರ ಸಂವೇದನೆ ಸ್ಥಿರ ಸ್ಥಾಪಕತ್ವದ 
ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಸಿದ ಅಭ್ಯಾಸದ ವರಗಳು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಸೆ 


0.0442 — 0.0104 — 0.0698 
Y= N P K 
ಷ್ಟಿ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಳೆ (ರಿನ ಸಾರಜನಕದ ಪ ರ್ರಮಾಣ. 


p — ಪ್ರತಿ ಹೆಳ್ಟೇರಿನ ನೃ, ನ ಪ್ರಮಾಣ. 
1:೭ — ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿನ ಓಂ ನ ಪ್ರಮಾಣ 
ಸಾರಜನಕವೊಂದನ್ನು ಉಳಿದು ಮಿಕ್ಕ ಎರಡು ಪೌಬ್ಬ 
ಕಾಂಶಗಳು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮೇಲೆ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರಿಲ್ಲ. ಪಂಜಾಬದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಇಳುವರಿ ಕೊಡುವ ಗೋದಿ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಜ್ಯಾಮಿತಮೀನ್‌ ಮಟ್ಟದ 
ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಅಧಿಕವೆನ್ನಬಹುದಾಗಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಮೇಲಿನ PES: ಮೇಲಿನ 
ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಸಾರಜನಕ ಶೇಕಡ ಒಂದು ಯುನಿಟ್‌ 
ಏರಿಕ ಗೋದಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯಳ್ಳಿ ಕೇವಲ ಶೇಕಡ 0.044 
ರಷ್ಟು ಏರಿಕೆ ತರುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿಯ ಅಂದಾಜುಗಳು ಇತರೇ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ 
: ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದರ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಕೇವಲ ವಿವರ 


ಣಾತ್ಮಕವೇ ಹೊರತು ತೀರ್ಮಾನ ಪೂರ್ಣವಾದವುಗಳ 
ಗೊಬ್ಬರ ಬಳಕೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಅಭ್ಯಾಸಗಳು ಈ ಕಲ 
ನ್ಯೂನತೆಯಿಂದ ಹೊರಬರುಪ್ರದಾದರೆ ಕೃಷಿ ಸಂಘಟ 
ಅವರಳ್ಳಿ ದೊರೆಯಬಹುದಾದ ದ್ರವ್ಯದ ವಿತರಣೆ ಇತ 
ಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕದಾದ ಮಾರ್ಗದರ್ಶಕವಾದವು. ಈ ರೀತಿ 
ಅಭ್ಯಾಸಗಳು ರೈತನ ದ್ರವ್ಯದ ಔಚಿತ್ಯಪೂರ್ಣ 

ಮತ್ತು ಗರಿಷ್ಮ ಉತ್ಪಾದನೆ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಮಾರ್ಗದ 
ವಾದವು. ಇಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಗೊಬ್ಬರಕ್ಕೆ "ವೆಚ್ಚ ವಾಗುವ ದ 
ವಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾ ದನಾಂಗಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬಹುದಾದ ಪೂರ್ಣ ದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಗಮನದಲಳ್ಜ ಟ್ಟಿ ರಬೇಕು. ಲಭ್ಯವಿರುವ ಪರ್ಯಾಯ ಬೆಳೆ 
ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳಿಗೆ ಸ್ವಂತದ ಮತ್ತು ಉದ್ದರಿ 
ಹಣವನ್ನು ಹೇಗೆ ವಿತರಣೆ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದಕ್ಕೆ 2 
ಪರಿಹಾರಯೊದಗಿಸಬೇಕೇ ಹೊರತು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾ 
ಸೀಮಾಂತ ಉತ್ಪಾದನಾಂಗಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಫೇ 
ಸಮತೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಗೊಬ್ಬರದ ಪ್ರಮಾಣದ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ. . 
ರೀತಿಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ಬ್ದ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೃಷಿತಜ್ಞರು ಮತ್ತು ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಕಾರ್ಯ ತ 
ತಮ್ಮ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಮೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವದಲ್ಲದೆ ಬೃ 
ರೈತ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೂ ಸೇವೆ ಸಳ್ಳಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಕವಿ ಶಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ 
| ಅ ಡಾ. ಸಿ, ಎಸ್‌. ಶಂಕರ್‌ 


ಕವಿ ತಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ತಮಿಳು ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಗ್ರಸ್ಥಾನ ಆರೋಗ್ಯ ಮತ್ತು ಅನಾರೋಗ್ಯದ ಬಗೆಗೆ ಜಾ ನ ಪಡೆದಿದ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಕ್ರಿಸ್ತ್ರಶಕೆಯ ಆದಿ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಶಿದ್ದ ನೆಂಬುದನ್ನು ಅತನ ಕಾವ್ಯದ ಅಧ್ಯಯನ "ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸು 
ಆ ಮಹಾನ್‌ಕವಿ ರಚಿಸಿದ ಕಾವ್ಯ "ಕುರಳ್‌'ನ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಅರಿವಿಲ್ಲದ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೇಹಾರೋಗ್ಯದ 
ಮಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಗಹನವಾದ ಅರ್ಥ ಅಡಕವಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿನ ಬಗೆಗೆ ಆತನಿಂದ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಈಗ ವಿಜ್ಞಾನ ದೃಢ 
ಸಾವಿರದ ಮಠಿನ್ನೂರು ಮೂವತ್ತು ನುಡಿಗಳು. ಜಗತ್ತಿನ ಪಡಿಸಿರುವುದು ನಿಜಕ್ಕೂ ಆತನ ದಿವ್ಯದೃಷ್ಟಗೆ ನಿದರ್ಶನ 
ಜೀವರಾಶಿಯ ನಡೆ-ನುಡಿಗಳು, ಲಕ್ಷಣಗಳು, ಮನೋ ವಾಗಿದೆ, ಕ 
ರ ಆನಾರ ಸೇವನೆಯಲ್ಲಿ ಎದು ಕ. 
ತ್ರವೆ. ಸರಳ ರಚನೆಯ ಆ ನುಡಿಗಳು ಸಂಜಿ ಅರ್ಥ ಸದ ತಿ ರಾ! ks ಹ ಸ 
'ಾಗುತ್ತವೆ; ನಾ ಹ ನನ್ನು ಸಾ ಭು ಮಾಡುವ ಮೊದಲು ತಾವು ಘಡಿ ಊಟ ಮಾಡಿ 
' ಕೇಳಲು ಇಂಪಾಗಿವೆ. ವೇದದ ಸಾರ ಅಲ್ಲಿದ್ದು, ಆ ದುದು ಪಚನವಾಗಿದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎಂಬುದನ್ನು ದೃಢ 
ಕ್ಯ ಸಮಂವನಿಸಿವೆ. ಪಡಿಸಿ ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಹಸಿದಿದ್ದಾಗ ಊಟ ಮಾಡುವುದನ್ನು 
ದಾಗ ನೀರಿನ ಸೆಲೆ ದೊರೆಯುವಂತೆ, ಕುರಳನ:  ಬಿಡಬೇಡಿ:: ಈ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ' ಅನುಸರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಆಈ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಜ್ಞಾನ ಭಾಂಡಾರವನ್ನು ಸಡೆಯಂ ಸದೃಢವಾಗಿ ಸ್‌: ಆಗ ಯಾವ ಔಷಧಗಳೂ 
ತ್ತಾನೆ. ನೀತಿಬೋಧೆಯ ಅಪೂರ್ವ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಕುರಳ್‌ ಬೇಡ. ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಭಟ ರ್ಕ ಊಟ 
ಕಾವ್ಯರಚನೆಯಾಗಿ ಎರಡು ಸಹಸ್ರ ವರುಷಗಳು ಗತಿಸಿ ಮಾಡಿ. ಚ ಆಹಾರ ತ್ರ ಸರಿ ಎನಿಸದು' ಎಂದು 
ಹೋಗಿದ್ದರೂ, ಅಲ್ಲಿನ ವಿಚಾರಗಳು ಇಂದಿಗೂ ಸಮ ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕುರಳ್‌ ಒದಗಿಸಿ 
3. 4 4. ಚಂದನದ ಇಂದಿನವರೆಗೆ ಎಲ್ಲರ ಮನ: ಕೊಡುತ್ತದೆ: "ಒಬ್ಬನ ಆಹಾರ ಮತ್ತೊಬ್ಬನ ಇವ ಎನ್ನು 
ಸ್ಸನ್ನು ಸೂರೆಗೊಂಡಿರುವ ಈ ಕಾವ್ಯ ತಮಿಳಿನಲ್ಲಿದ್ದರೂ, ವ ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ 
3... ಯಊಾಭದೇ ಭಾಗದ ಜನರಿಗೆ ಸರ್ವಕಾಲ. ಖೇೋಗ್ಯವೆನಿಸಿದರೆ ಅವು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರಿಗೆ ಸರಿಹೋಗದಿರು 
ದಲ್ಲೂ ಮಾನ್ಯವಾಗುವ ಅಪೂರ್ವ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಪಡಿ ವುದನ್ನು SL kl ಕಾಣುತ್ತೇವೆ, ಹಾ ಪ್ರಕೃತಿಗೆ 
ದಿದೆ. ದಿನ ಕಳೆದಂತೆ ಆ ನುಡಿಗಳು ಎಲ್ಲರನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸಿವೆ. ಅನುಗುಣವಾಗಿ, ದೇಹಕ್ರಮ, ವಯಸ್ಸು, ಪಚನಶಕ್ತಿ 
ಫಿ ಮತ್ತು ದೈಹಿಕ ಅಗತ್ಯಕ್ಕೆ ಸರಿಹೋಗುವಂತೆ ಊಟಿ ಮಾಡ 
ಕುರಳ*ನ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದಾಗ, ನಿಜಕ್ಕೂ ತಿರುವಳ್ಳು ಬೇಕಾದುದು ಯೋಗ್ಯ. 
ವಲ್‌ ಮನೋವಿಜ್ಞಾನಿಯಂತೆ ತೋರಿಬರುತ್ತಾನೆ. ಆತ 
ನಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯನ ದೃಷ್ಟಿ ಅಡಗಿದೆ. ಆತನಿಗೆ ಮನುಷ್ಯನ 
ಘಮುನೋವ್ಯಾಪಾರದ ಸಂಪೂರ್ಣ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಿದ್ದು ಆಶ 
ಮನುಷ್ಯನ ಒಳಹೊಕ್ಕು ಆತನ ಗ.ಣಧರ್ಮಗಳನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಮನುಷ್ಯನ ಮನೋರಾಗಗಳು ಅಗಾಧ 
ಇನ ಆತನಿಗೆ ಇದ್ದುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯ ಶೋರಿಬಾರದು. 
| ್‌ ದೈಹಿಕ ಕಾರ್ಯಸ್ಥಿತಿ, ಆಹಾರ ಸೂತ್ರಗಳು, 


"ಹಿತಮಿತವಾಗಿ ಊಟಮಾಡುವವರ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಯಾವ 
ತೊಂದರೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ಅದು ದೀರ್ಫಾಯಃ:ಷ್ಯದ ಗುಟ್ಟು' 
ಎಂದು ಕ.ರಳ್‌ ಹೇಳುತ್ತದೆ. "ಹಿತಮಿತವಾಗಿ ಉಣ್ಣುವವ 
ನಲ್ಲಿ ಉಂಡ ಸಂತೋಷ ಬಹು ಕಾಲ ಉಳಿಯುವಂತೆ, 
ಅಳತೆಗೆಟ್ಟು ತಿನ್ನುವವನಲಿ ರೋಗ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಆರೋಗ್ಯ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯದೆ ಉಣ್ಣುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು 
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ಅನೇಕ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತಾರೆ.' ಈ ಮಾತು 
ಗಳನ್ನೇ ಆಧುನಿಕ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ನಮ್ಮ ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುತ್ತದೆ, ಆಹಾರವನ್ನು ಅನಿಯಮಿತ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸೇರಿವಿದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ದೇಹ ಬೊಜ್ಮೆಂದು ಸ್ಲೂ ವಾಗಿ 
ಧವ್‌ನಿಪೆಡಸಗೆ, ರಕ್ತದ ಏರೋತ್ತಡ, ಸಕ್ಕ ಕೆರೋಗ' ಮತ್ತು 
ಅನುವಳಿಕೆಯ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶ "ಹಾಕಿರುವುದನ್ನು 
ವೆ [ದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಇಂದು ದೃ ಢಪಡಿಸಿದೆ. ಹೆಚ್ಚು ತಿನ್ನುವವರು 
ತಮ್ಮ. ಹಳ್ಳಿನಿಂದ ಗೋರಿಯನ್ನು ೫ ರೆ; 
ಹೊಟ್ಟೆಯ ಸುತ್ತಳತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಆಯಂಷ್ಯರೇಖೆ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಥ್ರ ಅಂಶಗಳನ್ನೇ ಶಿರುವಳ್ಳುವ ವ 
ಎರಡು ಸಹಸ್ರ ವರುಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಮನಗಂಡಿದ್ದರು. ಅವರ 
ದೂರದೃಟ್ಟಗೆ ಆಹಾರ ನಿಯಮಗಳು ಅಪೂರ್ವ ನಿದರ್ಶನ 
ವಾಗಿವೆ. 


ಅಳತೆಗೆಟ್ಟು ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯಿಂದ ದೇಹ ರೋಗದ 
ಗೂಡಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಈ ರೀತಿಯ ಸಲಹೆ 
ಗಳನ್ನು ಕುರಳ್‌ ನೀಡುತ್ತದೆ. "ಯಾರು ತಮ್ಮ ಆಹಾರ 
ಸೇವನೆಯ ಪರಮಾವಧಿ ಮಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪುವ ಮುನ್ನ, 
ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ತುತ್ತುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನಬೇಕೆಂದಿದ್ದರೂ, ಹಾಗೆ 
ನೂಕದೆ ಮೇಲೇಳುವರೋ ಅವರು ಉಂಡ ಸುಖವನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಎಲ್ಲರೂ ಸ್ವಯಂ ರಚಿತ ಪರಿಮಿತಿ 
ಯನ್ನು ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಕಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು.' 
"ತಮ್ಮ: ಪ್ರಕೃತಿಗೆ ಸರಿಯಾದುದನ್ನು ಜ್ಞಾನಿ ಯೋಗ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಿನ್ನುವನು. ಅಜ್ಞಾನಿ ಸ ಜಠರಾಗ್ನಿಗಿಂತ 
ಮತ್ತು ತನ್ನ ಸಚನ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ "ತಿನ್ನು 


ವುದರಿಂದ ಆತ ಎಲ್ಲ ತರನಾದ ರೋಗಗಳು ಸಿದ್ಧ ನಿರಬೇಕು. 


ಮನುಷ್ಯನ ಮನೋ ವ್ಯಾಪಾರದ ಸಂಪೂರ್ಣ ಅರಿವು 
ಹೊಂದಿದ್ದ ತಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಏ ಪ್ರೀತಿ, ಸಾಯನ 
ಅನುಕಂಪ Nr ಅಗತ್ಯವೇ ದಂ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಬ್ರೀತಿಯಿಲ್ಲದ ಹೃದಯವು, ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಖರ ಕಿರಣ 
ಗಳು ಬೆನ್ನೆಲುಬಿಲ್ಲದ ಜೀವರಾಶಿಯನ್ನು 
ವಂಠೆ, ಆತ್ಮನನ್ನು ನಿಸ್ತೇಜಗೊಳಿಸುವುದು. ಮರಳ.ಗಾಡಿ 
ನಲ್ಲಿ ಒಣಗಿ ಹೋದ ಮರಬೆಲೆಗಳಂತೆ, ಸಾಂತ್ವನ ತೋರಿದ 
ಹೃದಯ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಯಾವ ಅರ್ಥವನ್ನು ನೀಡದು. 
ಅನುಕಂಪದಿಂದ ಮಿಡಿಯುವ ಹೃದಯ: ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಮಾನ್ಯತೆಯನ್ನು ತಂದುಕೊಡುತ್ತದೆ. 


(1 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಮುರುಟಓಹಾಕು: 


ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜೀವನ ನಿಸ್ಸಾರ್ಥಕ. ಮೃದು ಹೆ ದಯವಿಲ್ಲದ 
ಜೀವನ ಕೇವಲ ಮೂಳೆಯಿಂದ ps ಚವ ಡೆ ಹೊದಿಕೆ 


ಯನ್ನು ಹಾಕಿದ ದೇಹವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ.' 


ನಾವು ನಮ್ಮ ಮನೋ ಭಾವನೆಗಳನ ನ್ನು ಮಂಖದ ಸ ರೂಪ 
ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ತೋರ್ಪ ಜತ್ತ ಅದನ್ನೇ ನ ಲ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ: "ಮುಖ ನಮ್ಮ ಮನೋವ್ಯಾಪಾ' 
ರದ ಕನ್ನಡಿಯಿದ್ದಂತೆ. ಹಸನ್ಮುಖ. ಆತ್ಮೀಯ ಮುಖ 


ಭಾವ ನಮ್ಮ ಮನೋಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಯಥಾವತ್ತಾಗಿ ಪ್ರಕ 
ಬಿಂಬಿಸುತ್ತವೆ.' | 


ಕುರಳ"ನ ನುಡಿಗಳು ಸರ್ವ ಕಾಲದ ಮಾನ್ಯತೆಯನ್ನು 
ಪಡೆದಿವೆ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜನ್ಮ-ಸಾವು, ಆತನ ಮನೋರಾಗ 
ಗಳು, ರೋಗರುಜಿನಗಳ ಬಗೆಗೆ ತಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ಚಿಕ ವಾಕ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಿರಿಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ಹುದುಗಿಸಿ ಹೀಗೆ ಹೇಳುತ್ತಾ ರೆ. 
"ಜನ್ಮ ಎಂದ, ಎಲ್ಲರೂ ಒಂದೇ ಆದರೂ. ಅವರು ತಮ್ಮ ಸ 
ಕೃತಿಯಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಾರೆ.” "ಹಾಸ್ಯ ಪ್ರವೃತಿ 
ಯಿಲ್ಲದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಜಗತ್ತು. ಹಗಲಿನಲ್ಲಿ ಕತ್ತಲೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ' ಹಾಸ್ಯ ಮನೋವೃತ್ತಿ ಜೀವನದ ಕಷ್ಟಗಳು, 
ಒತ್ತಡಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅದರಿಂದ. ಜೀವನ 
ಜೇತೋಹಾರಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. "ಜೀವ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ನೆಲೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಅದು ಬೇರ್ಪಟ್ಟಾಗ 
ಸಾವು' ಈ ವಿವರಣೆ ಎಷ್ಟೋಂದು. ಸಮಂಜಸ "ಸಾವು 
ನಿದ್ದೆಯಂತೆ, ಜನನ ಅದರಿಂದ ತಿಳಿದೆದ್ದಂತೆ.' " ಸುಟ್ಟಗಾಂ 
ಮಾಯಬಹುದು ಆದರೆ ಮಾತಿನಿ ನಿಂದಾದ ಗಾಯ “ಅಸಹ್ಯ 
ಕಲೆಯನ್ನು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ.' “ಸಾವಿ; 
ಗಿಂತ ಅಹಿತಕರವಾದುದು ಮತ್ತೊಂದಿಲ್ಲ.' “ಸಮಸ್ತ ಜೀವ: 
ರಾಶಿ ಬದುಕುಳಿಯುವ Ws ಹೆಣಡದಿದು. ಜೀ; ದ" 
ಅಂತ ನನ್ನು ಯಾರೂ ಬಯುಸರ "ದೇ > 
ನ ಹಿ ಮಾಡಬಲದು.' sal 
ಕಂಡು ತಿರುವಳ್ಳುವರ್‌ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ತ ಜನ್ಮದಲ್ಲಿ ಪಾಪ 

ಚಿಕಿತ್ಸೆಯನ್ನು ನೀಡುವ ಬಗೆಗೆ ನ್‌ 
ವರ್‌ ಉಪದೇಶ: ಹೀ? ಭವ ವೇಚನೆಯೆ 
ವಿಚಾ ಲ ಡಿ ಆ 


ಹೃದಯಹೀನ . ನಿ 


ಕವಿ ತಿರುವಳ್ಳು ವರ್‌ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅರೋಗ್ಯ ೭೭ 


ದ್ಯ, ರೋಗಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ರೋಗದ ಮುನ್ನಡೆ, 
ತ್ತು ಕಾಲಮಾನಗಳನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳುವನು. 
ಗ್ಯ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನಾಲ್ಕು ಮುಖ್ಯ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. 
ವೈದ್ಯ, ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮತ್ತು ಪರಿಚಾರಕ, ರೋಗಿಯ 
ಶಕಾರ ವತ್ತು ಸಂಚಾಲಕನ ಆಸ್ಚೆ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ರದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಆಧುನಿಕ ವೈದ್ಯ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗೆ ರೋಗನಿದಾನ ಬಹುಮುಖ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು 
£ ಪದೇ ಸಾರುತ್ತದೆ. 


ಉಚಿ, ದೃಷ್ಠಿ, ಸ್ಪರ್ಶ, ಆಲಿಕೆ ಮತ್ತು ವಾಸನೆ- ಈ 
ಲಕ್ಷಣಗಳ ಅರಿವು ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಜಗತ್ತು ಆತನ ಜ್ಞಾನ 
ನಿಯಲ್ಲಿದೆ' ಎಂದು ಕುರಳ್‌ ಹೇಳುತ್ತದೆ. "ವಿನಯ 
ಬ್ರಿ ಮಾತಿನ ಇಂಪು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಆಭರಣವಿದ್ದಂತೆ. 


ಮಕ್ಕಳ ಸ್ಪರ್ಶ ದೇಹಕ್ಕೆ ಸುಖವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ; 
ಅವರ ಮಾತುಗಳು ಕಿವಿಗೆ ಇಂಪು. ತಾನುಹರಿದ ನೆಲದ ಗುಣ 
ಲಕ್ಷಣದಂತೆ ಬದಲಾವಣೆ ತೋರಿಸುವ ನೀರಿನಂತೆ ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಆತನ ಜೊತೆಗಾರರನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. 
ಸಮೀಪ ಇದ್ದುದನ್ನು ಕನ್ನಡಿ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುವಂತೆ, ಮನೋ 
ವಿಚಾರಗಳು ಮೇಲ್ಮೈಯಲಳ್ಳಿರುವುದನ್ನು . ಮುಖ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಮನೋರಾಗಗಳ ಚಿತ್ರಣ ನಿಡು 
ವಲ್ಲಿ ಮುಖಕ್ಕಿಂತ ಮಿಗಿಲಾದುದಿಲ್ಲ. ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಸಾಹ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಆಸ್ತಿಯಿದ್ದಂತೆ;: ಕುರಳ್‌ನ ವಚನದಂತೆ 
ರೋಗರುಜಿನಗಳ ಒಬಡುಗು ಇಲ್ಲದಿರುವಿಕೆ, ಐಶ್ವರ್ಯ, 
ಉತ್ಸಾಹ, ಸಂತೋಷ ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ ಇವು ಯಾವುದೇ 
ನಾಡಿಗೆ ಭೂಷಣಪ್ರಾಯ.' 


ಇಟಿಟಿ 


ಕ್ರಿಸ್ಮಾಲರನ ಮಧ್ಯಕೇಂದ್ರ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾಂತ 


೪ ಎಸ್‌. 


ಮಾನವನ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಮಟ್ಫ ಹೆಚು ತ್ರಹೋದಂತೆ, 
ಆತನ Be” ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹಾರ ತ್ತವೆ, ಇಂತಹ 
ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈ ಸ ಮಾನವನು ತನ್ನದೇ ಆದ 
ಆರ್ಥಿಕ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ, ಅವುಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ತನ್ನ ಆರ್ಥಿಕ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಇಂತಹ ಆರ್ಥಿಕ ಸ ಸಳ ನಿರ್ದೇಶ ಕನ ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು ಭೂಗೋಳ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ (Geographic 
ಯಾಕೆಂದರೆ, ಭೌಗೋಳಿಕ ಪರಿಸರದ 
ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳದೇ ಆದ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ನಾವು ವ್ಯಾಪಾರ 
ಕೇಂದ್ರ, ಔದ್ಯೋಗಿಕ ಕೇಂದ್ರ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಾಕೇಂದ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಈಗ ಕಾಣಬಹುದು. 


organization). 


ಈಚಿನ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಸ್ಥಾನ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ (Location Analysis) ಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮಹ 
ತ್ವದ ಸ್ಪ್ರಾನ ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ, ಈ ಸ್ಥಾನ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಅವರು ಆರ್ಥಿಕ ಜಚಟಿವಟಿಕೆಗಳ ವಿಚಾರವನ್ನು ತರ್ಕಬದ್ಧ 
ವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಬ್ಫಿ ವಿವರಿಸುತ್ತ ಅವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಆರ್ಥಿಕ 
ಸ್ಪಳಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ 
ವೆಂಬುದನ್ನು ವಿಐಓಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳು ಸಿದ್ಧಾಂತ 
ಗಳಾದ ಕಾರಣ ಎಲ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಲಾರವು. 
ಆದರೆ ಆರ್ಥಿಕ ಚಟಿ,ವಬಿಕೆಗಳ ಬಗೆಗೆ ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡು 
ತ್ತವೆ. 

ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಎರಡು ಊಹೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 

1) ಪೂರ್ವೋಕ್ತಿ (Primise) ಅಥವಾ ಆಧಾರ ವಚನ. 

2) ಸೂಚಿತೋಕ್ತಿ ಅಥವಾ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಚುನಾಯಿ 
ತೋಕ್ತಿ (80810181005). 

ಪೂರ್ವೋಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ರೂಪರೇಷೆಗಳು ಸಧ್ಯದ 
ವ.ಟ್ರಿಗೆ ಸತೃವಾದವುಗಳೆಂದು. ತಿಳಿಯ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


. ಹಿರೇಮಠ 


ಸೂಚಿತೋಕ್ಕಿಯಲ್ಲಿ ಊಹೆ ಅಥವಾ ಕಲ್ಪನೆ ಇರಬಹೇಃ 
ಅಥವಾ ಅದು ಚುನಾಯಿತ ವಿಚಾರವೇ ಇರಬಹು 
ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ನೀರನು ಯ ಆಧಾಕೆ 
ಮೇಲೆಯೇ ಬೆಳೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿರ- ತ್ತವೆ. ಪೂರ್ವೋಕ್ತಿಂ | 
“ಆದರೆ” (11) ಎಂಬ ಪದವಿದ್ದರೆ 

“ಆವಾಗ” (Then) ಪದವು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಸೇವಾಸಂಸ್ಥೆಗೆ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆಯಿದ್ದು ಮತ್ತು ಜನ 
ಸೇವಾಪಡೆಯಂವ ಮನೋಭಾವನೆಯವರಿದ್ದರೆ ಅಫ್ಲಿ ಸೇ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಸ್ಥಾಖಸಲ್ಪಡ್ಗವುದು- (ವ್ಯಾಪಾರಿಕೇಂದ್ರ). 


ಕ್ರಿಸ್ಟ್ರಾಲರನ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ: 


ಕ್ರಿಸ್ಟಾಲರನ ಸ್ಪಳ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತಕ್ಕೆ ಮಾನವ 
ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳು (Tertiary Activitil 
ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಗತ್ತಿ 
ಜನಾಂಗವು ಮೂರು ತರಹದ ಚಟಿ:ವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿ 
ತ್ತದೆ. 1) ಪ್ರಥಮ ಕಾರ್ಯ ಚಟ:ವಬಓಕೆ (Primal 
Aಲtviy)- ಇದರಲ್ಲಿ ಒಕ್ಕಲುತನ, ಅರಣ್ಯ ಕಡಿಯಂಐ 
ಮತ್ತಿತರ ಚಟ:ವಬಕೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 2) ದ್ವಿತೀಂ 
ಕಾರ್ಯ ಚಟ.ವಟನಕೆ (Secondary ಗಿಂ!1೪1ಟ)- 
ಔದ್ಯಮಿಕ ಹಾಗೂ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಾರ್ಯ 
ಬರುತ್ತವೆ. 3) ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯ ಚಟಿುವದಕೆ (Tertiar 
Acuivity)- ಇಲ್ಲಿ ರಿಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು, ಸಾರಿಗೆ ಹಾಗ 
ವ್ಯಾಪಾರದ ಚಟುವಕಿಕೆಗಳು ಬರುತ್ತವೆ ಸ ಕ್ರಿಸ್ಫ್ರಾಲರನ 
ತನ್ನ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಕೆಗಃ 
ಸ್ಥಳ ನಿರ್ದೇಶನಕ್ಕಾಗಿ ಮಂಡಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಅಂತರ ಸ್ಥಳ ಹಂಚುವಿಕೆಯ ಸಿದ್ಧಾಂತ (Theor 
concerning spatial Distribution) : 

ಯಾವುದೇ ಪ್ರದೇಶದ ತೃತೀಯ (ವ್ಯಾಪಾರಿ) ಕಾಯ 


ಕ್ಷೇತ್ರದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯು ಜನಗಳ ಬೇಡಿಕೆಗಳಿಗೆ ನೇರವಾ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಂತರ ಸ ಸಳದ (Spatia 


ಕ್ರಿಸ್ಟಾಲರನ ಮಧ್ಯಕೇಂದ್ರ ನಿರ್ದೇ£ನ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೭೯ 


ಬೇಡಿಕೆಗಳು ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರದ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಅತಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. (Criteria). ಈ ತರಹದ 
ಅಜಾರಧಾರೆಯನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಡಬ್ಲೂ. ಕ್ರಿಸ್ಟ್ರಾಲರ್‌ 
1933 ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತವು “ಸ್ಥಳ 
ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಸಿವ್ಪಾಂತದ” (location Theory) ಒಂದು 
ಭಾಗವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು “ಮಧ್ಯಸ್ಮಳ ಸಿದ್ಧಾ ತ” ವೆಂದು 
ಕೂಡ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ (Central Place ೬08) 


ಸರಳ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಮಾದರಿ (A Simple Theoretical 
Model) : 


ಮಧ್ಯಸ್ಥ 5 ಳದ ಸಿದಾ ್ಲಿಂತವು ಎರಡು ಬಗೆಯ ಅಂತರಸ್ಥಳ 
ಮಿತವ್ಯಯ ಹಿಡಿತದ ತುಲನೆಗೆ ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಮೊದ 
ಅಲನೆಯದಾಗಿ ಸೇವಾಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ನೆಲೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸು 
ವದು. ಹೀಗೆಂದರೆ ತಮ್ಮಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾವು ಸೇವೆ ಸ್ಟ 
ಬೇಕಲ್ಲದೆ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಹಳ್ಳಿಗರಿಗೂ ಸೇವೆ ಸಲ್ಫಿಸು 
ವಿಜಾರವಿರಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 4 ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಆರ್ಥಿಕ 
ಹಾಗು ಸಾಮಾಜಿಕವಾಗಿ ನೆಲೆಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಹಾಗು ನೆಲೆ 


ಗಳ ಸ್ಟ್ರಾಪನೆಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಸಿದಾ ಂತವು ನೆಲೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಮಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸಲು 
೦ ೧ ಲ 
ಸಹಾಯ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಈ ರ್ಕ 
ಅಂತರ ಸ್ಥಳ ನೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರದ 
ಸ್ಟಾ ಸನೆಗೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತ ದೆ. ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಈ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಆರ್ಥಿಕ ಭೂಗೋಳಶಾಸ್ತದ್ಲ ಮಹತ್ವದ 
ಸ್ಲಾನವಿವೆ 


pe 


ಈ ಸಿದಾ ತನನ್ನು ಮಾಡಿಸುವ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಸ್ಟಾ 
ಲರನು ತನ್ನ ದೇ ಆದ ಕೆಲವು ಕಾಲ್ಪನಿಕ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಆ ನಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲಿ ದ ತನ್ನು 
ಅವನ ಕಲ್ಪನೆಗಳು 


ಇಷ್ಟಾ ೩ಬ ಪ [A 
ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ೨. ದೆ ಹಸಿ ನೆ. 


ಈ ತೆರನಾಗಿವೆ. 


ತಃ ಮೊದಲನೆಯ ಕಲ್ಪನೆಯ ಪ್ರ 
ಸ್ಕಳವು ಪೂರ್ಣ ಸಮತಟ್ಟಾದ ಪ್ರದೇಶವಾಗಿದೆ. 

ಸ್ಥ ಕ ಕಲ್ಪನೆಯಿ.೦ದಾಗಿ ನಿಜ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಊಉದೃವಿ 
ಸುವ ಭೌಗೋಳಿಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಇ ವಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದ 
ದ ಮಾರ್ಗರಚನೆ, ನೆಲೆಸ್ಕಾ ತನೆ ಹೂಗು 'ಜನವಾಸಕ್ಕೆ 


ಸವ ಧಕ್ಕೆ ಯೂ ಇಬ್ಬ ವಾಗಿದೆ. ೨ ಸಮತಟ್ಟಾ ದ ಬಯಲು 


ಪ್ರದೇಶವು ಯಾವುದೇ ತರಹದ ಸರಹದ್ದಿನ ತೊಂದರೆಗೆ 
ಒಳಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅವರು ಆರಿಸಿದ ನೆಲೆಯ ಹಳ್ಳಿಯ 
ಜನರು ಸಮನಾಗಿ ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಅವರೆಲ್ಲರ ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳವ ಶಕ್ತಿಯು ಒಂದೇ ಇದೆ 
ಮತ್ತು ಅವರೆಲ್ಲರೂ ಒಂದೇ ತೆರನಾದ ನಡುವಳಿಕೆಯ ಜನ 
ರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯ ಬೇಡಿಕೆಗಳು 
ಸಮನಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇವೆ. ಯಾವ ರೀತಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು 


ಕಾಣಲಾರದು. ಯಾಕೆಂದರೆ, ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಜನರು 
ಸಮಾನ ಅಂತಸ್ತಿನವರು ಇದ್ದಾರೆ ಮತ್ತು ಸಂತುಷ್ಟರಾಗಿ 
ದ್ದಾರೆ. 


ಮೂರನೆಯದಾಗಿ ಅವರ ನೆಲೆಯು ಸಮಾನ ಸಾರಿಗೆಯ 
ಸ್ಥಳವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಅಲ್ಲ ಯಾವುದೇ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಸರಳ 
ವಾಗಿ ಒಂದು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಮತ್ತು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಸಂಚಾರಮಾಡಬಹುದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಅವರಿಗೆ ಸಾರಿಗೆಯ ಖರ್ಚಾಗಲೀ ಅಥವಾ ವೇಳೆಯ ಹರಣ 
ವಾಗಲೀ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ನಾಲ್ಕನೆಯ ಕಲ್ಪನೆ ಹೀಗಿದೆ- ಈ ಮೊದಲು ಹೇಳಿದ 
ಮೂರು ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಇದ್ದರೆ, ಅಂತಹ ಸ್ಮಳದೊರೆತರೆ ಅಲ್ಲಿ 
ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಅನುಕೂಲ ಸಿಗು 
ತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಆ ಸ್ಥಳವು ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು 
ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದರ್ಥ. 


ಈ ಮೇಲಿನ ಕಲ್ಪನೆಗಳ ಆಧಾರದಿಂದ ಮತ್ತು ಕೆಲವು 
ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಮೇಲಿಂದ ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕೆ ತ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ಕ್ರಿಸ್ಟಾಲರನು 


ಚಿಳೆಸಿದ ದ್ದಾನೆ. ಆ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಈ ತೆರನಾಗಿವೆ. 


ಒಂದು ಕಾಂತದ ಮಾದರಿ (A single Function 
Model): 

ಈ ಸ ಸ ಳದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ನು ಬ್ರ ಡ್ಜು ಮಾರಲು ಬ್ರೆ ಡ್ನಿನ ಅಂಗಡಿ 
ತೆರೆಯ ಬೇಕೆಂದು ನಿಚಾರಿಸಿದನೆನ್ನೊ ಣ. ಆವಾಗ ಅಂಗಡಿ 
ಯನ್ನು ಲಾಭದಾಯಕ ರೀತಿಯಿಂದ ಸ್ಟ್ರಾ ಬಸುವ ಎರಡು 
ಮ:ಖ್ಯ ಅಂಶಗಳ: ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತ ವೆ. (1) ಒಂದು ಅಂಗಡಿ 


ನಡೆಯಲು ಬೇಕಾದ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆ, (2) ಒಂದೇ ಬೆಲೆ೨5 
ಬಿಡು ಪಡೆಯಲು ಕು. ಬರಬೇಕಾದ ಅಂತರ. ಒಂದು 
೬೫. ಈಡಿ 


೮ 


ವೇಳೆ ಯಾವುದೇ ಬೆಲೆ ಇದ್ದು ಜನರು ಬರದಿದ್ದರೆ ಆ 
ಅಂಗಡಿ ನಡೆಯುವಂತಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಜನರಿಗೆ ನಿಲುಕುವಂತಹ 
ಬೆಲೆಯಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಅವರು ಬಂದು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದೆ, 
ಅಲ್ಲದೆ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆ ಇದ್ದ ರೆ ಅಳ್ಲಿ ಬ್ರೆಡ್ಡಿ ಡಿನಅಂಗಡಿ ತೆರೆಯ 
ಬಹುದು. ಆಂತಹ ಸ ಅದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಾರಿ 1 ಸೇವೆಯಂ ಕೂಡ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತೆರನಾದ ವಿಚಾರಧಾರೆಯಂ 
ಒಂದು ಕಾರ್ಯದ ಮಾದರಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ, 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ 
ವಾಗಿದೆ. 


ಪ್ಯಾಪಾರ ಮುಖ್ಯ 


ಅಡಿಪಾಯ (ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆ) ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾಪನೆ 
(Threshold Function and Establishments): 


ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಾವು ಕೆಲವು ಕಲ್ಪನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿಚಾರಿಸಿ 
ದೆವು. ಮೊದಲನೆಯದು ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂ 4 ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಕನಿಷ 
ಬೇಡಿಕೆಗೆ ಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಪ್ರ ತಿಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕನಿಷ್ಠ 
ಬೇಡಿಕೆ "ಅಡಿಪಾಯ' (Threshold) ಎನ್ನ ಬಹ:ದಂ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಇದು ಇಲ್ಲದೆ ಸ್ಥಾಪನೆ ಅಸಾಧ್ಯ. ಇಳಿ ಒಂದು 
ಬೈಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿ ಎಂದರೆ ಒಂದು ತೃತೀಯ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅದೇ ಸ್ಥಳ 
ದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿಗಳಾದರೆ ಒಂದೇ ಕಾರ್ಯದ 
ಎರಡು ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳಾದಂತೆ. ಇದು ಅವುಗಳ ಕನಿಷ್ಟ ಬೇಡಿಕೆಯ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಡಿ 
ಪಾಯ ಎಂದರೆ ಒಂದು ಅಂಗಡಿಯು ತನ್ನ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 


ಜ| 
ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆ. 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎರಡನೆಯ ಕಲ್ಪನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಅಡಿ 
ಪಾಯದ ವ್ಯಾಟಖ್ಯೆಯು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ 
ಒಂದು ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿಯ ಜನರು ಒಂದೇ ಆರ್ಥಿಕ ಅಂತಸ್ತಿನ 
ವರಾಗಿದ್ದು ಸಮಾನ ಮನೋಭಾವ ಹೊಂದಿದ್ದಾರೆ ಆವಾಗ 
ಇಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆಯು, ಕನಿಷ್ಠ ಜನರ ಬೇಡಿಕೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ ಕನಿಷ್ಠ ಜನರ ಬೇಡಿಕೆಯೇ ಒಂದು 


ಅಂಗಡಿಯ ಪ್ರಾರಂಭ ಮತ್ತು ಅದರ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಅವ ಇ ಹೊ 


ಲಂ ಬಿಸಿರುತ್ತ ತ 


ವಸ್ತುನಿನ ಪರಿಮಿತಿ (The Range of Pe ಜ್ಯಾ 


ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾಪನೆಗಳ | 
ಬೇಕಾದದ್ದೂ ವಸ್ತುವಿನ ಪರಿಮಿತಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತಿಳಿಯುವು ದಕ್ಕಾ ಗಿ ಒಂದು ಕಲ್ಪನೆ ಹೊಂದಲಾಗಿದೆ. ಅದು, ' 


ಜನರು ವಸ್ತು ಪನ್ನು ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಬರ 
ಬೇಕಾದ "ಅಂತರ' ಷ್ಟು ಒಂದೇ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಕಾರ್ಯವು ಎಷ್ಟು ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ 


ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರವು ದನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಎನ ವ್ರದಂ. 
a A 


ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿಯ ರೇಖೆಯು ಎಷ್ಟು ಬ್ರೆಡ್ಡುಗಳ ಬೇಡಿಕ 
ಯಿದೆಯೆ.0ಬ.ದನ್ನು ತೋಸಿಸುತ್ತ ಕ್ಯ pf ಜೆಲೆಯಿದ್ದಾ? ಗ 
ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ ೧೭ pe ಯಷ್ಟು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ನೆ. ಆಂ 
ಬ್ರ ಡ್ನ ನ ಬೆಲೆಯ ಗೆ ಏರಿದರೆ ಆಗ ಆ ವ್ಯಕ್ತಿ ಯ ಕರ ತೆ 
ಬ್ರೆಡ್ಡು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ-(೧b). ಜು? ಬೆಲೆ Ph 
ಯಾ ಯಚನ ಕಳ್ಳುವುದೇ ಇಲ ದರಿಂ 
ವುದೇನೆಂದರೆ, ಜಿಲೆ ಲ ಮತ್ರ ಕೊ ವ |: ಶಕ್ತಿ 
ಗಲೂ ಸಂಬಂ ಹ್‌ 


ತೈ ಹಃ 


ಕ್ಪ್ರಿಸ್ಯಾ ಲರನ ವ 


| 


ಲೆ (೧) ಇದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಸಾರಿಗೆ ಖರ್ಚು (!) ಕೂಡಿ 
ಕ್ರಿಡ್ಡಿನ ಬೆಲೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


' ಉದಾಹರಣೆಗೆ:- ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಡಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಡ್ಡಿನ ಬೆಲೆ 
19 ಇದೆಯೆಂದು ಭಾನ ಸಾರಿಗೆ ಓರ 1! ಆಗು 
ದೆ. ಆಗ ಆ ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ನಿಜ ಬೆಲೆಯು Pe + 1 ಎ 81 
ಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವರು ಲೀ ಮೊತ್ತದ 
ಕೈೆಡ್ಡನ್ನು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ದೂರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಜನರು ೬ 
ಇರಿಗೆ ವೆಚ್ಛ ಕೊಡಬೇಕಾಗುವದು. ಆವಾಗ ಅವರಿಗೆ 
ಶೆಡ್ಡ ನ ಬೆಲೆ 86 4-18 =P ಆಗುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಒದೆ. ಆಗ ಅವರು ಕಡಿಮೆ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ (೧b). 
ದರೆ ಬೆ ತೈಡ್ಡಿನ ಅಂ ಗಡಿಯ ಹತ್ರ ರ ಇರುವ ಕು ಸಾರಿಗೆ 
ಚೃ ಕೊಡಬೇಕಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ ಜನರಿಗೆ ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ 
ಲ. ನಿಜ ಬೆಲೆಗೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ 76-10 ಎ. ನೀ. ಜೋಡ 
ವರು ಇನ್ನುಳಿದ ಜನರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬ್ರೆಡ್ಡನ್ನು ಕೊಳ್ಳು 
ಜಾರೆ. ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿ ಮತ್ತು ಜನರ ವಾಸದ ನಡುವಿನ 
ಶರವು ವ್ಯಾಪಾರದ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತದೆ. 

ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನ ವಾಖ್ತಿಯು ಅದರ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ 
ನಂದಿನ ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅಂತರ 
ಕುತ್ತ ಹೋದರೆ ಸಾರಿಗೆ ವೆಚ್ಛ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಡಿ ನ ಬೆಲೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಲೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾ 
) ಕೆಲ ಅಂತರದ ಜನರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 
ರ ನಂತರ ಜನರು ಕೊಳ್ಳಲಾರರು. ಈ ಪ್ರದೇಶವೇ ಆ 
‘ ಪರಿಮಿತಿಯ ಪ್ರದೇಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಥಳ 
1 ಹೇಳಿದಂತೆ ಎಲ್ಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಮನಾಗಿ 
ದ್ರತೆಯಿದೆಯಲ್ಲದೆ. ಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ ಒಂದೇ 
ಸಾವು ಒಂದು ವಸ್ತು ವಿನ ಪರಿಮಿತಿಯನ್ನು 
ದಿ ನಿಂಭ ದ ಸಬಹುದು. 


place) ಎಂದು ಕರೆದನು, 
ಗಿಂತ ವಿಶಾಲವಾದ ಪ್ರದೇಶದ ಸೇನೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 


ಸುಧ್ಮಕೇಂದ್ರ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೦೦ 


ಇವೆರಡೂ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಈ 
ಮಾಡಬೇಕು. 


ಸೇವಾಸ ಂಸ್ಸೈ ಯು ಸಹಾಯ 


ರ - ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿ 


ಜಿತ್ರ-2 


ಈ ಚಿತ್ರವು ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿಯ ಆರ್ಥಿಕ ಪ್ರದೇಶದ 
ಟ್‌ ಟೀ Region) ವಾ ್ಯ,ಬ್ರಯನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತ ದೆ. 
ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿಯ ಸ್ಥಾ ಸೆ ಆಗಬೇಕಾದರೆ, ಕನಿಷ್ಟ 
ಬೇಡಿಕೆಯು ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಇರ 
ಬಾರದು, ಅಂದರೆ ಜನರಿಗೆ ಕೊಳ್ಳಲು ಅನುಕೂಲ. ಹೀಗೆ 
ಇದ್ದರೆ ಜನರು ಸಮೀಪದಲ್ಲಿಯೇ ವಾಸಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲವೆ 
ಅದರ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಕೇಂದ್ರದ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಮನೆಗಳು ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗುತ್ತವೆ.. ಈ 
ವಾಸೆಸ್ಥಾನಗಳು ಸೇವಾಪ್ರದೇಶದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇರುವುದ 
ರಿಂದ ಕ್ರಿಸ್ಕಾಲರನು ಇವುಗಳಿಗೆ ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ (Central 
ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಕೇಂದ್ರವು ತನ 


ಈ ವೆ ಪಡೆಯುವ ಪ್ರದೇಶವು ಇದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕ 


ಎ 


೮೨ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 

ಹೀಗೆ ಗೆ ಕಲ್ಪನೆಯ ಕೇಂದ್ರ ಸ್ಥಾ ಬಸುವುದರಿಂದ ಒಂದು 
ತೊಂದರೆ ಉದ್ಭವಿಸ ಸುತ್ತದೆ. ಏನೆಂದರೆ ಒಂದು ಸೃ ಳ ತನ್ನು 
ಶಕ್ತಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ತನ್ನ ಜನರ ಸೇವೆ ನೆ ರೂ 
ಇನ್ನುಳಿದ ವಿಶಾಲ ಪ ದೇಶವು. ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿಯಬೇಕಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಳನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆಯು ಇದ್ದರೆ ಅನ್ಲಿಯು 
ಕೂಡ ಸೇವಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸ್ಥಾ ಬಸುವಾಗ ಕೆಲ ತೊಂದರೆಗಳು ಉದ್ಭ 
ಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರು. ದು. 


ಮೇಲಿನ ಎರಡು ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಕ್ರಿಸ 
ಲರನು ತನ್ನ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದನು. 
ಸಿದ್ಧಾಂತದಿಂದ ಯಾವುದೇ ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆಯಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲ 


ಎಲ್ಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ ಸಮಾನ ಹಂಚಿಕೆ ಮತ್ತು ಸೇನೆ ' 
ಸಲ್ಲಿಸುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸ್ಟಾ ಏಿಸಿದರೂ 
ಅವುಗಳ ಶಕ್ಕಿಗನ ಸಾರವಾಗಿ ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿ 
ಸುವುದ)ಂದ ಮೂರು ವೃತ್ತದ ನಡುವಿನ ಸ್ಥಳವು. 
ಯಾವುದೇ ಸೇವೆಯಿ ಅದೆ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದನ | ಹೋಗ 
ಲಾಡಿಸಲು ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸಮೀಪವಾಗಿ ಸ್ಥಾ ಏಸಿದರೆ ಟು” 
ಪ್ರದೇಶವು ಮೂರು ಕೇಂದ್ರಗಳ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗ: ನ 
ತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಪುಡಿ ಗ ತನ್ನ : 
ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಪಡೆಯದೆ ಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ 
ರಿಂದ "ಇರಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಕೇಂದ ಸೂ J 
ಗೀಡಾಗುತ್ತ ಷ್ಟ 


ಕ್ರಿಸ್ಟುಲರನ ಮಧ್ಮಕೇಂದ್ರ 


ವನ್ನು ಜೇನುಗೂಡು ರಚನೆ (Hexagonal form)ಯಂಂತೆ 
ಮಂಡಿಸಿದನು. ನಾವು ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರ 5ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹು 
ದಾಗಿದೆ. 


.. ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಕ್ಲೇತ್ರಗಣಿತದ ಪ್ರಕಾರ ನಂಬಲರ್ಹ 
ವಾಗಿದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಲ್ಲ ಎಲ್ಲ ಪ್ರದೇಶವು ಒಂದೇ ಅಳತೆ 
ಯದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಅಷ್ಟೇ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾ ಬತವಾಗಿರುತ್ತ ವೆ. ಇಳಿ ನದೇ 
ಎರಡು ಕೇಂದ್ರಗಳ "ಸ್ಕಾ ಪನಾಸ್ಥಳವು ತಿಳಿದರೆ ಸಾಕು, 
ಇನ್ನುಳಿದ ಕೇಂದ್ರ ಗಳನ್ನು “ರಳವಾಗಿ ರಚಿಸಬಹುದು. ಇಳ್ಲಿ 
ಯಾವ ತೊಂದರೆಗೂ ನು 


ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಯಗಳ ಮಾದರಿ (A Multifunction 
Model) : 

ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆಗೆ ಒಂದೇ ಕಾರ್ಯವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಕೇಂದ್ರ 
ಸ್ಕಾ ನ ಸ್ಥಾ ಪನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಿ ಸಲಾಯಿತು. ಆದರೆ ಎರಡು 
ದವಾ ಹೆಚು ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸ್ಥಾನ ಸಾಪ 
ನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಶಿಳಿಯುವಾ. ಮೊದಲಿನ ಕೇಂದ್ರ ಸ್ಕಾ ನದಲ್ಲಿ 
ಔಷಧ ಅಂಗಡಿ ಸ್ಥಾಬಸಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ಣಯಿ ಸಿದರೆ ಆ ಸ್ಥಳ 
ದಲ ಕನಿಷ್ಠ ಬೇಡಿಕೆಯು ಬೇಕಲ್ಪದೆ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಜನರು 
ಇಷ್ಟ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲೆಯೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರಬೇ 
ಈಗ ಎರಡು ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ (ಬ್ರ ಡ್ಜು, ಔಷಧ) ಯಾ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಇಲ್ಲ. ಅದರೆ ಒಂದೇ ಸದು ಜ್‌ 
ಕನಿಷ್ಟ ಬೇಡಿಕೆ ಮತ್ತು ಈ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಸೇವೆ ಸಳ್ಳಿಸ 
ಪ ತಾಸ ಪ್ರದೇಶಗಳಷ್ಪೇ ! 


ಇವೆರಡರ ರ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮೂರಕ್ಕೆ ಒಂದು (3:1) ಎಂದು 
ದರೆ ಒಂದು ಔಷಧ ಗ್‌ ಸ್ಥಾ ಫನೆಯಾಗಬೇ ಕಾದರೆ 
ನ ಅಂಗಡಿಗಳು ನಡೆಯಲು ಬೇಕಾದ ಕನಿಷ್ಟ 
ಕದೆಯಲ್ಲದೆ ಮೂರು ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿಯ 


“ತೆ ಸಧ್ಯ ಸಲಿಕ್ಕೆ 


ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾಂತ ೮೩ 


ಜಿತ್ರ-6 


ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಅಂಗಡಿಗಳ ಪ್ರದೇಶವು ಲಭಿಸಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 


(13.6(1/3) ಐತಿ 

ವಿವಿಧ ಹ ಸಮ್ಮಿಶ್ರ ದಿಂದ ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಉದ್ಯೋಗವಕಾಶಗಳು ದ್ವಿಗುಣವಾಗ: ತ ವೆ. ಆ ಪ್ರದೇಶದ 
ಜನಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಈ ಕ ದ್ರವು 
ಬೀಗ ಬೇಗ ದೊಡ್ಡ ಭಾಗತ: ದೆ, ಅಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ ಕಾರ್ಯಗಳ 
ಆಗರವಾಗ:ತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರದೇಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರದೇಶದ “ಮೇಲೆ ಇದರ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿ 
ಅದು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಈ ಎರಡೂ 
ಸ್ಥಳಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊ ದು ಸಹಾಯಕ ಪ ಪ್ರದೇಶಗಳಾಗಿ ಪರಿಣ 
ವಿ.ಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ರೀಶಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಸೇವಾಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದರಿಂದ ಬೇರೊಂದು ಸೇವಾಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆ 
ಯಾಗ:ವ್ರದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಜನರಿಗೂ ಕೂಡ ಸಾರಿಗೆ ಹಾಗು 
ವಸ್ತುವಿನ ನಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗಲಾರದು. ಹೀಗಾಗಿ 
ಜನರ ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಥಿತಿಗೂ ಧಕ್ಕೆ ಯಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಇದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚ ಸೇವಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು ವ್ಯಾಪಾರಿ ಕೇಂದ್ರಗಳು) 
ಅವಕಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ತತ್ತ ರಿಣಾಮವಾಗಿ 


ಪ್ರದೇಶಗಳು ದಿನೇ ದಿನೇ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತ 


ಗುತ್ತ ನೆ. 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾ ನೆ ಭಾರತಿ 


ಯಣ ಗ್ರಂಥಗಳು: 


1) Economic Geography— Alexander. 
2) Geography of Economic Activity—Thoman and others. 


3) ವ್ಹ್ಯಾಂತುನಾನನ ಕೃಷಿ ನಿರ್ದೇಶನ ಸಿದ್ಧಾಂತ. -ಡಾ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ನರೇಗಲ್‌, 


DOC 


| 
| 
| 
| 
| 


yO 


ತ | 9 ಡಾ. ಎಸ್‌. 


«1108776 sweet home” ಎಂದ ಮಹಾನುಭಾವನಿಗೆ 
ಮನೆಯೆ ಇದ್ದಿಲ್ಲವಂತೆ. ಮನೆ ಕಟ್ಟಿದರೆ ಅವನ ಬಣ್ಣ 
ಬಯಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. “ಮನೆ ಕಟ್ಟಿ ನೋಡು, ಮದುವ 
ಮಾಡಿ ನೋಡು” ಎಂದು ಹ ಪ್ರಣ್ಯಾತ್ಮನ ಕಟು 
ಅನುಭವ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಆಗಲೇ ಬೇಕು. ಆದರೆ ಈ ಪುಣ್ಯಾತ್ಮ 
Ph. D. (Doctor of Philosophy) ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಿರ 
ಶಲ. ಇಲ್ಲವಾದರೆ, ಆ ನಾಣ್ಣುಡಿಗೆ “8೧.೧. ಮಾಡಿ 
ನೋಡು” ಎಂದು ಸೇರಿಸುತ್ತಿದ್ದ. Ph.D. ಮಾಡಿದ 
ನನಗೂ ಹಾಗೂ ನನ್ನಂತಹ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಅದರ ಕಟು ಅನು 
ಭವ ಆಗಲೇ ಬೇಕು 


| PhD ವ್ಯಾಸಂಗಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಲೇ ಬೇಕು. 
ಸೌಗಾದರೆ ಸಂಶೋಧನೆ ಎಂದರೇನು, ಸಂಶೋಧನೆ ಹೇಗೆ 
ಹಾಡುವರು, ಸಂಶೋಧನೆಯಿಂದ ಪ್ರಯೋಜನವೇನು 
ುದು ತಿಳಿಯುವದು ಅವಶ್ಯನಲ್ಲವೆ? ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
2! ಗ್ಲೀಪಿನಲ್ಲಿ ರೀಸರ್ಚ (Research) ಎನುವರು. ಅಂದರೆ, 
ೀಧಿಸಿದ್ದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಶೋಧಿಸಿ ಹೊಸದನ್ನು ಕಂಡು 
ಶಿಯಂವದೇ ಸಂಶೋಧನೆ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಲು 
ದಲು ಸಮಸ್ಯೆ (Prob em) ಯನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳ 
ಕು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಆ ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಇದುವರೆಗೆ ಜಗತ್ತಿ 
.ಂತ ಎಷ್ಟೊಂದು ಸಂಶೋಧನೆ ಆಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯ ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಿ. ಅಭ್ಯಸಿಸಿ 
ಮಾಡಿಕೆ ್ಸ ಬೇಕು. ನ್ನು ಆಯ್ದು 


ಕ | “ನಾನು ಮತ್ತು ನನ್ನ ಪ್ರಬಂಧ” 


ವ 


ಬಿ. ಮಠದ 


ತಾಂಶಗಳನ್ನು ಅವು ಏಕೆ ಹೋಲುತ್ತವೆ, ಏಕೆ ಹೋಲುವ 
ದಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ನಿರೂಹಿಸುವದು ಅವಶ್ಯ. 
ಕೊನೆಯದಾಗಿ ನಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಮೇಲೆ ಸಾರಾಂಶ 
(Summary) ಬರೆಯಬೇಕು. ಸಂಶೋಧನೆಯ ಕಥೆ ಇಳ್ಳಗೆ 
ಮಂಗಿಯಲಿಲ್ಲ. ಅದು ಸಂಶೋಧನಾ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟ 
ವಾದರೆ ಮಾತ್ರ ಅದಕ್ಕೆ ಮನ್ನಣೆ. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಅದು 
ಕಸದ ಬುಟ್ಟಿಗೆ ಸೇರಬೇಕು. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಮಾಡಿದ 
ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರಯೋಜನವೇನು? ಒಂದು ಜ್ಞಾನದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಮಾನವನ ಕಲ್ಯಾಣ. ಸಂಶೋ 
ಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಈ ಅಲ್ಪ ಪರಿಚಯ ನನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆ 
ತಿಳಿಯಲು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಯವಾದೀತು. 


ನನ್ನ ೫0.1). ವ್ಯಾಸಂಗದ ತಲೆಬರಹ “Studies on 
wing polymorphism in Gryilodes 5181118106.” 
ಅಂದರೆ, “ಗ್ರಿಲ್ಲೋಡಿಸ* ಸಿಜಿಲೆಟಿಸ್‌ದಲ್ಲಿಯ ರೆಕ್ಕೆ ಬಹು 
ರೂಪತ್ವದ ಮೇಲೆ ವ್ಯಾಸಂಗಗಳು.” ಅದು ನನ್ನ ಹಣೆ 
ಬರಹ ನಿರ್ಧರಿಸುವ ತಲೆ ಬರಹವೂ ಆಗಿ, ಖಡ್ಭದಂತೆ 
ನನ್ನೆದುರು ಹೊಯ್ವಾಡುತ್ತಿತ್ತು. ರೆಕ್ಕೆ ಬಹುರೂಪತ್ವ 
ಎಂದರೇನು? ಒಂದೇ ಒಂದು ಪ್ರಭೇಧ (8060168) ದಲಿ 
ಎರಡು ಇಲ್ಲವೆ ಎರಡಕ್ಕಿ ಂತ ಹೆಚ್ಚು ಬಗೆಯ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿದ್ದರೆ, 
ರೆಕ್ಕೆ ಬಹುರೂಪತ್ವ ಎನ್ನು ವರು. ಕೀಟ ವರ್ಗದ ಅರ್ಥಾ 
ಪೈರಾ ಟುಟ ಗಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಗ್ರಿಛಿಡೆ 
(Gryllidae) ಎಂಬ ಕುಟುಂಬ ನೂರಾರು ಬಗೆಯ 
ಚಿಮ್ಮುಂಡೆ (Cricket) ಎಂಬ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 
ನಾನು ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ್ದು ಗ್ರಿಲ್ಲೊ (ಡಿಸ್‌ ಸಿಜಿ 
ಲೇಟಿಸ್‌ ಎಂಬ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹೆಸರು ಹೊತ್ತ ಚಿಮ್ಮುಂಡೆ 
ಕೀಟಿದ ಮೇಲೆ. ದಕ್ಕೆ ರೆಕ್ನೆಗಳಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪ್ರಯೋಗಾ 
ಲಯದಳ್ಳಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ ಕೃ ತ್ರಿಮವಾಗಿ 
ಅವಕ್ಕೆ ರೆಕ್ಕೆ ಸೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುವದೇ ನನ್ನ ಸಂಶೋ 


ಯ ಮುಲ್ಯ ಉದ್ದೆ (ಶವಾಗಿತ್ತು. ಈ ಸಂಶೋಧನಾ 
ಗವ ಸೂಚಿಸಿದವರು ಮಾಕ್‌ಗಿಲ್ಲ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 


೮೬ - 


ಲಯದ ನನ್ನ ಸಂಶೋಧನಾ ನಿರ್ದೇಶಕ ಡಾ. ಜಿ. ಈ. 
ಮ್ಯಾ - SN (Dr. J.E. Mcfarlene). ನಾನು 
ಈ ್‌್‌ ಕಾರ್ಯನಡೆಸಿದ್ದು 1963 ರಿಂದ 1966ರ 


ವರೆಗೆ. 


ನಾನು ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಆಯ್ದುಕೊಂಡ ಚಿಮ್ಮುಂಡೆ ಒಂದೇ 
ಬಗೆಯ ಕೀಟ, ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ರೆಕ್ಕೆ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಈ 
ಮೊದಲೆ ಹೇಳಿಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ 1958 ರಲ್ಲಿ ಘೋರಿ ಹಾಗೂ 
ಹ ಸಾರ್ಲೆನ ಅವರು ಈ ಕೀಟಿದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 

ಮೇಲೆ ಉಷ್ಣತೆಯ ಪ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸಂವಾಗ, 
ಅವರಿಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯ ಕಾದಿತ್ತು! ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಪ್ಕತೆಯಲ್ಳಿ, 
ರೆಕ್ಕೆ ಇಲ್ಲದ ಈ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡವು. 
ಈ ಸೋಜಿಗಪಾದ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯೇ ಈ ಕೀಟ 
ದಲಿ ರೆಕ್ಕೆ ಬಹುರೂಪತ್ವ ವ್ಯಾಸಂಗಕ್ಕೆ ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. 
ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ರೆಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿರದ ಈ ಕೀಟಿಗಳಿಗ ಪ್ರಯೋ 
ಗಾಲಯದಳ್ಳಿ ರ್ಕ ಬೆಳೆಸುವದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು ಸಿದ್ಧ 
ವಾಯಿತು. ಉಪ್ಕತೆಯಂತೆ ಬೇರೆ ಅಂಶಗಳೂ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಗೆ ಕಾರಣ ಎಂದು ನಂತರ ತಿಳಯಿತಂ. ಗ್ಲುಕೋಜ, 
ಕೇಸಿನ (0861/7), ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ (Cellulose), 
ಕೊಲೆಸ್ಟರಾಲ್‌ (೮8೦15701). ಲವಣ ಹಾಗೂ 8-ಜೀವ 
ಸತ್ವ ಒಳಗೊಂಡ ಆಹಾರ ಪೂರೈಸಿ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ 


ಮಾಡಬಹೆ:ದು ಎಂದು ಮ್ಯಾಕ್‌ಫಾರ್ಲೆನ್‌ 1962. ರಳ 
ಪ್ರಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿದರು. ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಕೀಟದ 


ನೆಗೆ ಪ್ರತಿ 
ಹೊಂದಿದ 
1964 ರಲ್ಲಿ 


ಪರಮಾವಧಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಾಗೂ ರಕ್ಕೆ ಸಂವಧ 
ಶತ 20ರಷ್ಟು ಸಸಾರಜನಕ (Protein) 
ಕೃತ್ರಿನು ಆಹಾರ ಅವಶ್ಯವೆಂದು ಅವರೇ 


ತೋರಿಸಿದರು. ಚಿಮಮ್ಮಿಂಡೆ ಕೀಟಿಗಳನ್ನು ಐದರ ಗುಂಪು 
ಗಳಗಿ ಕೃಷಿ ಮಾಡಿದಾಗ, ಹಾಗೂ ರೆಕ್ಕೆಯುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳು, 


ರೆಕೆ ಯಿಳ್ಯ ಕೀಟಿಗಳ ಪರಮಾವಧಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ನೆಗೆ ಕಾರಣ 
ವ ನ ಅನಂತರ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದರು. ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಈ ಚಿಮನ್ಮಿಂಡೆ ಕೀಬಿದಲ್ಲಿ ಕೃತ್ರಿಮವಾಗಿ ರೆಕ್ಕೆ 
ಬೆಳೆಯಲು ಉಪ್ಕತೆ, ಆಹಾರ, ಗುಂಪು ಹಾಗೂ ಅನು 
ವಂಶೀಯತೆ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು : ಅಂಶಗಳು ಕಾರಣವೆಂದು 
ವೆ ಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. 


ಚಿವ್ಮ್ಮಂಡೆ ಕೀಟ ರೆಕ್ಕೆ ,ಬಹುರೂಪತ್ವದ: ಮೇಲೆ 


ಮಂಂದಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಾನು p> 


ವಿಜಾ ಭಾರತಿ 
ಜ್ಞಾನ ಭಾರ 


ವ್ಯಾಸಂಗವು ಒಳಗೊಂಡ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದರೆ, 10 ರಿಂದ 
18 ಗಂಟಿಯವರೆಗಿನ ಪ್ರ ಕಾರಾವಧಿ (Photoperiod) ಗಳೆ ಥಿ 
ದೇಹದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇಲಿ 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಭಾವ. ಹಾಗೂ ಕ್ಕಿ ಬಹುರೂಪತ್ವ ವತ 
ನಿರ್ಧಿಸುವಳ್ಳಿ ಮಾತ್ರ ಅನುಮ (Matern 
inheritance), ಪ್ರಕಾರಾವಧಿ ತಾಂತ್ರಿ ಕತೆ (Photo- 
periodic me ಹಾಗೂ ನರಅಂತಃಸಾ ಸ್ರಾವ 
(Neuroendocrine) ಗಳ ಪಾತ್ರ. ಈ ಒಟ್ಟು ಸಂಶೋ 
ಧನಾ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ. 3,720 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಚಿಮ' ಡೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, 4.380 
ವರ್ನೇಕೃತ ಕೊಯ್ತ (Stained section) ಗಳ 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷ 
ವಾಗಿ ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಬೇಕಾಯಿತು. I 

ಮೊದಲು ಚಿಮದ್ಧಂಡೆ ಕೀಟದ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಂ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿಯ ಪ್ರಭಾವ ತಿಳಿಯುವಾ. ಪ್ರಕಾಶ 
ವಧಿ ಎಂದರೇನು? ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಹಗಲು ಚಿನ್ಕವಾಗಿ, 
ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡವಾಗವದು ನಿಮಗೆಲ್ಲ ಸೊಕು] 
ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶ ಅವಧಿ ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ "ಹೆಚ್ಚಾ ಗುವದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಸೃ ಬ್ಬ 0 | 
ಬಾಹ್ಯ ಹಚ್‌ ಉಷ್ಣ ತೆ, ಆದ್ರ ೯ತೆ, ಎ 
ಒತ್ತಡ, ಹವಾಮಾನ. ಪ್ರ ಶಾಶಾವಧ್ಧಿಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಲಾಐಧಿ 
ಮಾತ್ರ ನಿಯತತೆಯಿಂದ ನಿಖರವಾಗಿ ಹ್‌ ನಿತ್ತದ 
ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ, ಇಂದಿನ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ ॥| ಗಂ 
3 ನಿಮಿಷ ಇದ್ದರೆ, ಹೋದ ಜೌ ಹ ; ಈ 
ವರುಷ ಇವೆ ದಿನಾಂಇಜಂದ, ಪ ಸ್ರಕಾಶ್ರಾ ಧಿ ಅಷ್ಟೇ « 
ವದು. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರಾಣಿ ಹಾ” ಇ 


ಜೀವನ ಚಟ ನಟಕೆಗಾ 1 ಸ್ಮ ರಾವಧಿಯನ್ನು. 


ಶಾಯಿತು. ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ಮುಖ್ಯ ಫಲಿ 
ಶಾಂಶಗಳು ಹೀಗಿವೆ. 10 ಗಂಟಿ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿಯ.ಲ್ವಿ ರೆಕ್ಕೆ 
ನಿಳೆಯಲೇ ಇಲ್ಲ. 12, 16, 18 ಗಂಟಿ ಪ ಕಾಶಾವಧಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಡಿಮೆ ಸಂ ಖ್ಯೆ ಕೀಟಗಳು ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡವು. ಆದರೆ 
|4 ಗಂಟಿ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿಯು ಲೆತ್ಯ ೦ತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆ ಕೀಟ 
ಗಳು ರೆಕ್ಕೆ ಪಳಿಸಿಕೊಳ ಲು Se 


ಈ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿಯ ಪ್ರಭಾವ ತಾಯಿ ಕೀಟಗಳ 
ನರೂಲಕ ಮಂಂದಿನ ಸಂತಾನದ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮೇಲೆ 
ಕಂಡು ಬರುವದೋ ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವೊ ? ಅಂದರೆ. ಪ್ರಕಾಶಾ 
ನಧಿ ಮಾತೃ ಅನುವಂಶತೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರ 
ಬಲ್ಲುದೆ? ಇದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗ ಕೈ 
ಕೊಂಡೆ, ತಾಯಿ-ತಂದೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು 10, 1. 18 ಗಂಟಿ 
ಪ್ರ ಶ್ರ ಕಾಶಾವಧಿಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸಲಾಯಿತು. 10 ಗಂಟಿ ಪ್ರಕಾ 
ಉಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ತಾಯಿ ಕ:ಟಿಗಳು ತತ್ತಿ ಇಡದೆ, 14 ಹಾಗೂ 
18 ಗಂಟಿ ಪ್ರ ಕಾಶಾವಧಿಗಳಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟ ಕೀಟಿಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಶ್ರಿ ಇಟ್ಟವು. ಇಂತಹ Fg ಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ಮಗಳಿಗೆ 
10, 14, ಭೇ ಗಂಟಿ ಕಾಶಾವಧಿ ಕೊಡಲಾಯಿತು. 
ಅಶೃರ್ಯಕ ವಾದ ಗಳು ದೊರೆತವು 14 ಗಂಟಿ 
ತ್‌ ದೊರೆತ ತಾಯಿ-ತಂದೆ ಕೀಟಿಗಳ ಮರಿಗಳು 
ಅಷ್ಟೇ ಪ್ರ ಹಾಶಾವಧಿ ದೆ.ರೆತಾಗ, ಪ್ರತಿಶ ತ ಪಂಮಾವಧಿ 
ps ಕೀಟಗಳು ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸಿ ಡವ ಆದರೆ 18 ಗಂಟಿ 
Re ದೊರತ ಸಂಖ್ಯೆ ಶೀರ ಅಲ್ಪ. ಅದ್ದರಿಂದ 
ಕಾಶಾವಧಿ ಮಾತೃ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ಭಲ ನ ನಿಶ್ಚಯ 
ಗಿಯೂ ಕ ಬೀರುವದೆಂದ. ಸಿದ್ದ ವಾ ಹಕು 


ಸಂಶೋಧನೆ ಇಷ್ಟಕ್ಕೆ ನಿಲ್ಲಲಿ. ಚಿಮನ್ಮಂಡೆ ಕೀಟಗಳು 
3ಶಾವಧಿಯ:ನ್ನು ಯಾವ ಇಂದ್ರಿ ಯ ಮೂಲಕ ಗ್ರಹಿಸ 
2 ಮೇಲೆ ದೇಹದ ನ್‌ ಳಗಡೆ ಆಗುವ “ದ 
ಾವು ತ್ಯ ` ಬದಲಾವಣಿಗಳು ರೆಕ್ಕೆಯ ಬೆಳವ 
ಹೆ ತಾವ ಮಾಡಬಲ್ಲವು? ಇಂತಹ 
ಯೋಗಗಳ: ವರೂಲಕ ಉತ್ತರ ದೊರ 


ಕ್‌ ಹ 
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KS) 


ಜೀವಕೋಶ (Median neurosecretory 0611)ಗಳಿಗೆ 
ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದೆ. ಇಂತಹ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮಿಧುಳು ಪ್ರದೀಪೆ (Brain hormone) 
ಯನ್ನು ಸ್ಪವಿಸ: ವದರಿಂದ ಈ ಅಂತರ್‌ಸಂಬಂಧ ಬಹು 
ವಃಹತ್ವದ್ದು ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಿದೆ. ಇದನ್ನೇ ಪ ಶ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ಗ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಬೇಕು. ರೆಕ್ಕೆ ಕಳಗ ಜು 
140 ಮರಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಆಯ್ದು, "ಅವನ್ನು 10ರ ಎರಡು 
ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ RUE: ಎಷ್ಟ, ಕ ಒಂದು ಗುಂಪನ್ನು 
ಆಂಗಾರಾವ್ಲು ವಾಯುವಿನಿಂದ ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಳಿಸಿ, ಅವು 
ಗಳ ಚಿಕ್ಕ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಯಿಂದ ಸುಡಲಾ 
ಯಿತು. ಇನ್ನೊಂದು ಗುಂಪನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಕ (control) 
ದಂತೆ ಹೋಲಿಕೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿ.ತು. ಎಲ್ಲ ಮರಿ 
ಗಳು 14 ಗಂಟಿ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ ಪಡೆದವು. ಕಣ್ಣು ಸುಡಲ್ಪ್ಬಟ್ಟ 
70 ಕೀಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕೂ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ನಿಯಂತ್ರಕ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪ ಪ್ರತಿಶತ "2 ರಷ್ಟು ಕೀಟಿಗಳಲ್ಲಿ 
ರೆಕ್ಕೆ ಚಿಳಿದವು. ಈ ಪ್ರ ಗೆ ಸೂಚಿಸಿದ್ದೆ ನೆಂದರೆ, 
ಪ ಶ್ರಕಾಶಾವಧಿಯನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ಕಣ್ಣುಗಳು ಗ್ರಹಿಸಿ, ನರಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು ಮಧ್ಯ ನರಸ್ರಾವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ 
ಸೂಚಿಸುವವು. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಅಂಗಾಂಶಶಾಸ್ತ್ರ (Histology ) 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿದಾಗ ರೆಕ್ಕೆಯುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳು ಏಐ:ದಳು ಪ್ರದೀಪೆಯನ್ನು ಸ್ಪವಿಸುವದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿತು. ಆದರೆ ಕಾರ್ಪೊರಾ ಅಲ್ಲೆಲಾ (Corpora ೩11೩1೩) 
ಎಂಬ ಅಂತಃಸ್ರಾ ವಗ ಸೃಂಥಿಗಳೆು ಮಾತ್ರ ರೆಕ್ಕೆ ಯುಳ್ಳ ಹಾಗೂ 
ರೆಕ್ಕೆ ರಹಿತ ಹೀಟಿಗಳಲ್ಲ ಅಪ್ಪ € ಅಳತೆ Fo ಆದ್ರರಿಂದ 
ಕು ಗಳ ಬಿಳವಣಿಗೆಗೆ ವಿ. ಬಳಪ ಪ್ರ ದೀಪೆಯೆಂ ಕಾರಣ ಎಂದು 
ತರ್ಕಿಸಲಾಯಿ.ತು. ಆದರೆ 18 ಗಂಟ ಪ್ರ ಕಾಶಾವಧಿ ಪಡೆದ 
ಕೀಟಿಗಳಕ್ರ್ಞಿಯ ಈ ಗ್ರ ೦ಥಿಗಳು, 14 ಸಂಟ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ 
ಪಡೆದ ಕೀಟಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಗ್ರ ಗ.ಂಧಥಿಗಳಿಗಿಂತ ಬಹು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ 


ದ್ದೆ ವು. ದೊಡ್ಡ ಗಂಡನು ಜುವೆನೈ © (Juvenile) ಪ್ರದೀ 


ಪೆಯನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರವ ಾಣದಳ್ಳಿ ಸವಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈ ದೊಡ್ಡ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಪ ರ್ರದೀಪೆಯಂ ತತಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿ, ಈ ತತ್ತಿ ಗಳಿಂದ 


os “ಮರಿಗಳು ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸದಂತೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸು 
ತ್ತದೆ. ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾದ ಚಿತ್ರ 14 ಗಂಟಿ ನ್ರಕಾರಾವಧಿ 
ಬಹುರೂಪದ 


ಪಡೆದ ಕೀಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡ:ಬರುವದು. ರೆಕೈ 
ಸಸಿ ಯಗ ಈಗ್ರ ೦ಥಿಗಳ ಗಾತ್ರ ಹಾಗೂ 


ಟ್ರ ೫. .0ದು ನದ ವಾಯಿತು. 


La 
ks. 


೫ 


೮೮ 


ಇದುವರೆಗೆ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದು ನನ್ನ Ph.D. 
ಪ್ರಬಂಧದಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾದ ಸಂಶೋಧನೆ, ಈ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯಿಂದ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕಾದ ಹೊಸಕೊಡುಗೆಗಳು ಯಾವುವು? 
ಅವು ಒಂಬತ್ತು : 1) ರೆಕ್ಕೆ ಬಹುರೂಪತ್ವ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ, 
ಮಾತೃ ಅನುವಂಶೀಯತೆ ಹಾಗೂ ಪ್ರದೀಪೆಗಳಿಂದಲೂ 
ನಿರ್ಧಾರವಾಗುವದು. 2) 14 ಗಂಟಿ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ ರೆಕ್ಕೆ 
ಬಹುರೂಪತ್ವಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮಂಜಸವಾಗಿದೆ. ಇದು ಕೀಟ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ ದಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ಅಪೂರ್ವ ಕೊಡುಗೆ, 
3) ಮರಿ ಕೀಟ ಹಾಗೂ ಪ್ರೌಢಕೀಟಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಕಾಶಾ 
ವಧಿ ಯ ಪ್ರಭಾವ ತೋರಿಸಿದ್ದು ಇದೆ : ಮೊದಲ Ai 4) 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿಯು “ಟಗಳ ನರಸ್ರಾವ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸಿ, ಮಿದುಳು 'ಪ್ರದೀಪೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಜೋದಿಸಿ, ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯುವಂತೆ ಮಾಡುವದು, 5) ರೆಕ್ಕೆ 
ಯುಳ್ಳ ಸಳರಾನ ಹುಟ್ಟುವಳ್ಳಿ 18 ಗಂಟಿಗಿಂತ 14 ಗಂಟಿ 
ಪ್ರಕಾಶಾವಧಿ ತಾಯಿ ಕೀಟಿದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುವದು. 6) ತಾಯಿ ಕೀಟದ ಮೇಲಿನ ಪ್ರಕಾಶಾ 
ವಧಿಯಂ ಕಾರ್ಪೊರಾ ಅಲ್ಲಿಟಾ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುವದರಿಂದ, ಮುಂದಿನ ಸಂತಾನದಲ್ಲಿ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳವಣಿ 
ಗೆಯು ತಾಯಿಯಲ್ಲಿಯ ಜುವೆನೈಲ ಪ್ರದೀಪೆಯ ಪ್ರಮಾ 
ಣದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 7) ಮಾತೃ ಅನುವಂಶೀಯ 
ಯನ್ನು ಅರ್ಥಾಪ್ಟೆರಾ ಗಣದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದು ಇದೇ 
ಮೊದಲನೆ ಸಲ. 8) ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸುವ ಸ್ರಕಾಶಾವಧಿ ತಾಂ ಶಿ ಕತೆಯಲ್ಲಿ ಚಿಕ ಕಣ್ಣು ಗಳೂ 
ಒಳಗೊಂಡಿರುವದನ್ನು ಕೀಟವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿ ದ್ದು ಇದೆ 
ಮೊದಲು. 9) ನರಅಂತಃಸ್ರಾವ ಸಂಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಚಿಮಂಜ್ಯಂಡೆ 
ಕೀಟಿದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದು ಕೂಡ ಇದೆ ಪ್ರಥಮ ಸಲ. ec 


ಇದುವರೆಗೆ ವಿವರಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಪ್ರಯೆ ಗ 


ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಇ 


ವಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬರುವದು. ಈ ಚಿಮ್ಮುಂಡೆ ಕೀ K 
ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ರೆಕ್ಕೆ ಇರುವದನ್ನು ಯಾರು ಸಂಶೋಧಿಸಿಲ್ಲ: 
ಅಂತಹ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆದರೆ ನಿನ್ನ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳ ಮೇ 3 
ಹೆಚ್ಚು ಸ್ರಕಾಶ ಬೀರುವದರಲ್ಲ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ನಾನ 
ಮಾಡಿದ ಗ ಮಾನವನಿಗೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ 
ಕಲಾ. 1೫8 ಎಂದು ನೀವು ಪ್ರಶ್ನಿಸಬಹುದ 

ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ರೆಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಸುವದು ಸಾಧ್ಯ ವಾಡ! ಥೆ 
ಇಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡು ಜೈನ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ನಮ್ಮ ಒಕ್ಕಲುತ 
ಬೆಳೆ, ಅರಣ್ಯಗಳನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡಿ, ಸಸ್ನ, ದನಕರು ಹಾಗ 
ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಭಯಂಕರ ರೋಗ ಉಂಟು ಡಂ 
ಉಪದ್ರವಿ ಕೀಟಿಗಳೂ ಇವೆ. ಇಂತಹ ಉಪದ್ರವಿ ಕಿ 
ಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ರೆಕ್ಕೆ ಗಳಿಲ್ಲದಂತೆ ಡುವ: 
ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ. ಇವು ಹಾರಾಡಲಾರವು. ಆಗ ಇವ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಲ್ಲವೆ? ತ್‌್‌ 


ಜು 


ನಾನು ಕೈಕೊಂಡ ಸಂಶೋಧನೆ ವಾಪಕ ಗಾಧ 
ನಾನು ಸರ್ವಥಾ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಜಾ ನ ತೆ 
ಹನಿಯಷ್ಟು ಜ್ಞಾ ನ ಬೆರೆಸುವ 
ಧನೆಗೆ ಆದ ಅಂತ್ಯ ಎ ಎಂ? ದೇ ಇ 
ಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವಾಗ ನೂ 
ಹುಟ್ಟಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಅವನ್ನು 


1 
| ರ; 


ರಾರು pote ಸ್ಸೆಗಳ ಸ ಉದ 


ಮೂಲಕ ಕೃತ್ತಿಮವಾಗಿ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸವದು ಸಾ ಚ್‌ 


ಕೆಲ ಮನೋರಂಜಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 


ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೆಲ ಮನೋರಂಜಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆಯ್ದು 
ಇಡಲಾಗಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮ 
ಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಇವು ನಿಮ್ಮ್‌ ಮನರಂಜಿಸುವದಲ್ಲದೆ, 
ಕ್‌ ಜಿ ತೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲೂ ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಲೇಖ 
ಈ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಉತ್ತರದೊಡನೆ ನಿಮ್ಮ 
ತ್ತರವನ್ನೂ ಡೋ ನೋಡಿ, ಆದರೆ ಮೊದಲೇ 
ಶ್ತ್ರರವನ್ನು ನೋಡಿಬಿಡುವ ಆಕಾಂಕ್ಷೆಯನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿ 


ಆ. 


1: ಕ | 
ಬ್ಬ ಅಡಿಗೆಯವನು ಒಂದು ಮದುವೆಯ ಮನೆಯಲ್ಲ 
ತ್ಯ ಶರ್ವ” ಇತ 4% ಘಂಟಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು 


ದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾ ನ ` ಅವರಿಬ್ಬರೂ 


5 ಅಪ್ಪೆ ಲಾಡುಗಳನ್ನು | 


ಅ ಎನ್‌. ಮೋಹನ 


ಸುಧಾಕರ ಒಬ್ಬ ಉಪಾಧ್ಯಾಯ. 

ಸರಿತಾ ಇಂಜಿನಿಯರನ ಮಗಳಲ್ಲ. 

ಪ್ರ ಭಾಕರ ಸವಿತಾಳ ತಂದೆ. 

ಹಿಮಕರ ಒಬ್ಬ ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಇಂ ಜಿನಿಯರ್‌. 
ಡಾಕ್ಟರರ ಮಗಳು ಸರಿತಾ ಅಲ್ಲ. 


ಸಮಸ್ಯೆ 4: 

“ಈ ಊರಿನವರೆಲ್ಲ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ” 

.೯-ಎಂದು ರಾಜು ಹೇಳಿದ. 

ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವಾಕ್ಯವನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತೆ ವಾದ ಮಾಡಬಹುದು. 

ರಾಜು ಈ ಊರಿನವನು. 

ಆದ್ದರಿಂದ ರಾಜು ಕೂಡ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ “ಈ ಊರಿನವರೆಲ್ಲ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ.” 
ಎಂಬುದು ಸುಳ್ಳು. 
ಆದ್ಧರಿಂದ ಈ ಊರಿನವರೆಪ್ರ ನಿಜ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ರಾಜು 


ಲ ಊರಿನವನು. 


- ಆ! ಸಾ ರಿಂದ ರಾಜು ಕೂಡ ನಿಜ ಹೇಳುತ್ತಾ ನ. 
ಆ [ನಂದ “ಫೂ ಊರಿನವರೆಲ್ಲ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ” 
ಬ ಫಂ ಡ್‌ ಹ 


ರ” ಓಜ ತ ಸಣ ಜ್‌ CEN ನೆ. 


ಮ್ಮ ರಾಜು ನಿಜ ಹೇಳುತ್ತಾ 
ಹ ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಾನೆಂದೂ, 
ete ಒಂದೇ 
ಗ್‌ ಭ್ಯ ಬರು 


ಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೊ 


೯೦ 


ಎಡವಿದ್ದೇವೆ, ಎಲ್ಲಿ? ಹುಡುಕಿರಿ. 
ಸಮಸ್ಯೆ 5; 

ಚಂದ್ರಯಾನದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು 
ರಾಯಿತು. 
ಇಂಧನವನ್ನು ತುಂಬಿಕೊಂಡರೆ ಚಂದ್ರನವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಮರಳಿ ಬರಲು ಇಂಧನ ಉಳಿ 
ದಿರುವದಿಲ್ಲ. ಚಂದ್ರನಲ್ಲಾಗಲಿ. ನಡುವೆ ದಾರಿಯಲ್ಲಾಗಲಿ 
ಎಲ್ಲೂ ಇಂಧನ ಪೂರೈ ಜ್ಞ ಹೇರಿದ ರ್ರಗಳಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ Mu ಚಂದ್ರ 
ನೌಕೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಬೇರೆ ಕೆಲ ಗಗನನೌಕೆ ಗಳೂ ಸ್ವಲ್ಪ 
ದೂರ ಪ್ರಯಾಣಮಾಡಿ ತಮ್ಮ ಳ್ಳಿರುವ ಇಂಧನದ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಭಾಗವನ್ನು ಚಂದ್ರನೌಕೆಗೆ ಕೊಡಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ 
ಗಗನನೌಕೆಗಳೂ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಧರೆಗೆ ಮರಳಬೇಕು. ಒಂದು 


ಸಮಸ್ಯೆ ಎದು 


ಚಂದ್ರನೌಕೆ ಚಂದ್ರನನ್ನುಮುಟ್ಟಿ ಮರಳಬೇಕಾದರೆ 
ಇನ್ನೆಷ್ಟು ಗಗನನೌಕೆಗಳನ್ನು ಇಂಧನ ಪೂರೈಸಲು ಬಳಸ 
ಬೇಕು? 


ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪರಿ 


ಹರಿಸಿದರು. ಚಂದ್ರನೌಕೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಇನ್ನೆರಡು ಗಗನ 
ನೌಕೆಗಳನ್ನುಖಯೋಗಿಸಿ ಚಂದ್ರಯಾನ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗು 
ವಂತೆ ಮಾಡಿದರು. 

ಈ ಎರಡೂ ಗಗನನೌಕೆಗಳ್ಳು ಎಪ್ಪೆ ಷ್ಟು ದೂರ 


ಟಿ 
ಪ್ರಯಾ ಣ ಮಾಡಿ ಚಂದ್ರ ನೌಕೆಗೆ ಇಂಧನವನ್ನು ಪೂರೈಸಿ 


ದವು.? 


ನೆನಏಬನಲ್ಳಡಿ : ಗಗನನೌಕೆಗಳನ್ನು ಗಗನಯಾನಕ್ಕೆ 
ಎಷ್ಟು ಸಲ ಬೇಕಾದರೂ ನಯ ಗಗನ 
ಯಾನ ಮವಂಂಗಿಸಿ ಧರೆಗೆ ಮರಳಿದ ಗಗನಸೌಕೆಗಳು 
ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಗಗನಯಾನ ಮಾಡಲೂ ಸಹ ಅರ್ಹವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. 


ಉತ್ತರಗಳು 
ಸಮಸ್ಯೆ pr: 


ತಯಾರಿಸಲಾದ ಲಾಡುಗಳ ಸಂ ಖ್ಯ x ಇರಲಿ ಮೊದಲನೆ 


ಯವ ಲಾಡುಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. 


ಎರಡನೆಯವನು ಘಂಟೆಗೆ ನ ಲಾಡ ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾನೆ, 


ಅವರ ಬಳಿ ಇರುವ ಗಗನನ್‌ಕೆಗಳೆಲ್ಲ ಒಮ್ಮೆ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಇಬ್ಬರೂ ಸೇರಿದರೆ ಘಂಟಿಗೆ. (ಸ್ಯ 3 ಲಾಡು 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ, 


ಈಗ, ಇಬ್ಬರೂ ಸೇರಿ ಲಾಡುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯ » ಇರಲಿ, 


ಇಬ್ಬರೂ ಸೇರಿ ಮೂರು ಘಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇ ಲಾಡು 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಲ್ಲರು, 
ಇದು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಕೊಡಬಲ್ಲ ಉತ್ತರ. ಆದರೆ ಈ ಸ ಮ 
ಸೈಯ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೂ ಕೆಲ ಸಂಗತಿಗಳು ಪ್ರಭಾವ ಬೀರ: 
ಬಲ್ಲವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಮತ್ತೊಬ್ಬರ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವಾಗ ನಮ್ಮ ಕಾರ್ಯ ಸಾವುರ್ಥ್ಯ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುವದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ. ಆ ಇಬ್ಬರೂ ಅಡಿಗೆಯವರು 
ಗೆಳೆಯರಾದರೆ ಕೆಲ ಸಮಯವನ್ನು ಹರಟಿ ಹೊಡೆಯುವದ 
ರಲ್ಲಿ ಕಳೆಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲವೆ ಸ್ಫೂರ್ತಿಯಿಂದ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಲಾಡುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಅವರು ಗೆಳೆಯ: 
ರಲ್ಲದಿದ್ದ ರೆ ಏನಾದರೂ ಮನಸ್ತಾಪ ಬಂದು ಕೆಲ ಸಕ್ಕೆ ತಡೆ: 
ಉಂಟಾಗಬಹ:ದು. ಆದ್ದರಿಂದ "ಮಾದರಿ ಸನ್ನಿ ವೇಶ' ದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ (1 deal circumstances) ಅವರು 3 ಘಂಟಿ 
ಯಳ್ಳ ಲಾಡುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಲ್ಲರು. 
ಸಮಸ್ಯೆ ಎ 
ತಾಯಿ ಮತ್ತು ಮಗುವಿನ ವಯಸ್ಸುಗಳು ಅನುಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ೫x ಮತ್ತು y ಇರಲಿ. 
X+6y=36 
ಇಬ್ಬರ ಹುಟ್ಟದ ಹಬ್ಬಗಳೂ ಈ ದಿನವೇ ಇರುವದ 
ರಿಂದ ಅವರಿಬ್ಬ ರ ವಯಸ್ಸುಗಳೂ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು. yn 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಮೇಲಿ! 
ಕರಣಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯವಾಗುವ ೩ನ ಬಿಲಗಳನ್ನು ಕಂ ು ಹಿಡಿಯ 
ಕ್‌ a 
x: 30 2811411 


ಕೆಲ ವುನೋರಂಜ 


ಅನೇಕ 
ಸಬೇಕು. 


x ಮತ್ತು y ಗಳ 
ಒಂದನ್ನು ಮಾತ್ರ ಆರಿ 


ನಾವೀಗ 


| ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಹಿರಿಯ ಮಗ ಸತ್ತು ಹೊ ದದ 
೨೦ದ ಈ ಮಗು ಹಿರಿಯ ಮಗುವಲ್ಲ ಈ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಮೂರನೆಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಮುಂದಿನ ಎಲ್ಲ 
ಜೋಡಿಗಳನ್ನು ಕ್ರೈ ಬಿಡಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ 18 ವರ್ಷದ 
ತಾಯಿಗೆ 3 ವರ್ಷದ ಮಗು- ಅದೂ ಹಿರಿಯ ಮಗುವಲ 
ರುವದು ಅಸಂಭವ, 
ಈಗ ಎರಡೇ ಜೋಡಿಗಳು ಉಳಿದವು. 
"ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಇದೇ ಮಗುವಿನ ಜನ್ಮದಿನ 
ತಿಗಿತ್ತಾದ್ದರಿಂದ ಮಗುವಿನ ವಯಸ್ಸು ಎರಡು ವರ್ಷಗಳಿ 
0ತ ಕಡಿಮೆ ಇರಲು ಸತ ಈ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಕೊದಲನೆಯ ಜೋಡಿಯನ್ನು ಡಬೇಕಾಗುವದಂ. 
ಈಗ ಉಳಿದಿರುವ ಹ ತಾಯಿ, 
ಶಯಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವದು. 
ತಾಯಿಯ ವಯಸ್ಸು hp 3 
ಮಗುವಿನ ವಯಸ್ಸು 2 
'ಮಸ್ಯೆ ಕ 
ಸವಿತಾ — 
ಸರಿತಾ -. ಸುಧಾಕರನ ಮಗಳು. 
ಸವಂತಾ - ಹಿಮಕರನ ಮಗಳು. 
ಪ್ರಭಾಕರ - ಡಾಕ್ಟ್‌. 
"ಸುಧಾಕರ ಉಪಾಧ್ಯಾಯ. 
ಹಿಮಕರ -- ಇಂಜಿನಿಯರ್‌ 


ಕೆ 


pe ಇ ಯ ಸಾ! 
ಮುಗುವಎನ 


ಪ್ರಭಾಕರನ ಮಗಳು. 


ಮಸೆ 4: 

ಈ ಊರಿನವರೆಲ್ಲ ಸು i ಹೇಳುತಾ 
ಸುಳ್ಳು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದ ರೆ “ಈ ಊರಿನವರೆಲ್ಲ ಸುಳ್ಳು 
*ಳುವದಿಲ್ಲ ಎಂದಾಗುವದೇ ಹೊರತು; “ಈ ಊರಿನವ 
" 'ಜ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ.” ಎಂದು ಅಲ್ಲ! 

ರಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಜನ ನಿಜ ಹೇಳುವವರು. 
ಈ ಕು ವಷರ... ರಾಜು ಯಾವ 


ರೆ,” ಎ೧ಬ ವಾಕ್ಯ, 


= ಊ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ೯೧ 


ಗುಂಏಗೆ ಸೇರಿದವನೋ ನಮಗೆ ರೊತ್ತಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ 
ವಾದ ಇಲ್ಲಿಗೇ ಮುಗಿದುಹೋಗುತ್ತದೆ! 
ಸಮಸ್ಯೆ 5: 


ಜಿತ ದ್ರ ನೌಕೆ ಜ್ನ ಮತ್ತು RE ನೌಕೆಗಳು 8 ಮತ್ತು ಲಿ, 
ಚಂದ ನ” ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುತ್ತವೆ. ಕಾಲುಭಾಗದಷ್ಟು ದೂರ 
ಸಾಗಿದನಂತರ B ತನ್ನ ಇಂಧನವನ್ನು ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕಿನಷ್ಟು 
ಖರ್ಚುಮಾಡಿ ಮುಕ್ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕಿನಷ್ಟು ಶ್ರ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕು ಸಿಗೂ, ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕು 
ಗೂ ಕೊಟ್ಟು ಉಳಿದ ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕ್‌ ಇಂಧನದೊಂದಿಗೆ 
ಧರೆಗೆ ಮರಳುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಗ ಮತ್ತು € ಮತ್ತೆ ಕಾಲು ಭಾಗದಷ್ಟು ದೂರ 
ಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಈಗ c ತಾನು ROR 
ಮುಕ್ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕ್‌ ಇಂಧನದಲ್ಲಿ ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕಿನಷ್ಟು 
ಇಂಧನವನ್ನು ಸಿಗೆ ಕೊಟ್ಟು ಉಳಿದ ಅರ್ಧ ಟ್ಯಾಂಕ್‌ 


ಇಂಧನದೊಂದಿಗೆ ಭೂಮಿಗೆ ಮರಳುತ್ತದೆ. 


ಈ ಎರಡೂ ಗಗನನೌಕೆಗಳು, ಚಂದ್ರ 
ಕೊಟ್ಟಿ ಹಾಗಾ 
ಮುಟ್ಟಿ, 


ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟು 
ನೌಕೆಗೆ ಅರ್ಧ ಟ್ಯಾಂಕ್‌ ಇಂಧನವನ್ನು 
ಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಚಂದ್ರನೌಕೆ ಚಂದ್ರನನ್ನು 
ಭೂಮಿಯತ್ತ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ದೂರ ಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಮೊದಲೇ ಭೂಮಿಗಿಳಿದಿದ್ದ ಗಗನನೌಕೆ 8, ಮತ್ತೆ 
ಇಂಧನವನ್ನು ತ ಫತೆ ಚಂ ದ್ರ ನೌಕೆಯತ್ತ ಧಾವಿಸು 
ತ್ತದೆ. ತಾನ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಅರ್ಧ | ಬ್ಯಾ ೦ಕ್‌ ಇಂಧನ 
ದಲ್ಳ ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕನ್ನು ಹಿ ಗೆ ಕೊಟ್ಟು ಉಕ ಕಾಲು 
ಟಾ ತ್ಯಂಕೇ ಇಂಧನವನ್ನು ತಾನಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
A ಮತ್ತು B ಭೂಮಿಗೆ ಕಾಲು ಭಾಗದಷ್ಟು ಹತ್ತಿರದ 
ವರೆಗೂ ಬರುತ್ತ ವೆ. 

ಈಗ ಮತ್ತೊಂದು ಗಗನನೌಕೆ ೦, ಇಂಧನವನ ನ್ನು ತುಂಬಿ 
ಕೊಂಡು ಇವುಗಳತ್ತ ಧಾವಿಸುತ್ತದೆ. ತಾನು ಉಳಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಮುಕ್ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕ್‌ ಇಂಧನದಳ್ಳ ಕಾಲು 
ಬ್ಯಂಕ್‌ ಹಿಗೂ ಕಾಲು ಬ್ಯಾಂಕ್‌ 8 ಗೂ ಕೊಟ್ಟು ಉಳಿದ 
ಕಾಲು ಟ್ಯಾಂಕ್‌ ಇ ಧನವನ್ನು ತಾನೇ ಇಟು ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಮೂರು ನೌಕೆಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಭೂಮಿಗೆ 


ಮರಳುತ್ತವೆ 
000 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಮಾನಸಾಹಿತ್ಯ 


ಅ ಡಾ ಮ. ಸೋ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ಇವೆರಡರ ಮುಖ್ಯಗುಣ 
ಮಾನವನ ಅರಿವನ್ನು ಹಿರಿದುಮಾಡಿ ಅವನ ಜೀವನವನ್ನು 
ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುವದು. ಅದರಿಂದಾಗಿ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೂ ವಿಜ್ಞಾ 
ನಕ್ಕೂ ನಿಕಟಿ ನಂಟು ಸಹಜ. ವಿಜ್ಞಾನವು ನಿಸರ್ಗ ನಿಯಮ 
ವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನೆರವಾಗುವ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಜ್ಞಾನ. 
ಪ್ರ ಕು ತಿಯ ಇತರ ಎಲ್ಲ ವ್ಯಾಪಾರದಂತೆ ಇದಕ್ಕೂ 
ಚ್‌. ಭಾಷೆಗಳ. ಅಡ್ಡಿ ಆತಂಕಗಳಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಈ ies 
ಜ್ಞಾನದ ಫಲವು ಒಂದು ಪ್ರದೇಶದ ಜನರಿಗೆ ದೆ. ಇರೆಯ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅವರಾಡುವ Si ವಿಜಾ _ನಸಾಹಿತ್ಯವು್ರ 
ಸಾಕಪ್ಟಿರಬೇಕು. ಮೂರು ಕೋಟಿಗೂ ಮಿಕ್ಕಿ ದ ಕನ್ನಡಿ 
ಗರಿಗೆ ಅಪಾರವಾಗಿರುವ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಂಶೋಧನಜನ್ಯ ಅನು 
ಕೂಲತೆಗಳ ಹರಿಚಜಯವಾಗಲಂ ರ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿತ್ಯ ಬೆಳೆಯಬೇಕು. ವ್ಸ ಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯವು 
| ನಮ್ಮ: ER ದೊರೆಯುವಾತಿದ್ದ ರೆ. ಅದರ 

ಪ್ರಯೋಜನ ಬಹುಜನರಿಗೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪ ಸ್ತು ತ 

ಸ್ವಿತಿಯು ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಿದೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಸಾಹಿತ್ಯದ ವಿಸ ಹಾಗಿ ಹೇಳ ಹೊರಓರುವದು ನಾನು 
ne ದಿ ದೊಡ್ಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೆಂದಾಗಲೀ ಅಲ್ಲ; 
ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯೆಂದು. 

ವಿಜ್ಞಾ ನಗ |ಂಥ ಪ ಗಕಟನ ಕ್ರ | ಮಾವಳಿಯನ್ನಾ ಗಲೀ ಅಥವಾ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಈಗ ದೊರೆಯುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಗ್ರ ೦ಥ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನಾ ಗಲೀ ಹೇಳಹೊರಡುವದು ಈ ಭಬರಹದ ಉದ್ದೇಶ 
ವಲ್ಲ. ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 
ದವರ. ಶ್ರಮದಿಂದ ಪ್ರಟಿಕವಾಗಿರುವ “ಕನೃಡಗ್ರಂಥ 
ಸೂಚಿ” ಬಹು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಈ ಕೆಲಸ ವನ್ನೇ ಮಾಡಿದೆ. ಈಗ 
ದೊರಕಿರುವ ಮೂವತ್ತು ಸಾವಿರಕ್ಕೂ ಮಿಕ್ಕಿ ರುವಸಂಖ್ಯೆ ಯ 
ಕನ್ನಡ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ವೈ ಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯ ಪ ನ ಧಾನವಿರ: ವವು 


ಬ್‌ ಕಡಿಮೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯಾ ೂರತೆಗಿಂತ ಜಾ ನ ಕೊರತೆ, 
ಈಗ ಲಭ್ಯವಿರುವ ಗ್ರ ೦ಥಗಳ “ಗುಣದ” 


ನಮ್ಮಲಿ ಸಾ ಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ (ನೂ a ವಿವಿಧ 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ವಿಚಾರ ಸಾಹಿತ್ಯದ ೭ ನಳವಣಿಗೆ ಸಾಕಪ್ಟಿಲ್ಲವೆಂದರೆ 


ಅಂತಹ 


ಅತಿಶಿಯೋಕ್ತಿಯಲ್ಲ. ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅವರವರ 


ನಾಡ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ' ವಿಪುಲವಾಗಿ ದೊರೆಯಂವ ಪ್ರಕೃಶಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಯಾ ಸಾಮಾಜಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಯಾವದಾದರೊಂದು 
ಉಪಶಾಖೆಯ ಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದರೆ ಕಂಡು. 
ಬರುವ ಮುಖ್ಯ ವಾಜ ಯಂದ ಸಂಕಲನವು ನಾಲ್ಕು ವಿಧ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 


ಯ್‌. y ಪ 
ಗೋಸ್ನರವೇ ೀಸಲಾಗಿಟ್ಟಿರುವ ನಿಯತಕಾಲಿಕೆಗಳು 
(Periodicals) ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಯಾವದಾದರೂ 
ಒಂದು ಜತೋಧ ವಿಸಯ ಪ್ರಗ ತಿಯನ್ನು ಕುರಿತ 


ತುಲನಾತ್ಮಕ (Critical Review) ಹ್‌ ಪ್ರಕಟಣೆ. 
ಈ ಎರಡು ತರಹದ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಯಾವ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಈ 
ರೀತಿಯ ಸಾಹಿತ್ಯ ವಿಪುಲವಾಗಿದೆಯೊ ಅದು ಬಹುಜನ 
ಮನ್ನಿತ. ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆವಿಗೂ ಇಂಥ 
ಗ್ರಂಥ ಸಾಹಿತ್ಯ ಲಭ್ಯವಿಲ್ಲವಾಗಿದೆ, 


ಮೂರನೆಯದಾಗಿ ಈ ವಿವಿಧ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಕುರಿತು. 
ಬರೆದ ಉದ್ದ ಂಥಗಳು. ಇವುಗಳು ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಚಾರಗಳ 
ಅಭ್ಯಾಸಿಗೆ ಬಳು ಅವಶ್ಯಕ. ಈ ಗುಂಖಿಗೇ ಪ 5 ಆರಣಗ ೪ಈಂಥ 
ಗಳು (Treatises) ಏಕಪ್ರಬಂಧಿಗಳು (ಚಟ) 
ಸೇರಿವೆ. ಈ ತರಹದ ಗ | ೦ಥರಾಶಿಯೂ ನಮ್ಮಳಲಿಲ್ಲ. ಇದರೂ 
ಬಹ: ಕಡಿಮೆ. ಇವುಗಳ ಕೊರತೆಯೇ ಕನೃಡ ಮಾಧ್ಯಮ ' 
ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಇರುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಅಡಚಣೆ: ಕೊನೆಯ 
ದಾಗಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸರಳಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಮನೋ 
ರಂಜಿತವಾಗಿ ಪರಿಚಯಮಾಡಿಕೊಡ:ವ ಜನಹಿ ಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ. 
ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಚಿತ್ರರಂಜಿತ ಸ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಸಾಹಿತ್ಯ, ಇವುಗಳ ಕೊರತೆ ಇನ್ಸೂ ಹೆಚ್ಚು. ಇತ್ತಿ (ಡಿಗೆ 
ಇಸ್ಟ ಕೆಲವು ನಿಯತಕಾಲಿಕೆ ಪತಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ' 
ವಿಜ ಜ್ಞಾನದ ವಷಯಗಳ ಮೇಲೆ ಜನಪ್ರೀಯ ಲೇಖನಗಳು 


ಕ್ರಾ 


ಪ್ರಕಬಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ಧ ರೂ, 
| ಟಿ 
ಮತ್ತು ವಿಷಯ ವೈವಿಧ್ಯತೆ ಬಹುಕಡಿಮೆ. 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಉತ್ತಮ ವೈಜ ಜ್ಞಾ ನಕ ಗ 
| ರೆಯುತ್ತಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
ಶ್ರಿರುವ ಗ್ರಂಥಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ನ 


ಸೂಚಿಸ ಸುಷ್ಟ ಣೆ: ಔದ್ಯೋ 


ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇಂದೂ 

ಕಂಖ್ಯೆಯೂ ಕಡಿಮೆ. 
ಖೀಸಲಾಗಿರುವ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಲದು. 1970ರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


ಪ ರ ಕಓಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿ ರುವ 


ಪುಸ್ತಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ವೇಶ 
ಶೆಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿವಾದವುಗಳ ತುಲನೆಯನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಸೋರಿಸಿದೆ. 
` ಪಟ್ಟ 1 
4 1970 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಪುಸ್ತಕಗಳ ತುಲನೆ. 
ದೇಶ ಒಟ್ಟು ಪುಸ್ತಕಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ನೂಸಲಾದವುಗಳು 
Wao] 33,440 |. ಟ್ರಾ ಬ್‌ 
ಬ ಆಮೇರಿಕಾ 79,230 4818 
ಜಪಾನ 1,249 700೪5 
ಡೆನ್‌ಮಾಕಃ 5052 325 

ಭಾರತ | 14.147 630 


ಏನೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 8B ಒಟ್ಟು ಪ್ರಕಟವಾದ ಗಂಧ 
2 ಹ ಇ ಜಿಲ್ಲ 
73 'ಬರಿಗಳಂ, ಉಳದ ವ್ರ 9 100 ನ್ಯ 
ಕಚ್ಚಾಗಿ ಶಾಲಾ ಕಾಲೇಜ:ಗಳ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್‌ಕಗಳು. ಹೀಗೆ 
ಶ್ರಸ್ತುತ ಸ್ಥಿತಿ ಇರುವುದಾದರೆ, ನಮ್ಮು ಜನರಿಗೆ ಈಗ ಅವಶ್ಯ 
4 ¥ fen ರ್ತ ್‌ ಇ 
ರುವ ವಿಜ್ಞಾನ' ಮತ್ತು ಸಮಾಜ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಸರಿಚಯವು 
ಳಿಯಂವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? ಗಾಯದ ಸು ಪುಸ್ತಕ 
ಲಲ್ಲಿ 100 ಕೈ 95 ಭಾಗ ಪಠ್ಯಪ್ಪ ತು ಸ್ವಕಗಳೇ 
ಲ ಬಹಳಷ್ಟು ಪ ಡಶಾಲಾ ತರಗತಿಯ ವರೆಗಿನವೇ 
ಸಹ ನವ ಸ್ಪಾತಕೋ 


ಹೀಗಾಗಿ “ಒಂದೂ ಸಹ ನವ 
ವ್ಯಾಸೂಂಗಳೆ ವಿಜ್ಞಾ ನ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿ 


ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಯ ಬಾಹುಳ್ಯತೆ 


ಗ್ರಂಥಗಳು 
ವತ್ನ ರಪ ದ್ರಕಟಿವಾಗು 


ನಕ ಮುಂದುವರಿದ ದೇಶಗಳೊಡನೆ ತುಲನೆ ಮಾಡಿದರೆ 
ಗ್ರ ೦ಂಥಗಳ 
ಇಲ್ಲದೇ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೇ 
೨ಂತೂ ಏನ 
ಪ್ರಕಟವಾದ 


ತ್ಯ ೯೩4 


ಬಗ್ಗೆ ಆಗಾಧ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಕೊರತೆ ಇದೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ನಟಕ ವನ್ನು. ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಈ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ದೊರಕುತ್ತಿರುವದು ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ. ಅದೂ ಬಹಳ ಹಳೆಯ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮೂಲದ 
ಅನುವಾದ, ಈ ಅನುವಾದದ ಮೂಲ "ಪುಸ್ತಕವನ್ನೂ 
ಬಹುಶಃ ಭಾರತದಳ್ಳಿ ಬಿಟ್ಟರೆ ಉಳಿದೆಲ್ಲಿಯೂ ಇಂದು ಪಠ್ಯ : 
ಪುಸ್ತಕವನ್ನಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ವಲಯ 
ದಲ್ಲೂ ಉಚ್ಛ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತಿರುವ ಗ್ರಂಥಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ತೀರ ಕಡಿಮೆ. ಇದ್ದರೂ ಬಹಳಷ್ಟು ನಿರುಪ 
ಯುಕ್ತ ಅನುವಾದಗಳು. ಇದು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಬವಣೆ 
ಯಾದರೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುವ ಉಪನ್ಯಾಸಕರಿಗಂತೂ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿಯೂ ಉದ್ದ ೨ಂಥಗಳು 
ದೊರೆಯವು. ಪ್ರಕರಣಗ್ರ ೦ಥ ಮತ್ತು ಏಕಪ್ರಬಂಧ 
ಹೊತ್ತಿ ಟಾ ಕನ್ನ ದಕ್ಕ ಸ್ರವೇಶವನ್ನೇ ಮಾಡಿಲ್ಲ. 
ನಮ್ಮ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಕೊರತೆಯನ್ನು 
ಕೊಂಚ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಯಾರನ್ನೂ ದೂರುವದಕ್ಕಲ್ಲ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿಯೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಹಿತ್ಯವು ಚಿಗುರಿ ಹೂ 
ಹಣ್ಣು ಬಿಡಲೆಂದು ಶ್ರಮಿಸಿರುವವರು ಬಹು ಮುಂದಿ. 
ಅವರೆಲ್ಲರನ್ನು ನೆನೆಯಲು ಆಗದಿದ್ದರೂ ಒಬ್ಬಿಬ್ಬರನ್ನಾ 
ದರೂ ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮರಿಸುವ. ಶ್ರೀ ಬೆಳ್ಳಾವೆ ನಾರಣಪ್ಪನವರು 


ಭೀಷ್ಕ್ಮರುತೆ ಏ ESR ದುಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನನು 
ಸರಿಸಿ ಶ್ರೀ ಆರ್‌. ಎಲ್‌. ನರಸಿಂಹಯ್ಯನವರು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪರಿಚಯುತೆ: ಹೆಣಗಿದರು.: ಜನಹಿ,ಯ ಎಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕೆ 


"ಕಿ ಖ ಗ 
ಎ ಆ ಎ - ಣು 1 ಹ 
ಅದರಲೂ hed ಸರಳ ಎಜಾ.ನಿ ಸಾಲತ್ಯಿಳೆ 


ವ N 
ತ್ರಿ ರುವದೂ ಓಂ ದು ಮುಖ್ಯ ಎಹಯ ಪ್ರ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲ 
ಹೊರ: ನಾಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಕನ್ನ ಡಿಗರ ಒಂದೆರಡು ಮಾತನ್ನು 
ಹೆ 


೯೪ 


ರಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೇ ಅದೇ ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿ ರುತ್ತಾರೆ, ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವಕೋಶದ 
ಪ್ರಬಂಧಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲ ವಿಶ್‌ ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಉಪನ್ಯಾಸಕ 
ರನ್ನೇ ಅಲ್ಲದೆ ಈ ದೂರನಾಡಿನಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವೃತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊರನಾಡಿನ ಕನ್ನಡಿಗರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಅವಕಾಶ 
ಕೊಟ್ಟ ರೆ ಉದ್ದ ೨ಂಥದ ಪ್ರ ಕಟನೆಯ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚ ಬಹುದು. 
ಈ > ಕನ್ನಡಿಗರೂ ತಮ್ಮ ಅಳಿಲಿನ. ಸೇವೆಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಮಾಡುತ್ತಿರು 
ತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ “ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮುಂಬಯಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಕನ್ನಡವಿಜ್ಞಾನ ಪ£ಷತ್ತು ಮತ್ತು “ಕನ್ನಡ 
ಸಂಘ, ಅಣುಶಕ್ತಿ ಕೇಂದ್ರ”ಗಳ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲ ಬಡ 
ಎರಡು ವಿಚಾರ ಸೌ. ಅಕ್ಟೋಬರ 9, 1973ರಲ್ಲಿ 
“ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು ಮಾನವ” ಎಂಬ ವಿಷಯವಾಗಿಯೂ 
1975 ರ ಜನವರಿಯಲ್ಲಿ "ಪರಿಸರ ಮತ್ತು ಪ್ರದೂಷಣೆ' 
ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆಯೂ ಎರಡು ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿತ್ತು. ಇಂತಹ ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ ವಿರಳವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ 
ಈ ಲೇಖಕನಿಗೆ ಅರಿವಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಪ್ರೌಢ ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿಷಯದ ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು' ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರು 
ವದು ಇದೇ ಮೊದಲು. ಸ್ವಲ್ಪ ಶ್ರಮ ಪಟ್ಟರೆ ಹೊರ 
ನಾಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ವಿಳಾಸ. ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು 
ತಿಳಿಯುವದು ಸಾಧ್ಯ! 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಕೊರತೆ ಅದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರೌಢಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನು ಬರೆಯಂ 


ವದು ಸುಲಭವೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪದಗಳು ದೊರೆಯ 
ದಾದಾಗ, ಅನ್ಯ ಭಾಷೆಯ ಪದಗಳಿಗೇ ನಮ್ಮ ಹ್ರತ್ಯಂ 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬಳೆಸಿದರೂ ಸಾಕು. ಇಂತಹ ಅರಿಕೆಯಕ್ಗೆ 
ಅವಶ್ಯ NN ಔಚಿತ್ಯವನ್ನು ಮರೆಯದೆ ಎಲ್ಲಿಂದ ಪದಸಂಗ್ರಹ 
ಮಾಡುವದಕ್ಕೂ ಹಿಂಜರಿಯ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಸಾಹಿತ್ಯ ಕ್ಷೇತ್ರ, 
ದಲ್ಲಿ ಸೃದೇಶೀ ವೃತಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲ. A 


ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯಗಳು ಸಾಧಾರಣ 
ವಾಗಿ ರಸವತ್ತೂ ) ದವುಗಳಿಲ್ಲ. ಅವು ಕಾದಂಬರಿ, ಕಾವ 
ಗಳಂತೆ ಮನೋರಂಜಕವಾಗಿರವು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾ? 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯಗಳು. ಬುದ್ಧಿ ಪ್ರಮುಖ ವಿಷಯಗಳು. 
ಕಂಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಜ್‌ ಕಾವ್ಯ ಲೇಖಕ! 
ಗಿರುವ ಒಂದು 'ಕಲ್ಪನಾ ಜಗತ್ತಿನ ಆಸರೆಯನ್ನೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲು ಬರದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪ್ರಬಂಧ 
ವನ್ನು ಬರೆಯಂವದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಮುಖ್ಯ ಗುಣಗಳು. ವಿಷಯ 'ಕೋಡಣೆಯಲ್ಲೆರಬೇಕಾದ 
ಒಂದು ಕೃ್ರನು ವಾಕ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಪೃತೆ. ಮತ್ತು ವಿವರಕ 
ಯಲ್ಲಿ ಅವ್ಯಾಟ್ತಿ, ಅತಿವ್ಯಾಪ್ತಿ ದೋಷಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಕ 
ಕೊಡದೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆ, ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಪ್ರಧಾನಗುಣ 
ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ. ಅದು ಲೇಖಕನಿಗೆ ತನ್ನ ವಷಯದ 
ಮೇಲಿರುವ ಅಧಿಕಾರ. ಇವುಗಳನ್ನೊ aE ವೈಜ್ಯಿ 
ನಿಕ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ. ಪ್ರಬಂಧಗಳೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹಡ್ಕು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬರಲಿ ಎಂದು "ಹಾರೈ ಜ್ಞ. 


| 
| 
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ER 


ಕೀಬಿಭಕ್ಷಕ ಕೀಟಿಗಳು 


ಅ ಡಾ. ನಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ 


ಕೀಟಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಪಾರ. ಅವುಗಳ ಜೀವನ ರೀತಿಯು 
ಹೆಚು, ಮೈವಿಧ್ಯಮಯ. ಕೀಟಗಳು ಇಲದ ಸ್ಪಳವಿಲ್ಲ- 

ಕಲ ಇದ ಗೈಳಲಲ್ಲ 
ಭೂಮಿ, ನೀರು, ಹವೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಅವುಗಳ ಇರುವಿಕೆ. ಅನೇಕ 
ಕೀಟಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರ ಜೀವಿಗಳಾದರೂ, ಕೆಲ ಕೀಟಗಳು ಬೇರೆ 
ಹೀಟಿಗಳನ್ನು . ಪೀಡಿಸಿ, ಅವುಗಳನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿ ತಮ್ಮ 
ಜೀವನ ನಡೆಸುವವು. ಇಂಥ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೀಟಭಕ್ಷಕ 
(Entomophagous) ಕೀಟಗಳೆಂದು ಹೆಸರಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಕೀಟಿಭಕ್ಷಕಗಳು ಬಹು ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಮಿದುಳು, ಸಮರ್ಥ 
ವಾದ ದೃಷ್ಠಿ ಮತ್ತೂ ಘ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯ ಬಲವಾದ ಬಾಯಿ... 
ವಿಷದ ಗ್ರಂಥಿಗಳು, ಮತ್ತೂ ಬಲಿಷ್ಠವಾದ ಕಾಲುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಭಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಸಹಜ 
ವಾಗಿ ಹಿಡಿದು ಭಕ್ತಿಸಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಅನೇಕ ಕೀಟ 
ಭಕ್ಷಕಗಳು ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಜೀವಿಗಳಾಗಿದ್ದು, 
ಮಧು ಇಲ್ಲವೆ "ವಿವಿಧ "ಸಸ್ಯಗಳ ರಸಗಳನ್ನು ಹೀರಿ ಜೀವಿಸು 
ವವು. ಆದರೆ ಇವು ಮರಿಹುಳು ಅವಸ್ಥೆಯ ಲಿ ಬೇರೆ ಕೀಟ 


ಅವುಗಳ ತತ್ತಿ, ಮರಿಹುಳು ಇಲ್ಲವೆ ಕೋಶಃವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 
ಭಕ್ಷಿಸುವವು ಇಂತಹ ಕೀಟಭಕ್ಷಕಗಳ ಅಪರೂಪದ 


'ಮತ್ತೂ ಎಂಟ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯುವಾ. 


(Hymenoptera) ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಕೀಟ 
ಹ ಕೀಟಗಳ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 


ಪರಿರಕ್ಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸುವಂತ 
ದೊರೆಯಂವವು. ರಾಜಕಡಜಿ:ರಗೆ (King wasp) ಮತ್ತು 
ಸಿಕಾಡಾ (೮ಿ10868)ದ ಕಥೆಯಂ ಬಹಳ ಮನರಂಜನೀಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಹೆಣ್ಣು ಕಡಜೇರಗೆಯು ತತ್ತಿ ಇಡುವ ಸಮಯ 
ಬಂದಾಗ ಉಸುಕಿನ ಪ್ರದೇಶ ಶದಲ್ಲಿ ಭೂಗತ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 
ರಚಿಸುವದು. ನಂತರ ಆದು ತನ್ನ ಭಕ್ಷ್ಯವಾದ ಸಿಕಾಡಾ 


ವನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡಲು ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸುವದು. ತನ್ನ ಬಲಿಯನ್ನು 


ಡಿಯ ಬೇಟಿಯಡಬೇಕಾದ ರ ರಂವಿಲ್ಲ. 
ps ವ 
೯ವೀ ಗಂಡು ಸಿಕಾಡಾ ಹೊರಡಿಸುವ ಸಪ ಪ್ರಳ 


ದುದೈ py 
ಗುರುತಿಸಿ ಹಿಡಿದು, ಇರುಣೆ ಇಲ್ಲದ ತಿನ್ನು ಖಯ 


ಅದನ್ನು 


(ಶ್ರೀ ಎನ್‌. ವಿಜಯಕುನತಾರ 


ಯುಕ್ತ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ಚುಚ್ಛಿ ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಳಿಸುವದು ಹೀಗೆ 
ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಂಡ ಸಿಕಾಡಾ ಅದೇ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ವರ್ಷದವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣು, ತನ್ನ ಬಲಿ 
ಯನ್ನು ಕಾಲಿನಿಂದ ಹಿಡಿದು, ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ತನ್ನ ಭೂಗತ 
ವಾಸಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸುವದು. ನಂತರ ಬಲಿ ಸಿಕಾಡಾದ 
ಮಧ್ಯಕಾಲಿನ ಕೆಳಬದಿಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಇಡುವದು. 
ತತ್ತಿಗಳು ಮರಿಹುಳುಗಳಾಗಿ ಹೊರ ಬಂದು, ನಿಶ್ಚೇತನ 
ಗೊಂಡ ಸಿಕಾಡಾವನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸಿ ಬೆಳೆಯುವವು. ತತ್ತಿಯು 
ಬೆಳೆದು ಹೆಣ್ಣು ಪ್ರೌಢ ಕಡಜೀರಗೆಯಾಗುವಂತಿದ್ದರೆ, 
ತಾಯಿ ಕಡಜೀರಗೆಯು ತತ್ತಿಯನ್ನಿಡುವಾಗಲೇ ಒಂದರ 
ಬದಲು ಎರಡು ಬಲಿ ಸಿಕಾಡಾಗಳನ್ನು ಇರಿಸುವದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಹೆಣ್ಣಾಗಿ ಬೆಳೆಯ'ವ ಮರಿಹುಳು ಗಂಡಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಿದ್ದು 
ಹೆಚ್ಚು ಆಹಾರವನ್ನು ಬಯಸುವದು. ಆಶ್ಚ ರ್ಯ! "ಯಾವ 
ಟು ಧಾ ಹೆಣ್ಣು ಕಡಜೀರಗೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯು 
ವದು? ಅದು ಕಡಜೀರಗಗೆ ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತು. 


ಇನೇರೀತಿ ಕಪ್ಪುವರ್ಣದ ಸಾಧಾರಣ ಗಾತ್ರದ ಕಡಜೀರಗೆ 
ಬಿಫಿಯಾ ಹೊಪಿಲ್ಲಿಯಾವೊರಾ (710818 poplllia- 
v೦r೩)ವು ಕುಖ್ಯಾತ ಜಪಾನೀ ಜೀರುಂಡೆ (8606) ಮರಿ 
ಹುಳುಗಳನ್ನು ಬೇಟಿಯಾಡುವದು. ಪ್ರೌಢ ಕಡಜೀರಗೆಗಳು 
ಮಧು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಪುಂಬೀಜಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸುವವು. 
ಅಗಷ್ಟದಲ್ಲಿ ಜೀರುಂಡೆಗಳು ಸಂಭೋಗಿಸಿ. ಹೆಣ್ಣು ತತ್ತಿ 
ಇಡುವ ಸಮಯ ಬಂದಾಗ, ನೆಲದ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ 
ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿ, ಅನೇಕಸಲ ತನ್ನ 
ವಿಷಪೂರಿತ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ಚ.ಚ್ಛೆ ಚುಚ್ಚಿ ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಳಿ 
ಸುವದು. ನಂತರ ಅದು ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳುವಿನ ಉದ 
ರದ 5 ನೇ ಮತ್ತು 6 ನೇ ಖಂಡ (ಕಯಗಂ!)ದ ನಡುವೆ 
ತಿಕ್ಕಿ ದೇಹವನ್ನು ಮೆದುಮಾಡಿ ತನ್ನ ತತ್ತಿ ಇಡುವದು. 
ಭ್‌ ಜೀರುಂಡೆಯ ಒಂದು ಕಾಲನ್ನು ತಿಂದು, ಅದರ 
ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಡುವ ರಸವನ್ನು ನಿಕ್ಕಿ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹಾರಿ 
ಹೋಗುವದು. ಬೇರೊಂದು ಕಡಜೀರಗೆಯು ತನ್ನ ತತ್ತಿ 


೯೪ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


ವದು ಸುಲಭವೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪದಗಳು ದೊರೆ 
ದಾದಾಗ, ಅನ್ಯ ಭಾಷೆಯ ಪದಗಳಿಗೇ ನಮ್ಮ ಪ್ರತ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಬಳೆಸಿದರೂ ಸಾಕು. ಇಂತಹ ಅರಿಕೆಯ 
ಅವಶ ಔಚಿತ್ಯವನ್ನು ಮರೆಯದೆ ಎಲ್ಲಿಂದ ಪದಸಂ 
ಮಾಡುವದಕ್ಕೂ ಹಿಂ ಜರಿಯ ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಸಾಹಿತ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಸ ದೇಶೀ ವೃತಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲ. 


ರಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೇ ಅದೇ ಶಾಸ್ತ್ರವಿಷಯಗಳಲ್ಲ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತಾ ರೆ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವಕೋಶದ 
ಪ ಕ್ರಬಂಧಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಉಪನ್ಯಾಸಕ 
ರನ್ನೇ ಅಲ್ಲದೆ ಈ ದೂರನಾಡಿನಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವೃತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಹೊರನಾಡಿನ ಕನ್ನಡಿಗರಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಅವಕಾಶ 
ಕೊಟ್ಟ ರೆ ಉದ್ದ ಂಥದ ಪ್ರ ಕಟನೆಯ ವೇಗ ಹೆಚ ಬಹುದು. 
ಈ ಹೊರನಾಡಿನ ಕನ್ನಡಿಗರೂ ತಮ್ಮ ಅಳಿಲಿನ. ಸೇವೆಯ , | 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಮಾಡುತ್ತಿರು ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಷಯಗಳು ಸಾಧ 
ತ್ತಾರೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮಂಬಯಿ ವಾಢಿ ತುಸು ಭಯಂ ' ಅಬು ಸಾದಂಗ್ಞರಿ | 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಕನ್ನಡವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಷತ್ತು ಮತ್ತು “ಕನ್ನಡ ಗಳಂತೆ, ಎ ವನ ಸಾಮಾನ್ಯ | 
ಸಂಘ, ಅಣುಶಕ್ತಿ ಕೇಂದ್ರಗಳ ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಆದ ಶೌಸ್ರ್ರೀಯ ವಿಷಯಗಳು. ಬುದ್ಧಿ ಪ್ರಮುಖ ವಿಷಂ 
ಎರಡು ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು. ಅಕ್ಟೋಬರ 9, 1973 ರಲ್ಲಿ ಆದಕಾರಣ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಲೇಖಕರು ಕಾವ್ಯ ಲೇಖ 
“ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು ಮಾನವ” ಎಂಬ ವಿಷಯವಾಗಿಯೂ ಗಿರುವ ಒಂದು ಕಲ್ಪನಾ ಜಗತ್ತಿನ ಆಸರೆಯನ್ನೂ 
ರ ತಳಮಹುಳ್ಳ . "ಪ86 ಮತ್ತು ಪ್ರದೂಷ'  ಯೋಗಿಸಲು ಬರದು, ಇದ 11 111... 
112 3ೆಯುದ ಮಾಲೆಯು ಎನಿಡು ವಿಡಾರ ಸಂಕೀರ್ಣ ನಗಿಸಿ ಬರೆಯುವದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. ಇದನ್ಕೆ ಬೇಕ 
ಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿತ್ತು. ಇಂತಹ ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು ಮುಖ್ಯ ಗುಣಗಳು. ವಿಷಯ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿರಬೇಕ 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಗ್ಲೀಷಿನಲ್ಲಿ ವಿರಳವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಒಂದು ಕ್ರಮ ವಾಕ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟತೆ. ಮತ್ತು ವಿ 
ಈ ಲೇಖಕನಿಗೆ ಅರಿವಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಪ್ರೌಢ ವಿಸ್ಣಾನ ಯಲ್ಲಿ ಅವ್ಯಾಮ್ತಿ, ಅತಿವ್ಯಾಟ್ತ್ಮ ದೋಷಗಳಿಗೆ ಅವಳ 
ವಿಷಯದ ವಿಚಾರ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು: ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ನಡೆದರು *3ಡದೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕ್ಕೆ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿರಬೇಕಾದ ಪ್ರಧಾನ! 
ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ. ಅದು ಲೇಖಕನಿಗೆ ತನ್ನ ವಿಷಯ 


ವದು ಇದೇ ಮೊದಲು. ಸ್ವಲ್ಪ ಶ್ರಮ ಪಟ್ಟರೆ ಹೊರ 
ನಾಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ವಿಳಾಸ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಮಾಜಿ ಅಧಿಕಾರ. ಸು. Kl 
ನಿಕ ಪುಸ್ತಕಗಳೂ. ಪ ಶಬಂಧಗಳೂ ಕನ [ಡದಳ್ಲಿ 


ತಿಳಿಯುವದು ಸಾಧ್ಯ! 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಕೊರತೆ ಅದೆ... ಕ್ಕಾಗಿ ಬರಲಿ ವಂದು ಹಾರೈಕೆ. 


ಅದರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರೌಢಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನು ಬರೆಯು 


ಕೀಬಿಭಕ್ಷಕ ಕೀಟಿಗಳು 


ಅ ಡಾ. ನಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ 


ಕೀಟಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಪಾರ. ಅವುಗಳ ಜೀವನ ರೀತಿಯು 
ರಿಡ್ಡು ವೈವಿಧ್ಯಮಯ. ಕೀಟಗಳು ಇಲ್ಲದ ಸ್ಥಳವಿಲ್ಲ: 
ಭೂಮಿ, ನೀರು, ಹವೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಅವುಗಳ ಇರುವಿಕೆ. ಅನೇಕ 
ಶೀಟಿಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರ ಜೀವಿಗಳಾದರೂ, ಕೆಲ ಕೀಟಗಳು ಬೇರೆ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಖೀಡಿಸಿ, ಅವುಗಳನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿ ತಮ್ಮ 
ಜೀವನ ನಡೆಸುವವು. ಇಂಥ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕೀಲಕ್ಷಕ 
Entomophagous) ಕೀಟಿಗಳೆಂದು ಹೆಸರಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಕೀಟಿಭಕ್ಷಕಗಳು ಬಹು ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ 
ಳನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಸಮೃ ದ್ಧ ವಾದ ಮಿದುಳು, ಸಮರ್ಥ 
ವಾದ ದೃ ಮಿ ಮತ್ತೂ ಘ್ರಾಣೇಂದ್ರಿ ಯ ಬಲವಾದ ಬಾಯಿ; 
ವಿಷದ ಗ್ರ ಂಥಿಗಳು. ಮತ್ತೂ ಬಲಿಷ್ಠವಾದ ಕಾಲುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಭಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ, ಸಹಜ 
ವಾಗಿ ಹಿಡಿದು ಭಕ್ತಿಸಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. ಅನೇಕ ಕೀಲ 
ಧೆಕ್ಷಕಗಳು ಪೌ ಶಿಢಾವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಜೀವಿಗಳಾಗಿದ್ದು, 
ಮಧು ಇಲ್ಲವೆ ವಿವಿಧ "ಸಸ್ಯಗಳ ರಸಗಳನ್ನು ಹೀರಿ ಜೀವಿಸು 
5). ಆದರೆ ಇವು ಮರಿಹುಳು ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಕೀಟ 
ತ್‌ ತತ್ತಿ, ಮರಿಹುಳು ಇಲ್ಲವೆ ಕೋರಃವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು 
2 ಸುವವು. ಇಂತಹ ಕೀಟಿಭಕ್ಷಕಗಳ ಈ. ೪. 
ಇಷ್ತೂ ರಂಜನೀಯ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ತಿಳಿಯುವಾ. 


ಪರಿರಕ್ಕೆ (Hymenoptera) ವರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಕೀಟ 


ನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸುವಂತಹ ಕೀಟಗಳ ಅನೇಕ ಉವಾಹರಣೆಗಳು 
ತ ರೆ ರೆಯಂವವು: i ರಗೆ (King wasp) ಪತ್ತು 
ದ ಕಥೆಯಂ ಬಹಳ ಮನರಂಜನೀಯ 
 ಕಡಜೀಂಗೆಯೂ ತತ್ತಿ ಇಡುವ ಸಮಯ 
ತೋ” ಭಾನ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 


Ke 


se 


ದ ಸಿಕಾಡಾ 


(ಶೀ ಎಮ್‌. ನಿಜಯೆಕುಮಾರ 


ಯುಕ್ತ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ಚುಚೈ ನಿಶ್ಶೇತನಗೊಳಿಸುವದು ಹೀಗೆ 
ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಂಡ ಸಿಕಾಡಾ ಅದೇ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಒಂದು ವರ್ಷದವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೆಣ್ಣು. ತನ್ನ ಬಲಿ 
ಯನ್ನು ಕಾಲಿನಿಂದ ಹಿಡಿದು, ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ತನ್ನ ಭೂಗತ 

ಸಸಾ ನದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸುವದು. ನಂತರ ಬಲಿ ಸಿಕಾಡಾದ 
ಹ ಕೆಳಬದಿಯಳ್ಳಿ ತನ್ನ ತತ್ತಿ ಶಿಗಳನ್ನು ಇಡುವದು. 
ತತ್ತಿಗಳು ಮರಿಹುಳುಗಳಾಗಿ ಹೊರ ಬಂದು, ನಿಶ್ಚೇತನ 
ಗೊಂಡ ಸಿಕಾಡಾವನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸಿ ಬೆಳೆಯುವವು. ತತ್ತಿಯು 
ಬೆಳೆದು ಹೆಣ್ಣು ಪ್ರೌಢ ಕಡಜೀರಗೆಯಾಗುವಂತಿದ್ದರೆ, 
ತಾಯಿ ಕಡಜೀರಗೆಯು ತತ್ತಿಯನ್ನಿಡುವಾಗಲೇ ಒಂದರ 
ಬದಲು ಎರಡು ಬಲಿ ಸಿಕಾಡಾಗಳನ್ನು ಇರಿಸುವದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಹೆಣ್ಣ ಗಿ ಬೆಳೆಯ:`ವ ಮರಿಹುಳು ಗಂಡಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡ ದಿದ್ದು 
ಹೆಚ್ಚು ಆಹಾರವನ್ನು ಬಯಸುವದು. ಆಕ್ಮ ರ್ಯ! “ಯಾವ 
RN ಹ ಹೆಣ್ಣು ಕಡಜೀರಗೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಂ 
ವದು? ಅದು ಕಡಜೀರಗಗೆ ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತು. 


ಇನೇರೀತಿ ಕಪ್ಪುವರ್ಣದ ಸಾಧಾರಣ ಗಾತ್ರದ ಕಡಜೀರಗೆ 
ಬಿಫಭಿಯಾ ಹೊಪಿಲ್ಲಿಂತಾವೊರಾ (71001೬ poplllia- 
vora)ವು ಕುಖ್ಯಾತ ಜಪಾನಿೀ ಜೀರುಂಡೆ (Beetle) ಮರಿ 
ಹುಳುಗಳನ್ನು ಬೇಟಿಯಾಡುವದು. ಪ್ರೌಢ ಕಡಜೀರಗೆಗಳು 
ಮಧು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಪುಂಬೀಜಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸುವವು. 
ಅಗಷ್ಟದಲ್ಲಿ ತಂಡಗಳು ಸಂಭೋಗಿಸಿ. ಹೆಣ್ಣು ತತ್ತಿ 
ಇಡುವ ಸಮಯ ಬಂದಾಗ, ನೆಲದ ಅಡಿಯಲ್ಲ ವಾಸಿಸುವ 
ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಿ, ಅನೇಕಸಲ ತನ್ನ 
ವಿಷಪೂರಿತ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ಚ.ಚೈ ಚುಚ್ಚಿ ನಿಶ್ಶ್ಚೇತನಗೊಳಿ 
ಸುವದು. ನಂತರ ಅದು ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳುವಿನ ಉದ 


ರದ 5ನೇ ಮತ್ತು 6ನೇ ಖಂಡ (966867()ದ ನಡುವೆ 


ಶಿಕಿ ದೇಹವನ್ನು ಮೆದುಮಾಡಿ ತನ್ನ ತತ್ತಿ ಇಡುವದು. 


pe ಜೀರುಂಡೆಯ ಒಂದು ಕಾಲನ್ನು ತಿಂದು, ಅದರೆ 


ದೇಹದಿಂದ. ಜಾ ರಸವನ್ನು ನೆಕ್ಕಿ ಅಭಿಂದ ಹಾರಿ 
ೋಗುವದು ಚ €ರೂೊಂದು 8ತೇರಗೆಯು ತನ್ನ ತತ್ತಿ 


Wa 
‘#8 


೬ 


ಗಳನ್ನು ಅದೇ ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳು ದೇಹದ ಪೋಲೆ ಇರಿಸ 
ಬಾರದು ಎಂದು ಹೀಗೆ ಮಾಡಿದ ಗುರುತು ಎಚ್ಚರಿಸುವದೊ 
ಏನೋ? ಅರ್ಧ ಗಂಟಿ ನಂತರ ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಂಡ ಜೀರುಂಡೆ 
ಮರಿಹುಳು ಚೇತನಗೊಳ್ಳುವದು. ಕಡಜೀರಗೆಯ ತತ್ತಿಗಳು 
ಒಂದು ವಾರದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮರಿಹುಳುಗಳಾಗಿ ಹೊರ 
'ಬಂದು ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹುಳುಗಳ ದೇಹವನ್ನು ತೊರೆದು 
ದ್ರವವನ್ನು ಹೀರಿ ಬೆಳೆಯುವವು. ಹೀಗೆ ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿ 
ಹುಳುವಿನ ದೇಹವು ಸಂಪೂರ್ಣ ಭಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಅವಸಾನ 
ಹೊಂದುವದು. ಈ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಯು 3-4 ವಾರಗಳಲ್ಲಿ. 
ಪೂರ್ತಿಗೊಂಡು, ಬಲಿಕೀಟವು ಸಾಯವಪ್ಪರಲಿ ಕಡ 
ಜೀರಗೆಯು ತನ್ನ ಕೋಶಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಮುಗಿಸಿ ಪೌ ೨ಢ 
ಕಡಜೀರಿಗೆಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುವದು. 


ಚಿಕ್ಕ ಕಡಜೀರಿಗೆ ಓಟ್ರಾಸ್ಟಿಕಸ್‌ ಅಸ್ಪಾರ್ಲಿ (Tetra- 
511005 8508181) ಅಸ್ಪಾರೆಗಸ್‌ ಜೀರುಂಡೆ ಮರಿಹ.ಳು 
ವನ್ನು ಬೀಟಿಯಾಡುವದೂ ಸಹ ರಂಜನೀಂಉ. ಅಸ್ಟ್ರಾ 
ರೆಗಸ್‌ ಜೀರುಂಡೆಯು ಅಸ್ಪಾರೆಗಸ್‌ ಗಿಡದ ಎಲೆಗಳನ್ನು 
ತಿಂದು ಜೀವಿಸುವದು ಮತ್ತೂ ಅದರ ಎಲೆಗಳ ಮೇಲೆಯೇ 
ತನ್ನ ಕೇಸರಿ ವರ್ಣದ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಇಡುವದು. ಜೀರುಂಡೆಯ 
ಈ ತತ್ತಿಗಳಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಚಿಕ್ಕ ದಾದ ದೇಹದ ಕಡಜೀರ 
ಗೆಯಂ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಜೀರುಂಡೆಯ ಪ್ರತಿ ತತ್ತಿಯಲ್ಲ 
ಏನೇ ಸ್ವತಃ ನ ರಂಧ್ರಗಳ SRR ಇರಿಸುವದು. 
ನಂತರ ಜೀರುಂಡೆಯ ತತ್ತಿಗಳು ಮರಿಹುಳುಗಳಾಗಿ, ಬೆಳೆದು 
ತಮ್ಮ ಕೋಶಾವಸ್ಸೆಯನ್ನು ವ.ಣ್ಮಿನಿಂದ ರಚಿಸಿದ ಗೂಡಿ 
ನಲ್ಲ ಕಳೆಯುವವು. ಆಗ ಕಡಜೀರಗೆ ತತ್ತಿಗಳ, ಬೆಳೆದು, 
ಮರಿಹುಳ, :' ಹೊರಬಂದು, ಬಲಿ ಜೀರುಂಡೆ, ಕೋಶಾ 
ಕಡು ದೇಹ ದ್ರವವನ್ನು ಹೀರಿ ಜೀರುಂಡೆಯನ್ನು 
ಕೊಲುವವು. ತದನಂತರ ಕಡಜಿ:ರಗೆ ಮರಿಹುಳ. ಬೆಳೆದು 
ಪೌ ಢಾವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ತಲುಪಿ, ಮಸ್ಸಿನಡಿಯಿಂದ ಹಾರಿ 
ಹೋಗುವದು. 


ರಿಲಾ ಮಾಂಟಸಿಡಾ (811೩ manticida) ಐಂಬ 
ಕಡಜೀರಿಗೆಯರಿ ಬಲಿ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡಲು 
ಬೇರೊಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರೀತಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವದು. 
ಹೆಣ್ಣು ರಿಲಾ ಕಡಜೀರಗೆಯಂ ಹೆಣ್ಣು ಶಿನನಕುದುರಿಕೀಟಿ 
(Manuid) ದ ಉದರಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಬಲವಾದ ಹಲ್ಲುಗಳಿಂದ 
ಅ)ಟಿಕೊಂಡು ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವದು. ಶಿವನ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕುದುರೆಕೀಟಿ ತತ್ತಿಗಳನ್ನಿಟ್ಟಾಗ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ರಿಲ 
ಡಜೀರಗೆ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನಿಡುವದು. ರಿಲಾ ಕಡಜೀರಗೆಯ 
ತತ್ತಿಗಳು ಶಿವ ನಕಂದುರೆಕೀಟಿದ ತತ್ತಿಗಳಿಗಿಂತ ಮೊದಲೆ 
ಮರಿಹುಳುಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆದರು ಶಿವನಕುದುರೆಕೀಟದ ತತ್ತಿ 
ಗಳನ್ನೇ ತಿಂದು ತೇಗ:ವವು. ಇದಲ್ಲದೇ ಪ್ರೌಢ 
ಕಡಜೀರಗೆಯು ಶಿವನಕುದುರೆಕೀಟದ ದೇಹದ್ರ ವವನೂ 
ಸಹ ಹೀರುವದೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ 


ಮುಡ್ಣಾಡಿಗ (Mud dauber) ಕಡಜೀರಗೆಯ ಕಥೆಯ: 
ಬಹಳ ದಃ ಖಮುಯವಾಗಿದೆ. ಇದು ತನ್ನ ಗೂಡನ್ನು ಕೆ 
ನಿಂದ ರಚಿಸಿ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚೇತನಗೊಳಿಸಿದ ರಕ್ಕೆ 
(Lepidoptera) ವರ್ಗದ ಮರಿಹುಳುಗಳಿಂದ ತುಂ 
ವದು. ನಂತರ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ 
ಗೂಡನ್ನು ಈ ಎಲ್ಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ 
ಮಾಡುವದರಲ್ಲಿ ಇಂಡಿ ಸಾವನ್ನಪ್ಪುವದು. : ತಕ್ಷಣ ೋಗಿಲೆ 


ಮಂ ವದು. 


(Cuckoo ) ಕಡಜೀರ ಗೆಯ ತನ್ನ ತತ್ತಿ ಗಳನ್ನು ಅವೇ 
ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಇರಸುವದು. ಕೋಗಿಲೆ ಕಡಬಿ ಸ ತತ್ತಿ 


ಗಳು ಬೇಗನೇ ಬೆಳೆದು ಮರಿಹುಳು ಹೊರಬಂದ 
ವ.ಣ್ಥಾಡಿಗ ಕಡಜೀರಗೆಯ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ತಾಯಿ ಮಣ್ಣಾಡಿಗ ಕಡಜೀರಗವು ತನ್ನ ಮರಿಹುಳುಗ 
ಗೆಂದು ಸೇಖರಿಸಿದ ಶಲ 5ಕ್ಕೆ ವರ್ಗದ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು 


ತಾನೇ ಭಕ್ಷಿಸಿ ತೇಗುತ್ತದೆ 


ಹಲವಾರು ಬಗೆಯ ಜೀರುಂಡೆಗಳೂ ಸಹ ಕೀಲಿಗಳನ್ನೆ 
ಭಕ್ಷಿಸುವವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೋನ್‌ (ಸಿಂ೪) ಜೀರುಂಡೆ 


[ಕೋಪೊ್ರಚಾರಾ ಬೈಲಿನಿಯಟಾ (Coprochara 
011111೮818 || 05೦೨ ಎಲೆಕೋಸನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡಿ 
ದ್ವಿಸಕ್‌ (01೧7೩) ವರ್ಗದ ಹೈ ಲೆಮಿಯಾ ಬಾ ಸಿಕೆ! 


ಇವಿ 


(Hylemya 0೯8೩5:10೮) ಎಂಬ ನೊಣದ ಮರಿಹಳಕ 


ಗಳನ್ನು ಬೇಲಿಯಾಡ.ವದು. ಈ ಜೀರುಂಡೆಗಳು ನೇ`ದಡಿ' 
ಯಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ವಸತಿಮಾಡಿಕೊಂಡು ' ಸಂಘಜೀವಿಗಳಾಗಿ 
ವಾಸಿಸುವವು, ಹೆಣ್ಣು ಜೀರುಂಡೆ ಸಂಭೋಗದ ನಂತರ, 
ಎಲೆಕೋಸಿನ ಹತ್ತಿರ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಇಡುವದು. ಸುಮಾರು? 


ಹತ್ತು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತತ್ತಿಗಳು ಮರಿಗಳಾಗಿ ಮ. 


ಮೊದಲನೆ ಹಂತದ ಮರಿಗಳು ಬಹಳ ಚುರುಕಾಗಿದ್ದು, 
ಬಲವಾದ ಹಲ್ಲು ಮತ್ತು ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ॥ 


ಈ ಮರಿಗಳು ಕೋಶಾವಸೆ ಯಳ್ಳೆರುವ' 


ನೊಣವನ್ನು 


| 


ಲೂ 


ಓಂದು, ಅದರ ದೇಹದ್ರವವನ್ನು ಹೀರುವವು. ಇದಾದ 
4 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮರಿಗಳು, ಮೆ ಕಳಚಿ, ಎರಡನೇ 
ಕಿಂತಕ್ಕೈ ಬಂದಾಗ ಅನವಶ್ಯಕವಾದ ದೇಹದ ಅಂಗಗಳು 
ಸಿ ಹೋಗುವವು. ಈ ವೇಳೆಗೆ ನೊಣದ ದೇಹವು ಒಣಗಿ, 
ಣಿಸುವದು. ಇದಾದ ಎರಡು ವಾರಗಳಲ್ಲ ಜೀರುಂಡೆ 
8ಿರಿಗಳು ಬೆಳೆದು ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆ ತಲುಪುವವು. 


ಬೇರೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಭಕ್ಷಿಸುವ ಚಟವು ಶಲ್ಕರೆಕ್ಕೆ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ರಿದ ಕೀಟಿಗಳಳ್ಳಿಯೂ ಸಹ ಕಂಡುಬರುವದು. ಇರುವೆ 
1ಳನ್ನೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ ಬಾಳುವ ಲಾಯಸಿನಾ (Lyceana) 
ಔತಂಗದ ಜೀವನವು ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಹೆಣ್ಣು 
ತಂಗ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಇರುವೆಗೂಡಿನ ಹತ್ತಿರವಿರುವ 
ಪತಂಗದ ಮರಿಗಳು 


೨ ಎಫ್ಟ fa ಸಕು Ae! 
*ಲಕಾಲ ಆ ಗಿಡದ ಎಲೆಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಕಾಲಕಳೆಯುವವು. 


ಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವವು. ಇರುವೆಗಳು ಈ ಸಿಹಿ ದ್ರವ 
ನನ್ನು ಹೀರಲು ಪತಂಗದ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ 
ಕೂಡುಗಳಿಗೆ ಅತಿಥಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮನಒಲಿಸಿ ಕರೆದುಕೊಂಡು 
ಕೋದೊಡನೆ, ಪತಂಗದ ಮರಿಹುಳಗಳು ಮನೆಗೆ ಆಹ್ವಾ 
ನಿಸಿದ ಇರುವೆಗಳನ್ನೇ ಮೋಸದಿಂದ ತಿಂದು ಹಾಕಿ, “ಉಂಡ 


ಮನೆಯ ಗಳ ಎಣಿಸು”ವ ಕಾರ್ಯಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ದ್ವಿಪಕ್ಕ (Diptera) ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿವಿಧ 
ಪ್ರಕಾರದ ನೊಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಥ ಅನೇಕ ರಂಜನೀಯ 
ಸಂದರ್ಭಗಳು ಇವೆ. ಕೆಲವು ನೊಣಗಳು ತಮ್ಮ ಬೇಟಿ 
ಯನ್ನು ಅರಸಿ, ಕೊಂದು ಹಾಕಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿದ್ದು. 
ಇವು ತಮ್ಮ ಸಲುವಾಗಿ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪೂರೈಸಲು ಬೇರೆ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುಪವು. 
ae (12081701608 ) ನೊಣವು ತುಡುಗು (Robber) 


ಶ್ರ 1] “ಗು ನೊಣ ಕದ: 
ನೊಣದ ಉದರಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡು, ತ.ಡುಗು ನೊಣ ಕದ್ದು 


ಹ ಎವಿ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ. ಡೆಸ್ಮೊ 
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ತಂದ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಕದ್ದು ಭಕ್ಷಿಸುವದು. ಕೆಲವು ನೊಣ 
ಗಳು ಜೀಡನ ಬಲೆಯ ಸಮೀಪ ತಮ್ಮ ಜೀವನ ಕಳೆಯು 
ವವು. ಜೇಡನ ಬಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿ ಹಾಕಿಕೊಂಡ ಕೀಟಗಳನ್ನು 
ಯಾವ ತೊಂದರೆಯೇ ಇಲ್ಲದೇ ಸಲೀಸಾಗಿ ಹಿಡಿದು ತಿಂದು 
ಬಿಡುವವು. ಫ್ರಾನ್ಸದಲ್ಲಿ ಸಾರ್ಕೊ ಫಾಜಿಡ್‌ (Sarcop- 
18816) ನೊಣವು ಅಮ್ಮೊಫಿಲಾ ಹಿರ್ಸುಟಾ (Ammo- 
phila hirsuta) ಎಂಬ ಕಡಜೀರಗೆಯನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಕಡಜೀರಗೆಯು ನೆಲದ ಬಿರುಕಿನಲ್ಲಿ ತನ್ನ 
ಗೂಡನ್ನು ರಚಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ತನ್ನ 
ಮರಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರವಾಗಿ ಶಲ್ಕರೆಕ್ಕೆ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಕೀಲಿಗಳ ಮರಿಹುಳುಗಳನ್ನು ಇರಿಸುವದು. ಆಗ ಹೆಣ್ನು 
ಸಾರ್ಕೊ ಫಾಜಿಡ್‌ ನೊಣವು ಕಡಜೀರಗೆಯ ಗೂಡಿನಲ್ಲ ಕಡ 
ಜೀರಗೆಯ ತತ್ತಿಯ ಬದಿಯಲ್ಲಿಯೇ ತನ್ನ ಮರಿಹುಳು 
ಗಳನ್ನು ಇರಿಸುವದು. ನೊಣದ ಮರಿಹುಳುಗಳು 24 ಗಂಟಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಜೀರಗೆಯ ತತ್ತಿಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಹ ಮಾಡುವ 
ದಲ್ಲದೇ, ತುಯಿ ಕಡಜೀರಗೆ ತನ್ನ ಮುಂದಿನ ಖೀಳಿಗೆ 
ಗೋಸ್ಕರವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಶಲ್ಕರೆಕ್ಕೆ ಕೀಟಗಳ ಮರಿಹುಳು 
ಗಳನ್ನೂ ತಿಂದು ತೇಗುವದು. 


ಹೀಗೆ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಕೀಟಗಳು ಬೇರೆ ಕೀಟಗಳನ್ನು ಬೇಟಿ 
ಯಾಡಿ, ಕೊಂದು, ತಿಂದು, ತೇಗುವವು. ಈ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಕೀಟನಿಯಂತ್ರಣ ವಿಧಾನವು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಉಪದ್ರವೀ ಕೀಟ 
ಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸವಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಕೀಟ 
ಭಕ್ಷಕ ಕೀಟಗಳನ್ನು ೭ 


J 
ಲಯದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿ, ಉಪದ್ರವೀ ಕೀಟಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ 
ಸಲು, ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲಾಗುವದು. ಈ ಕೀಟಭಕ್ಷಕ ಕೀಲ 


py ಎ 2 ೩ ಪ ಹೆಂ ಇ ಇು ನ್‌ ಇಳಾ 
ಕೀಟಗಳನ್ನು ಅರಸಿ, ಬೇಟೆವಣಡಿ, ಕೊಂದ, ಭಕ್ಷಿಸುವದ 
1 iM ಈ 
ರಿಂದ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಉಪದ್ರವೀ ಕೀಟಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಡಿಮೆಯಾಗಲು ಸಹಾಯವಾಗೂ 


ಅಪಾಯದ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕ್ರ; 
ಎದಃ 


wd ಇ 
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ಮಾನವನ ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿಗಳು 


ರಕ್ತವು ಒಂದು ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಅಂಗಾಂಶ (tissue) 
ವಾಗಿರುವದು. ಇದು "ರಚಿಸಿದ' ಮತ್ತು "ದ್ರವ' ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ರಚಿಸಿದ ಬಯಟ) ಪದಾರ್ಥವು 
ಬು ಮತ್ತು ಬಿಳಿ ರಕ್ತಕಣಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು 

ಶ್ರಪ' (110016) ಪದಾರ್ಥವು ರಕ್ತದ ಶೈವ ಅಥವಾ ಸರವ 
ತ or Serum)Dಿಂದ ನಮ ಮನುಷ್ಯ 
ಸಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಧಿಕವಿದ್ದು ಪ ರ್ರತಿಯೊಂದು 
ಬಿಳಿ ರಕ್ತ ಕಣಕ್ಕೆ 500 ಕೆಂಪು ಕಣಗಳಿರುವವು. ಇಳ ರಕ್ತಕಣ 
ಗಳು ಶರೀರ ಸೈನಿಕರಿದ್ದ ತೆ... ಅವು ಯಾವದೇ ಹೊರಗಿನ 
ವಿಷಕಾರಕ ಗ “ಮತ್ತು ಶತ್ರು ಜೀವಿಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಹೋರಾಡಿ ಶರೀರವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತವೆ. ರಕ್ತ 
ದ್ರವವು ಹಳದಿ ವರ್ಣದಿದ್ದು ದ್ರವಮಾಧ್ಯಮವಾಗಿರುವದು. 
ರಕ್ತವು ಪ್ರಾಣವಾಯುವನ್ನು ಪ್ರಪ್ಪುಸದಿಂದ ದೇಹದ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ ತಲುಪವಿಸುವದಲ್ಲದೆ, ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ 
ಇಯುವನ್ನು ಪ್ರಪ್ಪುಸಕ್ಕೆ ತರುವದು. ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥ 
ನ್ನು: ಶರೀರದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಮಂಬ್ರಿಸುವದಲ್ಲದೆ, 
ಹ ಪಯಂಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಮೂತ್ರ ಖಂಡಗಳಿಗೆ ತಲು 
|; ಅ ಭಜಿಂದ: ಅವುಗಳನ್ನು "ಹೊರಗೆ. ತಳ್ಳಲು ಸಹಕರಿ 
"ಮತ್ತು ಹಾರ್ಮೋನುಗಳನ್ನು ಕಂದಯ್ಯ 
ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ಒಂದು ಮಟ್ಟದಳ್ಳಿ 
ು ಸಹಾಯಿಕವಾಗುವದು. 


ದು. 3 


ದೇಹ ಕ 


ಅ ಎಸ್‌. 


ಇ. ಅವರಾದಿ 


ಬೇರೆ ಜನರು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರದ ರಳ ಶ್‌ ಡುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವದು. ಮೊದಲಿಗೆ ಕ್ರಿ. ಶ. 1900ರಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಂಡ 
ಸ್ಟೇನರ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು "ತನ್ನ ಸಹಪಾಠಿಯೊಬ್ಬನ 
ಕೆಂಪುಕಣಗಳನ್ನು ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಬ್ಲನ ಸಿರಮ್‌ (ರಕ್ತದ್ರ ಮಗೆ 
ಬೆರೆಯಿಸಿ ಸಂಶೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕಂಡು. 
ಅಂತಹ ಪ ಶ್ರಯೋಗಗಳ ಫಲಿತಾಂಶವಾಗಿ 480 ರಕ್ತ ಗುಂಪು 
ಗಳನ್ನು lou 


ಮನುಷ್ಯನ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ABO, Rh, MNSs, ಲೆವಿಸ್‌, 
P, ಲುಥೆರಾನ್‌, ಕೆಲ್ಲ ಡಫ, ಕಿಡ್‌, ಡಿಯಗೋ, ಸಟ್ಟರ್‌, 
ಅಬರಜರ ೫6, ಮುಂತಾದ ರಕ್ತ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳು ರಕ್ತ ಪದಾರ್ಥ (01006 
8೯೦೬೧ substance) ಗಳಿಂದ ನಿಷ್ಠರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 
ರಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳು .ಮ್ಯುಕೋಪ್ರೋಟನ್‌ಗಳಾಗಿದ್ದು, ಅವು 
ಗಳನ್ನು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ "ಅಂಓಜನ್‌' : (೩೧11860) ಎಂದಂ 
TS, ಯಾವ ಪ್ರೋಪೀನ್‌ವು ರಕ್ತದ ಸಿರಮ್‌ : 
ನಲ್ಲಿರುವ "ಅಂಓಬಾಡಿ' (೩ntibಂdy) ಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರತಿ 


ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೊಡುವದೋ ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಜನ್‌ ಎಂದು 
ಕರೆಯುವರು. ಅಂಬಿಬಾಡಿಗಳು ಸಿರಮ್‌ನಲೂ ಮತ್ತು 


ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳು ಕೆಂಪುಕಣಗಳ ಮೇಲೆಯೂ ಇರುವವು. : 
ಅಂಓಿಜನ್‌ಗಳೇ ರಕ್ತ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುಪದರಿಗದ, 
ರಕ್ತಗುಂಪು ಅರಿಯಲು ಅದರ ಆಂಭಟನ್‌ಗಲ್ಲನು ತಿಳಿದು 
ಕೊಂಡರೆ ಸಾಕು. ಸರಳ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಪರೀಕ್ಷೆ 
agglutination 1061) ಯಿಂದ ರಕ್ತದಲ್ಲಿಯ 
ಗಳನ್ನು ಅರಿಯಲಾಗುವದು. 

ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ರಕ್ತದಲ್ಲಿಯ ಕೆಂಪುಕಣಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ a 
 ಸಮತೂಕದಲ್ಲಿರುವವು. ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಅಂಟಿ 


(simple 
ಅಂಟಿಜನ್‌ 


bs. PRAT ವಿ:ಶ್ರಣಮಾಡಿದಾಗ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಮತೂಕವು 


೨.111 ಹೆಂಪ್ರಕಣಗಳು ತಮ್ಮ ತಮೊ ಮ್ಮೋಳಗೆ ಆಕರ್ಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟು : 
॥ ಜಂದು ಅಂಓಳೊಂಡು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಬಿಲ್ಲೆ (6150) 
ವವು. ಇದಕ್ಕೆ ರಕ್ತ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ( 4101108107 


೧೦೦ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಭಾರತಿ 


or clumping) ಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುವರು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳನ್ನು fh (transfusion) ಹಾಗೂ 
ಗರ್ಭದಾರಣೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದ ಅಂಟಬಾಡಿಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 


ರಕ್ತ, ರಕ್ತಗುಂಪು: ಅವುಗಳ ರಚನೆ, ಆನುವಂಶಿಕೆ 
ಮುಂತಾದ ರಕ್ತ ಸಂಬಂಧ ಪಟ್ಟ ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡು “ರಕ್ತಶಾಸ್ತ್ರ” (Haematology) ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಿರುವದು. 


ABO ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿ: 


ಈ ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ AB೦ ರಕ್ತಗುಂಪಿನ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಟೈ ನರನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಅವನು ತನ್ನ 
ಆರು ಜನ ಸಹಪಾಠಿಗಳ ರಕ್ತ ನಮೂನೆ (68070105) ಗಳನ್ನು 
ತಗೆದುಕೊಂಡು ಕೆಂಪುಕಣಗಳನ್ನು ಸಿರವು್‌ದಿಂದ ne 
ಸಾಧಾರಣ ಉಪ್ಪು ನೀರಿನಲ್ಲಿ (0.86 concentration) 
ಶೇಖರಿಸಿದನು. ನಂತರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಿರಮ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಕೆಂಪುಳಣಗಳ ನಮೂನೆ ಬಚಿರೆಯಿ:ಸಿದನು. ಆಗ 
ಅವನು ಕೆಲವು ನಮೂನೆ pe ಮೂರು ಸಂಶ್ಲೇೇಷಣೆಂಂನಲ್ನಿ 
ಕಂಡುಕೊಂಡನು. ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ತಳಹದಿಯ ಮೇಲೆ 
ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಟೇನರನು ಮನುಷ್ಯನ ರಕ್ತವನ್ನು ಮೂರು 
ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಗಿಕರಿಸಿದನು. ಅವು: A. 8 ಮತ್ತು 
"೦'. ನಂತರ ಕ್ರಿ.ಶ. 1902 ರಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಟೈೈೇನರನ ಶಿಷ್ಯ 
ನಾದ ವಾನ ಡಿಕ್ಯಾಸ್ಟೆಲ್ಲೋ ಎಂಬವನು ನಾಲ್ಕನೆಯದಾ 
AB ಗುಂಪನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಟ್ರೈ «ನರನು 
A ಮತ್ತು 8 ಎರಡೇ ಅಂದಿಜನ್‌ಗಳ ಮೂಲಕ ABO 
ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿದನು. ಹಾಗೂ ಜನರನ್ನು 
ನಾಲ್ಕು ಗಂಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದನು. ಸಿ ಅಂಟಿಜನ್‌ 
ವುಳ್ಳವರು ಸಿ ಗುಂಏನವರೂ, 8 ಅಂಭಿಜನ್‌ ಗಳನ್ನು ಪಡೆ 
ದವರು 8 ಗುಂಪಿನವರೂ, ಎರಡೂ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದವರು ಸಔ ಗುಂದಿನವರೂ ಮತ್ತು ಯಾವದೇ 
ಅಂಬಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯದವರು "೦' ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿರು 
ತ್ತಾರೆ. ನಂತರ ಕ್ರಿ. ಶ. 1911 ರಲ್ಲಿ ವಾನ್‌ ಡಂಜರ್ಕ ಮತ್ತು 


ಹೀರ್ಸರುಹೀಲ್ಡ (1117621016) ಎಂಬವರು A ಗುಂಪಿನ 
ಡಿ, ಹಾಗೂ ಸಿ ಗಳೆಂಬ ಎರಡು ಉಪಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ದನೆಷಿ 


ಬಿಜೆ ಹ ತ 
ಈ ಇ೦ಂಕೋದಧಿನಿಮಿಂಿಂಬ ತಲ್ಲು ಗುಂಪು 


ಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಆರುಗುಂಪುಗಳ ಪರಿಚಯವಾಯಿತು. ಅವು; 
A,,A,.B.A,B.A,B ಮತ್ತು 0. 


ಈಗ ಗ, ಹಾಗೂ ಸಿ, ಮತ್ತು A,B ಹಾಗೂ A,B 
ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಬಚಿತಪಡಿಸುವ ಪ್ರಶ್ನೆ '`ಉದ್ಯವಿಸುವದು. 
ಇಂದು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಳ್ಳಿ ಅ -A, (ಅಂ | 
A) ಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದ್ದು ಅಂದ. ಗ್ಮಿ ' 
ಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ 
ಮೊದಲು ಅಂಟ-ಸಿ ತಾಂಡ ಕ್ರಿ ಯೆ ಕಂಡರೆ, ಸಂತಃ 
ಅಂಓ-ಸಿ, ವನ್ನು ಸಿಸಿ” ಸಂಶ್ಲೆ (ಪಣ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಕ್ರಿಯೆ ಸಂಭವಿಸಿದರೆ ಸಿ, 8 
ಜನ್‌ ಇರುವದೊಂದು ಸಿದ್ದ ಪಾಗುವದು. ಅಂದರೆ ಸ; 
ನ ಎಂದು, ಇಲ್ಲವಿದ್ದರೆ ಸಿ, ಗುಂಪು ಎಂದಕ 
ತಿಳಿಯಲಾಗುವದು. (ಇಳ್ಲಿಸಿ, ಅಂಓಸಿರವ್‌ ನೊಂದಿಗೆ 
ಚತ ಅಂಜನ್‌ 


ಪ್ರ 
ಗಿ೨ತ ಹಚ್ಚು 


Te ಇಐಎ? 2 ಎ pe] | 
ಆರರ ಓು Fa ಹ 


ಗಳನ್ನು ಅರಿತ ಮೇಲೆ A; B 
ಅಂ! -B © ಗಿಪಂ ಯೋಗಿ] ೧) in 


pa No ಸಾದರ 
ಕ ಡಿ.ಬಿದು. A ಸ A 
8 ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 


ಹುತ್ತು ಸಿ 
ರಿಸಬಹುದು. 

ABO ರಕ್ತ ನೈಸ 
ವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಅಂಟಬಾಡಿ (೧80೬೯೩1) accu- 
ring antibodies) ಗಳಾಗಿವೆ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ 
ಅಂಟಬಾಡಿಗಳು ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾಗುವ 
(compatible) ಅಂಓಿಜನ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ ಇರುವವು. 
ಹಿ ರಕ್ತಗುಂಪನಲ್ಲಿ ಔ ಅಂಟಿಬಾಡಿಗಳು, 8 ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಸಿ 
ಅಂಹಿಬಾಡಿಗಳೂ, "೦' ತತ. ಎರಡೂ ಅಂಬಿಬಾಡಿ 
ಗಳು ಇದ್ದು. AB ಗಂಪಿನಲ್ಲಿ ಯಾವ ಅಂಸಿಬಾಡಿಗಳಿರುವೆ 
ಎ 


ABO ಗುಂಪಿನ 
ಕ್ರಿ. ಶ್ರ, 1930 ರಲ್ಲಿ ಥಾಮಸನ್‌ ಮತು 


ಮಂಡಳಿಯ ಅಂಟಿಬಾಡಿಗಳು ನೆ ಸರ್ಗಿಕ 
| 


(Genetics) 
ಇತರರು ನಾಲ್ಕು 


ಪರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾಹಿ ಸಿದಾ ೦ತವನ್ನು ವಂಂಡಿಸಿದರು. 

ಶ್‌ ಕ 

ಅವರು ಹತ್ತು ಪ್ರಕಾರದ ಜೀನೋಟೈಪ (80೧0006) 

ಕ ಎಎ ಈ | ಶ್‌; ಇಷ್ಟ್‌ 

ಹಾಗೂ ಆರು ಪ್ರಕಾರದ ಏಿನೋಟ್ಕಿಪ (phenotype) 
ಗಳನ A ಐವ!ಿಸಿದರು. 


ಕೀನೋಟಿ,ಪ 
ಬ್ರ ಫಿನೋಟೈಪ 
‘AA, \ 

KA, [ A 
AO 
A. ಜ್ನ 

ತ ¥ ಟಿ | ಡಿ 

ಕ 

K&B B 

BO ಬ B 
‘Hk A,B 
A,B A,B 
O00 0 


ಜೀವವಾಹಿ, ಸಿ, ಸಿ. B ಹಾಗೂ "೦' ಗಳೇ ನಾಲ್ಕು 
ರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾಹಿಗಳು. ಇವು ವಿವಿಧ ಕೂಟ (by 
ermutation and combination) ಗಳಿಂದ ಹತ್ತು 
ರದ ಜೀನೋಟೈಪ (ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ) ಗಳನ್ನು 
ಇಡುವವು. 

ಪರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾಹಿ (೩116110 86೧68) ಗಳೆಂದರೆ: 
ತ್ತೆ ತಂತು'ವಿನ (chromosome) ಮೇಲೆ “ಒಂದೇ 
೪ (58770 10೦೬5)ವನ್ನು ಆವರಿಸುವ ಜೀವವಾಹಿಗಳೆಂದು 
ರ್ಥವ ಖಲದಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಾಕೃತ ಜೀವವಾಹಿ(wild variety 
; ಕ್ರೀಗೀ)ಯಂ - ಬದಲಾವಣೆ” (mutation) ೧೪ ಫಲಿ 
)ಂಶವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಪದಾರ್ಥಗಳ ಬಗೆ 


ಇದುವರೆಗೆ ಸಿ ಮತ್ತು ೫. ರಕ್ತ A 
ಭಿದು ಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. ಮೂರನೆಯ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು "ಗ' 
ಡಾರ್ಡ್ಥ ದು ಕರೆಯುವರು. 

ಇ ಕಾ ದ | ಗಾ ಕೆ 
ಕಮಲ (Lotus tetragonolobus) ಸುತ್ತು ಯಲಕ್ಸ 
ಸತ್ಯಗಳ ಬೀಜಗಳಿಂದ 


Jlex ಸುರರ ಏಂಬ ಸತ್ಯ 
ಸಯಲ ಲ್ಪಟ್ಟ ಪದಾರ್ಥ ರಗ A, ಔ. (ವ 
ತ್ತು "೦' ರಕ್ತಕಣಗಳೊಂದಿಗೆ ಭೆರೆಯಿಸಿದಾಗ ಪ್ರತಿ 
| ಯುಂ ಕಾಣಿಸಿ ಕೊಂಡಿತು. ಈ ಕ್ರಿ ಯೆೇಯಖಣ "೦' 
| ಕಣಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಿರುಸಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಸಿ 

ನವಿಸಿತು. ವಿವಿಧ ರಕ್ತ 


ಳೊಂದಿಗೆ ಬಲ ican ಸಂಭವಿಸಿತು. 
ಪುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಭವಿಸುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಬು 
ನವನ್ನು ಹೀಗೆ ಕೊಡಬಹುದು: 0>A,>B>A, 
ರಿಂದ ಸಿ ಮತ್ತು 3 ಅಂಟಜನ್‌ಗಳ ಹೊರತಾಗಿ 


# 


ಮಾನವನ ರಕ್ತ 


ಮಂಡಳಿಗಳು ೧೦೧ 


ಬೇರೊಂದು ಪದಾರ್ಥವು ಈ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾದಂತಾಯಿತು. ಯಾಕೆಂದರೆ "೦' ರಕ್ತ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ A 
ಮತ್ತು B ಅಂಟಜನ್‌ಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರು ಈ ಗುಂಪಿನ ರಕ್ತಕಣ 
ಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಪಡೆದ ಪದಾರ್ಥದೊಂದಿಗೆ ಪ ರತಿ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ES ಈ ಹೊಸ ಪದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಟೌ 
ಪದಾರ್ಥ ಅಥವಾ “"ಟHೆ' ಅಂಬಜನ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯ 


ಲಾಯಿತು. ಟು ಅಂಓಜನನ್ನು ಗುರುಶಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಪದ ದಾರ್ಥಕ್ಕೆ ಅಂಓ.11 ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಯಿತು. 


ರಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ತಯಾರಿಕೆ : 


ಹ 
"ಐಂಂಕೋಪಾಲಿಸಖರಾಯಿಡ' (mucopolysaccha- 
1160) ಅಂಬ ರಸಾಯನ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಜೀಪವಾಹಿ (ಈಗ "11' ಜೀವವಾಹಿ ಎಂದು ಕರೆಯ 
ಲೃಡುವ)ಯು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವದು. ನಂತರ ಈ ಪದಾರ್ಥ 
ವನ್ನು ಜೀವವಾಹಿ ಸಿ ಮತ್ತು 8 ಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ಅಂಟ 
ಜನ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವವು. ಆದರೆ 
"೦' ಜೀವವಾಹಿಯು ಈ ಗ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಬದಲಾ 
ಯಿಸುವದಿಲ್ಪ. ಇದರಿಂದ "೦' ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪೂರಾ H 
ಪದಾರ್ಥ ಉಳಿಯುವದು. ಕಾರಣ "೦' ಕಣಗಳು ಅಂಟಿ- 
H ದೊಂದಿಗೆ ಬಲವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವವು. 
ಇನ್ನುಳಿದ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ & ಮತ್ತು B ಜೀವವಾಹಿಗಳು 
H jl ಬದಲಾಯಿಸಿದರೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಪದಾರ್ಥವು | 
H ನ ವಿವಿಧ ತ್‌ ಪೃತಿಕಿ ಯೆಯನ್ನು 
ಎರಡು ಪರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾಹಿ ' 
11 ಮತ್ತು 1. ಟೆ ಜೀವವಾದಿಯು h 
(dominant) ಸಾಧಿಸಿದೆ. ಓಡ 
pS 5 dominant) 
(heteroz; gous) ಜೀನೋಟೈಪಗಳಲ್ಲ H 
ತಯಾರ್‌ ವಲ್ಲಿ' ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ. ಮಾಡು 
ವದು. "ಆದರೆ H ಜೀವವಾಹಿಯು hh (homozygous 
recessive condition) ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ರಕ್ತ ಗುಂಪುಗಳ 
ರೂಪ ಯುಪ್ತದು? `ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ H ಪದಾ 
ರ್ಥವು ಶತಯೂಾರಿಸಲ್ಪಡುವದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಡ ಮತ್ತು ೫ 
B sole: ನ್‌ಗಳನ ನ್ನು ತಯಾ 


೧೮೨ 


ರಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುವವು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಯಾವದೇ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದದ ಒಂದು ವಿಚಿತ್ರ 
ರಕ್ತಗುಂಪು ದೊರೆಯುವದು. ಈ ಗುಂಪಿಗೆ “ಮುಂಬೈ 
ರಕ್ತಗುಂಪು”(801708) blood group) ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಮುಂಬಯಿಯ ಒಂದು ಕುಟುಂಬದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಮೊದಲು 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಆ ಕುಟುಂಬದ ರಕ್ತವು ಅಂಓ. 
ಹಿ, ಅಂಟಿ.8 ಮತ್ತು ಅಂಟ-ಗ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಯಾವ ಸಂಶ್ಲೇ 
ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಸಂಗತಿ 


ಅಂಟಆಜನ್‌ದಳ ತೆಯಾಲಕ್‌ 


ಈನೋಟ್ಟೆಹ 


BH 
ಮೂಲ 
ಪದುರ್ಥ 


B ತ NONC 
೦೪% 


ಎಂದರೆ ಸಿರಮ್‌ದಕ್ಲಿ ಅಂಬಬಾಡಿ ಸಿ, ೫ ಮತ್ತು ಟಿ ಗಳಿರು 
ವವು. ಲೆವಿನ್‌ನು ವೈದ್ಯ-ನ್ಯಾಯ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ (1766100- 
legal problems) ಇಂತಹ ಮಾದರಿಯ ಕೇಸುಗಳು 
ಬಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗಿ ತೀರ್ವಾನಿಸಜಾರದೆಂ ದು ಎತೃರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಮಗು ತನ್ನ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಟ 
 ಬಾಡಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದುದರಿ:ದ ಆ ಮಗುವಿನ ತಂದೆಯು 
ತಪ್ಪಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹ: ದು. 


ABO ರಕ್ತಗುಂಪಿನ ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೇನೆಂದರೆ, 
ಇದರ ಅಂಬಿಜನ್‌ಗಳು ಕೆಂಪುಕಣಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತ 
ವಾಗಿರದೆ, ಅವು ದೇಹದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ 
(ಮೆದುಳಿನ ಹೊರತಾಗಿ) ಇರುವದು. ಉದಾ: A, B 
ಮತ್ತು 1 ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳು ಲಾವಾರಸದಲ್ಲಿ ($aliva), 
ಜಠರರಸ (885110 juice), ಯಕೃತ್ತ (016) ಕರಳುರಸ 


(Intestinal secretions), ಅಮ್ಮಿಯಾಟಓ೪*್‌ ರಸ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


(amneotic fluid), ಧಾತು (Semen) ಮಂತ 
ವಿಸರ್ಜನಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವವು. 

ಲಾವಾರಸದಲ್ಲಿಯ ಅಂಟಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಅಳವಾ! 
ಅನಿಯಲಾಗಿದೆ. ಎರಡು ಪ್ರಕಾರದ ಒಂದು, ನೀರಿನ 
ಕರಗುವ, ಎರಡು, ಅಲ್ಕೋಹಾಲದಲ್ಲಿ ಕರುಗುವಂತಹ ರಳ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು ಲಾವಾರಸದಲ್ಲಿ ಇರುವವು. ಎಲ್ಲ ರಕ್ಷ 
ಪದಾರ್ಥಗಳು (ಅಂಟಿಜನ್‌) ಆಲ್ಕೋಹಾಲದಳ್ಲಿ ಕರಗ; 
ತ್ತಿದ್ದು, ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವವು. ಮೊದಲಿಃ 


ಪದಾರ್ಥ ಊವವಾರಿ ಅಂಟಿನ್‌ 


ಹಿ 


ತ ತೆ 


A—» AFH 
B— p+, 


೦. ೨. ॥ 


ಪ್ರಕಾರದ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ “ವಿಸರ್ಜಿಸ 
ದವ” (ಗಂಗ 560160) ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ಪ್ರಕಾರಥ 


ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದವನಿಗೆ “ವಿಸರ್ಜಿಸುವವ 
(5೮೦೧೮೦೯7) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವದು. ಈ ಎ 
ಕಾರ್ಯ ರಚನೆಯು ಎರಡು ಪರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾ! 


ಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಡುತ್ತದೆ. "ವಿಸರ್ಜಿಸುವ' (966) ಜೀ 
ವಾಹಿಯು 'ವಿರ್ಜಿಸಿದ' (58) ಜೀವವಾಹಿಯ ಮೇಕ್ಕ 
ಪ್ರಭುತ್ವ ಹೊಂದಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 56 56 ಅಥವಾ 8 $4 
ಜಿ:ನೋಟೈಪ ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವಂತಣ್ಕ 
ಅಂಓಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತಾನೆ. ಮತ್ತು $ 6, 
ಜೀನೋಟೈಪ ಹೊಂದಿದ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಅಲ್ಕೋಹಾಲದಲ್ಲೆ 
ಕರಗುವಂತಹ ಅಂಓಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತಾನೆ... 

ಇನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಕ ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನ 
ಕಣ್ಣಿನ ಪರೆ (೧೦r೧ಗೀ೩)ಯಂಲ್ಲಿ ಸಿ ಮತ್ತು :8 ಅಂಟಿಜ | 
ಗಳಿರುವದು ಕಣ್ಣು ಪರೆಯ ಕಸಿಯಲ್ಲಿ (Corneal gra | 


ಮಾನವನ ರಕ್ತ ಮಂಡಳಗಳು 


11೧8) ABO ರಕ್ತ ಗುಂಪಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯ (Compa 


!101110)) ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ಮಾಡಲಾಗುವದು. ಒಬ್ಬ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಕಣ್ಣು ಪರೆಯು ಕಸಿ ಮಾಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಕಣ್ಣು ಪರೆಯ ಅಂಬಿಜನ್‌ಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿ 
ಕ್‌ 'ಜನ್‌ ಗಳನು ೧ ye 
ಕೊಳ್ಳುವ ಅಂಭಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಆ 


ಕಸಿಯ ಜಯವಾಗುವದು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅಸ್ರಯೋಜನ 
ವಾಗೂವದು, 


ABO ರಕ್ತ ಪೂರಣ (blood transfusion) : 


ರಕ್ತವು ದೇಹದ ಪ್ರಮುಖ ಅಂಗಾಂಶವಿದ್ದು ಅತಿ ಮಹ 


ತ್ವದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ಮಾಡುವದರಿಂದ ಶರೀರಕ್ಕೆ ರಕ್ತದ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯು ಅಧಿಕ. ವ್ಯಕ್ತಿಯ ದಿನನಿತ್ಯದ ಜೀವನದಲ್ಲಿ 


ಗ್ರಾ್‌್‌ ಓತ ಇಗ ಇಷ ಪಾಉ 


ಅಪಾಯಗಳು ಸಂಭವಿಸುವದು ನಲ್ಲ. 


ಹ 
ಅ್‌ಮಾನ.ವೆೇ 
ಆ 


Ae A 


ಉದಾ: ವಾಹನಗಳಿಂದ ಅಪಾಯ ಸಂಭವಿಸಿ ಹಟ 
| ನನ: ದು 
ರಕ್ಕವನ್ನು ಕಳೆದು ಕೊಳ್ಳಬಹ:ದು. ಅವನನ್ನು ಬ 
ಸಹ p ಎನು ಸೊಡಬೇಕಾಗುವದು. 
ಸಲು ಅವನಿಗೆ ದೇಹದ ರಕ್ತವನ್ನು 3 ಡ ನ 
ಈ ರಕ್ನಪೂರಣವನ್ನು ಅತಿ ಜಾಗರೂಕದಿಂದ ಫ್‌ Wis 
ವದು ಷ್‌ ಪ್ರಕಾರದ ರಕ್ಕಗುಂಪುಗಳಿರುವ 
wr A ್ಯ 


೦ 


೧೦೩ 


ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾಗುವ ರಕ್ತವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಡಲಾಗು 
ವದು. ಅಕಸ್ಮಾತ ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗದ ರಕ್ತವನ್ನು ರೋಗಿಗೆ 
ಪೂರಣ ಮಾಡಿದರೆ ದೇಹದಲ್ಲ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು 
ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಮರಣಹೊಂದುವನು. 


ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟ ಕೋಷ್ಟಕದ ಪ್ರಕಾರ ರಕ್ತಪೂರಣ ಮಾಡ 
ಬೇಕು, 


"೦' ಗುಂಪನ್ನು ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಪೂರೈಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವದರಿಂದ ಅವನಿಗೆ “ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ 
ದಾನಿ” (Universal 60088) ಎಂದೂ, AB ಗುಂಪನ್ನು 
ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಯಂ ಯಾರಿಂದಲಾದರೂ ರಕ್ತವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದಾದುದರಿಂದ ಅವನಿ “ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪಾನಿ” 


(Universal recepient) ಎದು ಕರೆಯಲಾಗುವದು. 
A ಮತ್ತು 8 ಗುಂಏನವರು ಒಬ್ಬರಿಗೊಬ್ಬರು ರಕ್ತವನ್ನು 
ಕೊಡಳೊಳ್ಳಲು ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಒಂದೇ ತರದ ಗುಂಪನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ ರಕ್ತವನು ನಿರರ್ಗಳವಾಗಿ ಪೂರಣ ಮಾಡಬಹುದು. 


ವಿ ರ 
«es ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ರಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುವವು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವ ಇಗಿ (ati ಘಾ ಜಿ! (Semen) ಮುಂತಾ 
ಯಾವದೇ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದದ ಇರಿ ವಿಚಿತ್ರ ರ್ಜನಗಳಲಿ ಬರುವ ಕ 3 

ರಕ್ತಗುಂಪು ದೊರೆಯುವದು. ಈ ಗುಂಪಿಗೆ “ಮುಂಬೈ ಸಾವಾರಸದಲ್ಲಿಯ ಅ:ಬಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಚಾ ನ 
ರಕ್ತಗುಂಪು”( Bombay blood ink ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅರಿಯಲಾಗಿದೆ. ಎರಡು ಪ್ರಕಾರದ ಬಾ: ನೀರಿನ 
ಮುಂಬಯಿಯ ಒಂದು ಕುಟುಂಬದ ಲಿ ಇದನ್ನು ಮೊದಲು ಕರಗುವ, ಎರಡು. ಅಲ್ಮೋಹಾಲದಲ್ಲಿ ಕರುಗುವಂತಹ ರ 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಆ ಸಃ ಬದ ರಕ್ತವು ಅಂಟ. ಪದಾರ್ಥಗಳು ಲಾವಾರಸದಲ್ಲಿ ಇರುವವು. ಎಲ್ಲ 
A, ಅಂಟ-B ಮತ್ತು ಅಂಟ-ಗ॥ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಯಾವ ಸಂಶ್ಲೀ ಪದಾರ್ಥಗಳು (ಅಂಟಜನ್‌) ಆಲ್ಕೋಹಾಲದಲ್ಲಿ ಖು 
ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಇನ್ನೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಸಂಗತಿ ತ್ತಿದ್ದು, ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ನೀರಿನ್ಲಿ ಕರಗುವವು. ಮೊಕ 


ಅಂಟಜನ್‌ದರ ತಯಾರಕ 


ಈನೋಟ್ಟೆಸ ಪದಾರ್ಥ ಈವವಾತಿ ಅಂಟಿನ್‌ 


\e 
EH 
ಮಾ ಹಾಟ A AH 
ಪದುಢಥೇ€ MM ESS ಸಾಗ... 
On 
hh ದರ ಗ A ಜು. 
B -——+ pngat 
ಎರ್‌ 


ಜಿತ್ರ-1 


ಎಂದರೆ ಸಿರಮ್‌ದಲ್ಲಿ ಅಂಟಬಾಡಿ ಸಿ, ಔ ಮತ್ತು ಟಿ ಗಳಿರು. ಪ್ರಕಾರದ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆದ ವ್ಯ ಕಿಗೆ ಇ 

ವವು. ಲೆವಿನ್‌ನು ವೈದ್ಯ-ನ್ಯಾಯ ಪ ರ್ರಶ್ಲಿಗಳಲ್ಲಿ (medico- ದವ” (non secretor) ಎ ರಡನೆಯಃ 8 
legal problems) ಇಂತಹ ಮಾದರಿಯ ಕೇಸುಗಳು ಅಂಟಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದವನಿಗೆ “ವಿಸ 
ಬಂದರೆ ತಪ್ಪಾಗಿ ತಿಃರ್ಮಾನಿಸಜಾರದೆಂದು ಎಡ್ಮರಿಸಿದ್ದಾರೆ. . (56061೦೯7) ಇಂದು © 
ಏಕೆಂದರೆ ಮಗು ತನ್ನ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಟ ಕಾರ್ಯ ರಚನೆಯು 
ಬಾಡಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದುದರಿ೨ದ ಆ ಮಗುವಿನ ತಂದೆಯು ಗಳಿಂದ ನರ್ಧರಿಸಬ್ರಡುತ್ತ: 
ತಪ್ಪಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹ:ದು. ಬರಿ "ಫೆ ದ 


ABO ರಕ್ತಗುಂಏನ ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೇನೆಂದರೆ  ಜೀನೆ 
ಇದರ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳು ಕೆಂಪುಕಣಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತ ' sf ಅಂ ೨2 
ವಾಗಿರದೆ, ಅವು ದೇಹದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ 8 
(ಮೆದುಳಿನ ಹೊರತಾಗಿ) ಇರುವದು. ಉದಾ: [| 
ಮತ್ತು ಔ ಅಂಟಜನ್‌ಗಳು ಲಾವಾರಸದಲ್ಲಿ (1 
ಜಠರರಸ (atric juice), ಕ್ಕ ile) 
(Intestinal secre ಅಃ 


ing) ಗಿ80 ರಕ್ತ ಗುಂಬನ ಹೊಂದಾಚಿಕೆಯ | 
(101111)/ ) ಪರೀಕ್ಷೆಯನ್ನು ವಃ 


ವ್ಯಕ್ತಿಯ 


ಅಂ1'೬ನ್‌ ಗಳಿಗೆ 


೫ (blood transfusion) : 


ದೇಹದ ಪ್ರವ ಅಂಗಾಂಶವಿದ: 
ಶದ Er ೯ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವದರಿಂದ ಶರೀರಕೆ 
೨ ಶ್ಯಕತೆಂ.: ಕ 
ಶ್ರಶೌಯೂಗಳು ಸಂ ಜಭವಿಗಾವದು ಅ್‌ಮೂನ್ಯವೆ 


ವ್ಯಕ್ತಿ ಯಾ ಈ ಿ- 3. 


ಆ ಮಂಡಳಗಳು 
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೧೦೩ 


ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಾಗುವ ರಕ ಕವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಕೊಡಲಾಗು 


ವದು. ಅಕಸ್ಮಾತ ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗದ ರಕ್ತ ವನ್ನು ರೋಗಿಗೆ 
ಪೂರಣ ಮಾಡಿದರೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು 


ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಮರಣಶಕೊಂದುವನು. 


ಕೊಟ್ಟ ಕೋಷ್ಟಕದ ಪ್ರಕಾರ ರಕ್ತ ಪೂರಣ ಮಾಡ 


೬ 


"೦' ಗುಂಪನ್ನು ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ರಕ್ತವನ್ನು 
ಸಾಧ್ಯವಿರುವದರಿಂದ ಅವನಿಗೆ “ಸಾರ್ವಶ್ರಿಕ 
(Universal 60088) ಬಂದೂ, AB ಗುಂಪನ್ನು 
ಪಡೆದ ವ್ಯಕ್ತಿಯ: ಯಾರಿಂದಲಾದರೂ ರಕ್ತವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದಾದುದರಿಂದ ಅವನಿಗೆ “ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪಾನಿ” 


ಪೂರೈಸಲು 


ಇನಿ” 


wr 01 


1 recepient) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವದು. 
ತಗ್ಗು ತ ಷ್ಟ ರಕ್ತವನ್ನು 
» ಬರುವದಿ ದೇ ತರದ ಗುಂಪನ್ನು 

“ಸ್ನ ಪೂರಣ ಮಾಡಬಹುದು. 


೧೦೪ 

೫೦ ರಕ್ತಗುಂಪಿನ ಹಂಚಿಕೆ (distribution)* : 
ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳು ವಿವಿಧ ಜನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಪ್ರಮಾಣ 

ದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಇದೂ ಯಾವದೇ 

ಜನಾಂಗದ (186) ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. ಒಂದರಿ 

ಜನಾಂಗದಲ್ಲಿ ಸ ರಕ್ತಗುಂಪು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ 

ದ್ದರೆ ಇನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿ 8 ಗುಂಪು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬಹುದು, 

ಮತ್ತೊಂದು. ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ "೦' ಗುಂಪು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ ಮಗ 

ದೊಂದರಲ್ಲ ಹಿ೫ ಗುಂಪು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಗಬಹ:ದು. 

Rh ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳು : 


y ಇ ದ್‌ ಸಂ ಡ್‌್‌ ೧೫ಶಗೆ ಇ 
ABO ರಕ [ಗುಂಪುಗಳ ~~ ಧು ಎಟ VY YU ಕ್ರಿ.ಶ. 


1940 ರಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಸೆ ಗ ಮತ; ರ 
ಹಿಡಿಯಲಾದ 8೫೫ ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿಯು ವೈದ್ಯಕೀಯ ರಂಗ 
'ದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಮಹತ್ವ ದ ಕೊಡುಗೆಯಾಗಿ ಪರಿಣವಿ:ಸಿದೆ. ಕ್ರಿ. ಶ. 
1939 ರಲಿ ಲೆವಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೈಟ್‌ಸನರು ಒಂದು ಲೇಖನ 
ವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಅದರಳ್ಳಿ ದಿನ ತುಂಬುವ ಮೊದಲೇ 
ಹಡೆದ ಮಹಿಳೆಯ ರಕ [ವು ಆಕೆಯ ಗಂಡನ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೆ 
ನಡೆವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ (haemolysis) ಯನ್ನು ವಿವರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಆ ಮಹಿಳೆಗೆ ಅವಳ ಗಂಡನ 
ರಕ್ಷ ವನ್ನು ಪೂರಣ ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ದಿನ 
ತುಂಬುವ ಮೊದಲೇ ಹೆತ್ತ ಆ ಮಹಿಳೆಗೆ ರಕ್ತದ ಕೊರತೆ 
ಯಿತ್ಮು. ಮುಂದೆ ಪ್ರಯೋಗನನ್ನು ಮುಂದ.ವರಿಸಿದಾಗ 
ಆ ಮಹಿಳೆಯ ಸಿರಮ್‌ವು ತನ್ನ ಗಂಡನ ರಕ್ತದೊಂದಿಗಲ್ಪದೆ, 
104 ABO ರಕ್ತಗುಂಹಿನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹೊಂ ಜಾ 
(compatible) ಯಾಗುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ 80 ಜನರ ರಕ್ತ 
ೂಂದಿಗೆ ಸಂಶ್ಣೆ ೀಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿತು. ಲೆವಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಸ್ಕೀಲಿಸನರು ತಮ್ಮ ಈ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ನ ವವ 
ರಣೆಯು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿದ್ದು ಇಂದಿಗೂ ಮಂಜಸ 
ವಾಗಿದೆ. ಆ ಮಹಿಳೆಯ ಉದರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿ ದ್ದ 
3 ಣವು ತಂದೆಯಿಂದ "ಪಡೆದ ಅಂಟಿಜನವು ಮಹಿಳೆಯ 
ತ "ದರಿ ಕೂಡಿದಾಗ ಚ ಲಸಿ ಕೆಯನ್ನು (by 
immunization) ೫ ತಯಾರಿಸಲು ಕಾರಣವಾಯಿತು, ಆದ್ರ 


ರಿಂದ ಆಕೆಯ. ಅಟಿಸಿಂಮ್‌ವು ಮಗುವಿನ (stillborn) 


ಏತ ತಂದೆಯ 
ಯನ್ನು ತೋರಿಸಿತು." 
ಈ ರಳ್ತಗುಂಬಿನ ರಚನೆಗೆ ಒಂದು ಹೆಸರನ್ನು `ಹೊಟ್ಟೆದ್ದ 
Rh ಬಂಬ ನಾಮವು ಸೀರಾಜಿಯಲ್ಲಿ ಕೇಳಿಬರುತ್ತಿದ್ದಿ.. 


ರಕ್ತ ದೊಂದಿಗೆ ಸಂಶ್ಲೆ ೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ 


ಲೆವಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಟೇ (ಟಿಸನರು ತಮ್ಮ 


HN 
2 


ಆದರೆ ಕ್ರಿ.ಶ. 1940 ರಲ್ಲ ಲಾ 5೦ಡಸ್ಥೆ |, ನರ ಮತ್ತು 
ವೈನರರು ಮೊಲ (rabbit) ಮತ್ತು ಗಿನಿಹಾಖಗ್‌ (guineg 
pig) ಗಳ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಮುಂಗನ (Macacus rhesus) ರಕ್ತ 
ವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಪಡೆದ ಲಸಿಕೆಯ “ರಿಸೆಸ್‌” ಕೋತಿಯ 
ಕೆಂಪುಕಣಗಳ ಇಂದಿಗೆ ರಕ್ತ ಸಂಶ್ಲೀಷ 
ತೋರಿಸಿತಲ್ಪದೆ ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ 3 


ಹ ಎ. pe 4 » ಹ ಬ 
ಯರ ರಕ್ತದೊಂದಿಗೆ ಕೂಡ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕೊಕ್ಕಿ ಶು. 


ಯೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಶಿತ್ರ್ರಿ ಯೆಯ.ನ್ನು ತೋರಿಸಿದ (85% whites 
of New York city) ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು Rh + (ಧನ) ಐದೂ 
ತ್ತು ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದ (15) 
ವ್ಯಕ್ತಿಗಳನ್ನು Rh- ಯಣ ಎಂದು ಕರೆದರು. 
ಮೊದಲಿಗೆ ಗ ನಂತ್ತ್ತ ಸೈೇಟಸನ್‌ರು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ. 
ಮಾನವ ಲಸಿಕೆಯು ಮೊಲದ soL-Rh ಅಂಟಿಬಾಡಿಗಳು ' 
(rabbit anti-rhesus antibodies) ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಎರಡೂ ' 
ಒಂದೇ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ನಂತರ ಆ ತಿಳು ' 
ವಳಿಕೆಯು ತಪ್ಪು ಎಂದು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ 
"ಅಂಬಿ ॥8॥'ದ ಬದಲು "ಮಾನವ ಅಂಟಿಬಾಡ (human ' 
antibody) ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಅಂ: 8% ಪದವು ಸೀರಾಲಜಿ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಬಹಳವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಪಟ್ಟ ದ್ವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ತಗೆದ ದ 
ಹಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಲೆವಿನ್‌ರು ಮೊಲದ ಅಂಔ-ಔh 
ಅಂಓಬಾದಿಯನ್ನು 'ಅಂಓ-1w' ಎಂದು ಲ್ಯಾಂಡಸ್ಕ್ರೋಕ ರಥ 
ವ:ತ್ತು ವೈನರ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ನಿನಗ | ರ 
ಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಿದಾ ರೆ ಕ 


ವರಾನವನ ರಕ್ತ ವಂಡಳಗಳು ೧೦೫ 


ಅಂಬಬಾಡಿಗಳಿರುವದಿಲ್ಲ. ಇಂದು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 
ಅಂಬಿ.೮ಿ, ಅಂಟಿ, ಅಂಬಿ ೧. ಅಂಬ. ಮತ್ತು ಅಂಬ 
ಟಿಸಿರಮ್‌ ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಅಂಟಿ-4 
ಅಂಟಿ-ಸಿರಮ್‌ ನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾದ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 
ಫಿಶರ್‌ (Fisher)ರ ಪ್ರಕಾರ Rh ರಕ್ತಗುಂಪು ವೂರು 
ಜೀವವಾಹಿ, ೮, ಐ, E ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪರ್ಯಾಯ 
ಜೀವವಾಹಿ £, 1, 8 ಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಫಿ ಬ್ವಿರುತ್ತ ದೆ. ಒಂದು 


ವರ್ಣತಂತು ಆದ್ದರಿಂದ ಐ ಅಥವಾ 6 ಜೀವವಾಹಿ ಒಂದನ್ನು 


ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ವಿನಃ ಎರಡೂ ಜೀವವಾಹಿಗಳನಲ್ಲಿ 
9ತೆಯೇ € ಮತ್ತು 8 ಜೀವವಾಹಿಗಳು ತಮ್ಮ 


ಪರ್ಯಾಯ ರೂಪಗಳೊಂದಿಗೆ ವರ್ಣ ತಂತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಇಎಂಡಿಸಿರುವವು. ಈ ಜೀವವಾಹಿಗಳು ತಮಗೆ ಸಂಬಂ 
ಬಸಿದ ಅಂಟಿಜನ್‌ (ಅಥವಾ 01006. 8೩೦(೦೫5)ಗಳನ್ನು 
ಕಯಾರಿಸುವವು. ಪ್ರಯೋಗಶಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಅಂಟಿ 
ಸಿರಮು್‌ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಓಗಿ ಗುಂಪಿನ 
ಚನೆಯನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಯಾವ ಯಾವ 
ಅಂಟಿಸಿರಪ್‌ ನೊಂದಿಗೆ ಒಂದು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ರಕ್ತವು ಪ್ರತಿ 
ಕ ಯೆಯನ್ನು ಕೊಡುವದೋ, ಆಯಾ ಅಂಜನ್‌ ಗಳನ್ನು 
ಈ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಪಡೆದಿರುತ್ತಾನೆ. ಉದಾ: ಒಂದು ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
* ವು ಅುಪಿ-೦, ಅಂಬ-6, ಅಂಓ.॥, ಅಂಬಿ.೮, ಮತ್ತು 
೨೦೭.೧ ಮುತ್ತು ಅಂಟಿ-ಂ ಅಂಟಿಸಿರಮ್‌ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಪುಸಿ 
€ ಜನ್ನಿ ತೋರಿಸಿದರೆ ಆ ವ್ಯಕ್ತಿಯ Wc, Ek, 
0 ಮತ್ತು 6 ಜೀವವಾಹಿಗಳನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದ್ದು 

8/೮6 ಜೀನೋಟೈಸನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹ.ದು. 


h + ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಒಂದು ಅಥವಾ ಎರರದಂ'"D' ಜೀವ 
ತ್ತ ನನ್ನು, ಪಡೆದಿರುತ್ತಾ pS: CDe/ 
0 ಗ ಸೊ Rಗ-ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಒಂದೂ 0 
¢ ಎರಡೂ '6' ಜೀವವಾಹಿ 

ಉದಾ: 046/0666 ಮೂರು 
ಪ ತಾ on 


ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಎರಡು ವಿರಳವಾದ ಜೀವ 
ವಾಗಿಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಆರು ಜೀವವಾಹಿಗಳು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ವಿಧದಲ್ಲಿ (by permutation and combination) 
ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಎಂಟು ತರದ ವರ್ಣಶಂತುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸು 
ವವು. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ Rh ಜೀವವಾಹಿಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತು 
ಕೊಂಡಿರುವ ಎರಡು ವರ್ಣತಂತುಗಳು (6101016) ಇರು 
ವದರಿಂದ ಎಂಟು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


7-068 ಕೂಲಿಗಳು (combinations) 36 
11—Cda ಜೀನೋಟೈಿಪಗಳನ್ನು ಕೊಡುವವು. ಇದನ್ನು 
733-685. (ಜೀನೋಟೈಪಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ) ಕಂಡು' 
10-018 ಕೊಳ್ಳಲು ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಉಪ 
ಸ ಲಿ ಯೋಗಿಸಬಹುದು. 

R°-¢cDE n (n+l) (n=—=number 
1೬.೮ 2 of Bi 


ಹರರ, ರೇಸಸ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಯಾಂಗರರು (ಇಂಗ್ಲಿ (ಷೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ 
ಗಳು) ಮತ್ತು ವೈನರ (ಅಮೆರಿಕನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ)ರು ಬೇರೆ 
ಶಬ್ದಾವಳಿ (notation) ಗಳನ್ನು Rh ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿಯನ್ನು 

ವರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಮೊದಲೆ ಜಟಿಲವಾದ 
Rh ಗುಂಪುರಚನೆಯಂ, ಭಿನ್ನ ಭಿನ್ನವಾದ ಶಬ್ದಾ ವಳಿಗಳ 
ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಮತ್ತಷ್ಟು ಗೊಂದಲಮಯವಾಗಿದೆ. 


ವೈನರ್‌ರ ಶಬ್ದಾವಳಿಯನ್ನು Rh-Hr ಶಬ್ದಾವಳಿ 
ಯೆಂದೂ ಕರೆಯುವರು. ಅವರ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಜೀವ 
ವಾಹಿ. ಒಂದು ಅಂಟಿಜನ್‌ ಗ agglu- 
tinogen) ಮತ್ತು ಒಂದು ರಕ್ಷ ಪ್ರತಿನಿಧಿ (blood 
factor) ಅಥವಾ ಪ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳನ್ನು ಫಡದರುವದ: ಒಂದು 
ಅಂಟಜನ್‌ವು ಒಂದಕ್ಕೆ ೦ತ ಹೆಚ್ಚು ಅಂಟಿಸಿರಮ್‌ ಗಳೊಂದಿಗೆ 

ಪ್ರಶಿಕ್ಕಿ ಯನ್ನು SN ಅಂದರೆ ವೈನರರು 
ಒಂದ ಅಂಸಿ'ಜನ್‌ವು ಹಲವು ರಕ್ತ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ಎಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಡುತ್ತಾ ರೆ. 
Hr ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳು Rh ಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಅಂಟಜಿನಿಕ 
ಪ Jess capable of stimulating the forma 

0 pf gL reacting substances) ಆಗಿರು 


ಕ 


೧೦೬ 


ವಿವಾಹ ಸಲಹೆ (marriage counselling) ಯುಳ್ಳ Rh 
ಗುಂಪಿನ ಜಾ ನವು ಅತಿ: ಉಪಯುಕ್ಕವಿದೆ. Rh-+ 
ವಕ್ತಿಯಂ Rh-ಮಹಿಳಿಯನ್ನು ಮದುವೆಯಾದರೆ ಅವ 
ರಿಂದ ಜನಿಸಿದ ಮಕ್ಕಳು ಎನಿಥ್ರೋಬ್ಲಾಸ್ಕ್ರೋಸಿಸ್‌ 
ಓಟಾಲಿಸ (erythroblastosis 100011) ಎಂಬಯೀಮೋ 
ಲಿಟಿಕ್‌ ಬಾಧೆಯಿಂದ ಸಾಯುವವು. ಮೊದಲಿನ ಒಂದು 
ಅಥವಾ ಎರಡು ಮಕ್ಕಳು ಬದುಕುವ ಸಂಭವ ವಿದ್ದು 
ನಂತರದ ಮಕ್ಕ ಳು ಬಂ ಸಾರವು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಮೊದ 
ಲಿನ ಆಡಾರತಗಳೂಡ ತಯಾರಾದ ಅಂ8)-Rh ಅಂಸಿ 
ಸಿರಮ್‌ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದು ನಂತರದ ಸ್ರತಿ ಗರ್ಭ 
ಧಾರಣೆಯಿಂದ ಅಂಬ-೩8 ದ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೋಗಿ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುವದು. 


MNSs ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳು : 


MN ರಕ್ತ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಲ್ಯಾ:ಡಸ್ಟ್ರೈೇನರ ಮತ್ತು 
ಲೆವಿನ್‌ರು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಈ ರಸ್ತ ಮಂಡಳಿಯು ಗಿ! 
ಮತ್ತು 7! ಎಂಬ ಪರಸ್ಪರ ಅಪ್ರಭುತ್ವ ಹೊಂದಿದ ಎರಡು 
ಪರ್ಯಾಯ ಜೀವವಾಹಿಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸ್ಬಕ್ಕಿದೆ. ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂರು; 111/1, 11%, ಮತ್ತು 
NN ಜೀನೋಟೈಪಗಳನ್ನ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ನಂತರ 
ಅಂಟಿ-$8 ಮತ್ತು ಅಂಸಿ- ಎಂಬ ಅಂಕ.ಬಾಡಿಗಳನ್ನು 
ಮನುಷ್ಯನ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಜೀವ 
ವಾಹಿ "S' ವು] ಜೀವವಾಹಿಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವವನ್ನು 


ಪಡೆದಿದೆ. $* ಹಾಗೂ; ಜೀವವಾಹಿಗಳು 11, 8 ಜೀವ 
ವಾಹಿಗಳ ಪರ್ಯಾಯು ರೂಪಗಳಾಗಿರದೆ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದು 
M, N ಗಳಿಗೆ ಸವೂಪದಕ್ಟಿ ಮಂಡಿಸಿರ.ವವು. (linked 


86175) MNSs ರತ್ತವ.೦ಡಳಿಯ ಆನ.ವಂಶಿಕೆಯ Rh 
ವುಂಡಳಿಯ CDE ವಾದ೨ಯನ್ನು ಹೆೊೋಲ,ವದು. 


M ೫55 ರಕ್ತಮಂಡಳಿಖ, ನೈಶಿಸ್ಟೃ ,ಸೆ:ನಂದರೆ: ಹಾರ್ಡಿ 
ಮತ್ತು ವೈನಬರ್ಗರ ನಿಯಮದ ಪ್ರಕಾರ (H (rdy-Wien 
berg law) ‘MN x MN =ಕ್ತಿಗಳ ಸುಯೋಗದಿಂದ 
ಜನಿಸಿದ ಮಕ್ಕಳು 1 MM:2 MN: | NN ಅನುಪಾತ 
(ratio) ದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು. ಆದರೆ ನಿಸರ್ಗದಳಿ ಹಸ ವ್ಯಕ್ತಿ 


ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿರ.ವದು. mk 


ಮೊದಲು ಇದು ತಾಂತ್ರಿಕತೆಯ ತಪ್ಪು ಇ 
(೮18) ಬ೦ದು ತಿಯ ಆದರೆ ನಿ 


4 
| 
& 
1 
! ದ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡು ಅದಃ 
ಕಾರಣ MN 'ಹೀಟಿರೋಜೈಗೋಟಿ' (heterozygote 
ವು ಸೃ ಆಯ್ಕೆಯಿಂದಲೇ ಜೂ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಆರಿಸಲ್ಪಡ. | 
ಇಂದು ಹಖವು ಜೀತ ತರೆ ಅಬ್‌ MN: 
ಮಂಡಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಪಟ್ಟಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ 
ಹಟಿಶ್‌ ಹೆನ್‌ಸಾ. (Hunter and Henshaw 
antigen) Mis, Vw, Vr. Ma ಮತ್ತು ್ಬ* ಮುಂತಾದ 
ಅ:ಬಿಜನ್‌ಗಳು 147196 ರಕ್ತ ಮಂಡಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧ 


ಪಟ್ಟಿವೆ. 


— ಶ್ರ 
ರಮ್‌. 


ಲೆವಿಸ್‌ (1೮೫19) ರಕ್ತ ಗುಂಪುಗಳು: 


ಲೆವಿಸ್‌ ರಕ ಟಟ ABO ಗುಂಪುಗಳಿಗೆ ವೈಶಿಷ್ಟ 
ರೀತಿಯಿಂದ ಭು ಕಾ ಅದರಲ್ಲೂ ಈ ರಕ 
ಮಂಡಳಿಯು ್ಹ*ವಿಸಿರ್ಜಿಸುವವ' (95607೮೭೦0೦7) ಮತಃ 

ವಿಸರ್ಜಿಸದವ' (೧07 secretಂr) ರೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟ ಮೈತ್ರಿ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. Le" ( shortform of Lewis 
ಪದಾರ್ಥವು, ಸಿ. 8 ಮತ್ತು ಗೆ ಪದಾರ್ಥಗಳ “ವಿಸಜಿಣ 
ದವ”ನ ಕೆಂಪು ಕಕಣಗಳ ಮೇಲೆ ಇರುವದು. ಯಾಃ 
ಕೆಂಪ್ರಕಣಗಳಲ್ಲಿ 1" ಇಲ್ಲವೋ [16(8-)] ಅವರ: 
ಡಿ.೫, ಗ ಗಳ “ವಿಸರ್ಜಿಸುವವ” ಗುಂಹಿನವರೇ ಕ 
ಆದರೆ ಈ ವಿಸರ್ಜಿಸುವವ ಗುಂಪಿನ ಬಹಳ , ಜನತ 
ತಮ್ಮ ಲಾಲಾರದಲ್ಲ ಊ* ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಸಡೆ5 ಇರೆ 
Lೀ್‌ ಪದಾರ್ಥವು ಡಿ.8 ಮತ್ತು ಗಟ ಪಡಾಃ 
A.B ಮತ್ತು 1 ॥ 
ದಾಗಿನಿಂದ ಕೆಂಪುಕಣಗಳ ನರೆಯ ಹೇ 

ಸಂ 


ಇ ಯ ~ ಜಾ ಷೆ 


ು ಕೋ ೂನೆಯವರೆಗೂ 


ಇದ ಸಾಗ ಇಂ ~~ 
ವರಾನಿದ ಹ 
ನ ಎತ 


ತ್ರ ತಾಜಾಲೆ ದ್ಯುತಿ ~~ ವೆ ಆ 4 «ಸ್ಕಿ 
ಹಿನಾರಿ ಅವರಲ್ಲಿ ಸೆಬ್ಟಿಲಿನಿಯ (Ceppillini) 
ಗವ್‌ A = 
ಉಪಪತ್ತಿಯಯ ಇಂದು ಬ ಶೇಕ ಸಂಮಜಸವಾಗಿದೆ 
ಓಂ ಜೀವವಾಹಿಯ ವರ್ಣತಂತುವಿನ ಮೇಲಿನ ಸ್ಥಳವು 
@ 


(Locus) A,B. H ಹಾಗೂ "ವಿಸರ್ಜಿಸವ'ಗಳ ಸ್ಫಳಗಳಿ 
(ಗಿಂತ ಬೇರೆಯಾಗಿರುವದು. 1 ಜೀವವಾಹಿಯು ವಿಸ ಸರ್ಜಿಸಿ 
೫ದವರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 1೬ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಸವದು" ಇದರಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿಸದವರ ರಕ್ತಕಣಗಳು 

1 ಪದಾರ್ಥ 


ವನ್ನು ಸಿರಮನಿಂದ ಹಿನಿಕೊಳ್ಳುವವು. 
. ರ್ಜಿಸುವವರಳ್ರಿ ಶಿ 


ಪದಾರ್ಥ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುವದು. ಸಿಪ್ಪಿಲಿನಿಯ ಉಪಪತ್ತಿಯ ಪ್ರಕಾಗ 
Le: ಜೀವವಾಹಿಗೂ ಮತ್ತು 66 ಜೀವವಾಹಿಗೂ ಪರಸ್ಪರ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ (interaction) ನಡೆಯುವದು. 


ಕ್‌ 
ವಿಸ 


ಇತ್ತಿಚಿಗೆ 1 ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಲೆವಿಸ್‌ ಪದಾರ್ಥ 
ವನ್ನು ಶೋಧಿಸಲಾಗಿದ್ದು ಅವನ್‌ ರಕ್ತಮಂಡಳಿಯು 
ಮತ್ತಷು, ಸಂಕೀರ್ಣಮಯವಾಗಿದೆ. 10 ಪದಾರ್ಥವು 
14 ಪದಾರ್ಥವಿದ್ದ ಕೆಂಪ್ರಕಣಗಳ ಮೇಲೆ ಇರದೆ 1.6 (೩-) 
 ಹೆಂಪುಕಣಗಳ ಮೇಲೆ ಇರುವದು. 1 ಪದಾರ್ಥವು 
ಹ € (a4) ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಹಾಗೂ ವಿಸರ್ಜಿಸದವರ ಲಾವಾರಸ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುವದಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಲಾವಾರಸದಳ್ಳಿ 1* ಪದಾರ್ಥ 
ವನ್ನು ಪಡೆದ ವಿಸರ್ಜಿಸುವವರಲ್ಲಿ 1? ಪದಾರ್ಥ ಇರು 
ಫ ದು. ABO ಮತ್ತು ಲೆವಿಸ್‌ ಗುಂಪುಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
8 ರೀತಿಯಾಗಿ ಕೊಡಬಹ:ದ: : 1.6 (೩--0-) ರಕ್ತಕಣ 
ಗಳು: 'ವಿಸರ್ಜಿಸದವ'ರಿಗೂ ಟೀ (೩-0--) ರಕ್ತಕಣಗಳು 
Bess ಸೇ:ದ್ದು Le (a-b-) ರಕ್ತ ಕಣ 
ವಿಸರ್ಜಿಸುವ ರಿಗೆ ಸೇರಿರುತ್ತನೆ 


ಸ ಅ ಬರ್ಯತನನ ಟ್ರ ೨ 


ಪ:0.ಡಳಿಗಳು 


*ಹೆಲ್ಬ' ರಕ್ತವ 


೧೦೭ 


ಅ8ಬಾಡಿ occuring antibodies) 
ಯಾಗಿರುವದು. ಅಂಓಿ-P4P,ವು ಅಂಓ-Aಿ ಮತ್ತು 
ಅಂಟೆ-8 ಗಳಿಗಿಂತ ಬಿರುಸಾಗಿ ಹೀಮೋಲಿಟಿಕ್‌ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಕೊಡುವದು ರೆಸ್‌ ಸ್ಯಾಂಗರರು "£' 
ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ಅಂಟಿಜನ್‌ನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 
೫ ರಕ್ಕಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಹಲವು ಉಪಗುಂಪುಗಳಿರುವವು. ಜಪಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಶೋಧಿಸಲಾದ "ಲ' ಎಂಬ ಅಂಟಜನ"ವು 8, ಅಂಟ 
ಜನ್‌ವನ್ನು ಹೋಲುವದೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 


(naturally 


Ce ಇ. ತನಿ 
9.೪ ಅಳ 


ಕೆಲ್ಲ (kl) ರಕ್ತ ಗುಂಪು: 


ಈ ರಕ್ತಗುಂಪನ್ನು ಅಂಟ. ॥ ಮತ್ತು ಅಂಓ-k ಅಂಟಿ 
ಸಿರಮ್‌ಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುವದು. 1 ಮತ್ತು k ಎಂಬ 
ಪರಸ್ಪರ ಅಪ್ರಭುತ್ವ ಹೊಂದಿದ ಜೀವವಾಹಿಗಳು ಕೆಲ್ಲ ರಕ್ತ 
ಗುಂಪನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವವು. ಇತೀಚೆಗೆ ಮತ್ತೆರಡು ಅಂಬಿ 
ಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ, ಇವು ಅಂಟಓ-1(0* ಮತ್ತು 
ಅಂಬಭಿ-ಜp' ಎಂಬ ಅಂಟಬಾಡಿಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಲ್ಪಡು 
ತ್ತವೆ. Kp ಅಂಟಿಜನ್‌ವನ್ನು 'ಪೆನ್ನಿ' (Pೀಗಗೀy) ಎಂತಲೂ 
Kp” ಅಂಟಿಜನ್‌ವನ್ನು "ರೌಟಿನ್‌ಬರ್ಗ' (Rautenberg) 
ಎಂತಲೂ ರ ಈ ಅಂಟಿಜನ್‌ಗಳು ಮೊದಲು 
ಆಯಾ ಕುಟುಂಬಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತಾದುದರಿಂದ 
ಆ ಹೆಸರುಗಳಿಂದ ಅಂಟಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
"ಫೆಲ್ಲ' ರಕ್ತಗುಂಓನ ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರ ವು ಇನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ 
ವಾದರೂ ಇದು ್ಠh ಗುಂಪಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಹೋಲು 
ತ್ತದೆ ಎಂದು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಪಡಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲಿಗೆ ಕೆಲ್ಲ 
ರೋಹಿನ ಜನತೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತ 
ಹಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಈಗ ಫೆ 
ಅಂಓಜನ್‌ಗಳು ಆಫ್ರಿಕಾ ಜನರಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕನ್‌ 
ಜನರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಂಡಳಿಯು "ಜರಾಂ ಗಗಳಿ ಅಭ್ಯಾಸ (popula- 
tion 5॥ಟ(!10%) ದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ ತತ್ರವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 


ರಕ್ತಗ: ೦ ಪುಗಳು ಯುಃರೆ4 


ಇಂಡಿಯನ್‌ 


ಕಿಡ್ಕ್‌ (1106) ರಕ್ತ ಗುಂಪು: 


Ny. pe: ಕಿಡ್ನ್‌ ಅವರ ದಿನ ತುಂಬದ ಮತ್ತು ಹೀಮೋ 


ಟಿ ಬಾಧೆಯಿಂದ ಬಳಲಿದ ಮಗುವಿನ ಕೇಸಿನಿಂದ ಈ 


1 ನನ್ನು * 5 ಲಾಬಿ ತು. ಅಂಬಿ-)k* ಮತ್ತು 
iu ಬ ಸಿರಮ್‌ಗಳೀದ "ಕಿಡ್ನ್‌ ' -ಭ್ರಳ್ಸ್ಕ 
ಸಲ ರುತ್ತಿ ದೆ. vol ಅಂಓ 


ಷ್ಟ ಎರಡ 


೧೦೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸಿರಮ್‌ನು 
ಇ ಕ್‌ ಇನಿ 


ಸ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ನ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂ ದ 
ಇಂದು ಅಂಪ-Jk* ೇ 'ಕಿಡ್ನ್‌' ರಕ್ತಮಂಡಳಿಯ 
Bd ಎರಡು ಫೀನೋಟೈಪ Jk(a +) 
ಮತ್ತು Jk (4-) ಗಳನ್ನು ಬಹುತೇಕ ಜನಾಂಗಗಳಲ್ಲ 
ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೀನೋಟೈಪ 1k (೩4) ವು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಜನಾಂಗಗಳಲ್ಲ ವಿವಿಧ ಪ ಶ್ರಮಾಣ (frequencies) ದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವದರಿಂದ ಕಿಡ್ನ್‌ ವಡ ಜನಾಂಗದ 
ಅಭ್ಯಾಸ (population studies) ದಲ್ಲ ಮ:ಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ 
ಪಡೆದಿದೆ. ಪಶ್ಚಿಮ ಆಪ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿ Jk (44)ವುಪ್ರ ಪತಿರತ 
95 ರಷ್ಟು ಚೀನೀಯರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಶತ 50 ರಷ್ಟು ಮತ್ತು 
ಯುರೋಪಿನ ಜನರಲ್ಲ ಪ್ರತಿಶತ 77 ರಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಹಂಚಿಕೊಂಡಿರುವದು. 


ಪಲ ನಿಸ) 


ಬೀ 


Xg ರಕ ಕ್ರಗುಂಪು: 


೫8 ರಕ್ತಗುಂಪು ಲಿಂಗಸಂಬಂಧ (Sex-linked) ವಾದ 
ಜೀವವಾಹಿಯಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಈ ಜೀವ 


ಗ್ರ೦ಥಂಯಣ ಐ ಸ 


1 John Buetines-Janusch (1969) : 
New Delhi. 


2 R.R. Race and Ruth Sanger (1970): 
fic Publications Oxford and Edinburgh. 


3 Robeits J. A. F. (1967): 
University Press, Oxford. 


4 10/08, 8. (1961): Genetics for Medic 
London. ) ಹ. 
5 Stein C. (1960): Prices of Hu 


Francisco 


6 Thomson J. S. and The Wits. 


7 Alexander 5. Wien oI 
types and their Applic: 


Origin of Man. 
Blood Group: ॥ 


An introduction to: Medica 


ವಾಹಿಯು ಲಿಂಗ-ವರ್ಣತಂತು X (Sex chromosome) 
ದ ಮೇಲೆ ಮಂಡಿಸಿರುವದರಿಂದ ಈ ರಕ್ತಗುಂಬನ ಆನತ 
ವಂಶಿಕೆಯು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಲಿಂಗವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವದಂ* 
ಅಂಬ-* ದಿಂದ ೫X೬ (೩4) ಮತ್ತು ೫8 (೩-) ಎಂಬ 
ಎರಡ: ಫೀನೋಟೈಪಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗುವದು. XY 
ಗಂಡಿನ ಮತ್ತು “ತ ೫8* ಹೆಂಗಸಿನ (Xy genotype 
determines male sex and XX genotype deter 
mines 107816 sex in man) ಕಂಪುಕಣಗಳು ಅಂಓ- 
೫8" ಅುಟಓಬಾಡಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ 


ಗ wy ತೆ 
ತೋರಿಸುವವು. 


ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ರಕ್ತಗುಂಪುಗಳ ಮಂಡಳಿಗಳನ್ನು 
ಶೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವೆಲ್ಲವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸುವದಃ 
ದುರ್ಲಭ. ಮಾನವನ ರಕ್ತಮಂಡಳಿಗಳ ಜ್ಞಾನವು ವೈದ 
ಕೀಯದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಜನಾಂಗಗಳ ಲಕಾ ಯಂ 
ಮಹತ್ವ ದ ಪಾತ್ರ ವಹಿ? ಸಿದ್ದು ತ್ರ 
ಉದಾಹಕಣೆಯಾ 


ಕಾಲ. ಸಾನೂನ್ಯವಾಗಿ ಎರಿಗೂ ಅನುಭವವೇದ 
ವಾಗಿರುವ ವಿಷಯ. ಕಾಲವನ್ನು ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರೂ ಅರಿತಿದ್ದಾರೆ. ಕಾಲವನ್ನು ಮೀರಿ ನಿಂತವ 
'ರಾರೂ ಸಿಗುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ರು ತಮ್ಮ ಕಾಲ 
ತ ಎದಾಗ, ಕಾಲವನ್ನೇ ನಾವು ಮೀರಿನಿಂತಿದ್ದೇೇವೆ ಎಂಬ 
ಭ್ರಮೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಸ ರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿಹೋಗಿರುವ ನಿದರ್ಶನ 
ಳು ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಟ್ಟವೆ. ಕಾಲ ಅನಂತ: 
ಆದಿಯೂ ಇಲ್ಲ; ಅಂತ್ಯವೂ ಇಲ್ಲ. ಕಾಲ ನಿರಂತರ 
has ವಸ್ತು-ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯೇ ಅದರ ಗುಣಧರ್ಮ. 
ವನದ ಆಗುಹೋಗುಗಳ ಪರಿವೆ ಕಾಲಕ್ಕಿಲ್ಲ. ನಿರ್ಲಿಪ್ತ 
ಫಾ ; ಒಂದೇ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹರಿಯುವ 
ಹ್‌ ಫೆ ಯನ್ನು ಅರಿಯಲು ಪ್ರ ಯತ್ನಿಸಿ, ಸೋತು 

ರು “ಕಾಲಾಯ ತಸ್ಮೈ ಸವ ” ಎಂದಂದಿರ 


ಕ್ಯ 


ರೀತಿಯ ಆವರ್ತನೆಯನ್ನು--ಅಂದರೆ ನಿಶ್ಚಿತ ಆವರ್ತ ಕಾಲ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿರಬೇಕು. ಯಾವದೇ ನು ಘಟನೆಗಳು 
ಈ "ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಸಫಲಗೊಳಿಸಲಾರವು. ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ, 
ಸೂರ್ಯೋದಯ  ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಗಳಂತಹ ಪುನರಾವರ್ತನೆ 
ಯುಳ್ಳ ಘಟನೆಗಳು ತುಂಬಾ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬಂದವು. ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು ಮಧ್ಯಾಹ್ನದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಮಧ್ಯಾಹೃದ ವರೆಗಿನ ಕಾಲವನ್ನು 24 ಗಂಟಿಗಳೆಂದು, 
ಒಂದು ದಿನವೆಂದು ನಿಗದಿಪಡಿಸಲಾಯಿತು. ನಡುವಿನ 
ಆದರೆ ಮಧ್ಯಾಹ್ನಗಳ ಅಂತರ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಆಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೇ ಈ ಅಂತರವು ಶತಮಾನಗಳು 
ಬದಲಾದಂತೆ ಬದಲಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಜದರ ಒಂದು ಸರಾಸರಿಯನ್ನು 24 ಗಂಟಿಗಳ ಒಂದು ದಿನ 
ವೆಂದು ಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಂಥ 365 ದಿನಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ಒಂದು ಕಾಲಾಂತರವನ್ನು ವರ್ಷವೆಂದೂ ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ವರ್ಷವು ಭೂಮಿಯ ಸೂರ್ಯಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆಯ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಸಮೀಪವಿದ್ದ ರೂ. ಸರಿಯಾಗಿ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. 
ಹೀಗಾಗಿ 4 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಲೀಪ್‌ ವರುಪವೆಂದು 


ನ್‌ ಹಿಡಿದು ಅದನ್ನು 366 ದಿವಸಗಳಿಂದು ಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


| 3 ಇದು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾ ಯಿತೆಂದು ರತಮಾನ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ 2 


ಕ್ರಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಯಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ಸಂಪೂಣ 
ಮ್‌. ಇರುವ ಎರಡು ಘಟನೆಗಳು ಸಿಗದೇ bir 
ದ ಗಿ ಭೂ-ಭ್ರವೆ ು೫ದ ಸರಾಸರಿ ಕಾಲವನ್ನು 
॥ ವೆಂ ೦ದು ಸಂದು ಕಾಲವನ್ನು ನಿಗದಿ ಷಡ 
03 ಒಂದು ದಿನವನ್ನು 24 ಗಂಟಿಗಳ 
ಫುಗಂಲ ಯನ್ನು 60 ನಿಮಿಷಗಳಾಗಿಯೂ 
ಂಡುಗಳನ್ನಾ ನ್ನಾಗಿಂಯೂ ವಿಭಾಗಿಸ. 
ವಿಭಜನೆಯು ಮಾನವನ 
(ಇ ಅವರನತನ 


೧೧೦ 


ನಿಖರವಾದ ಅಂತರವುಳ್ಳ ಎರಡು ಘಟನೆಗಳು ಕಾಲಾಂತ- 
ರದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟತೆಗೆ ಅವಶ್ಯ. ಈ ಆವಶ್ಯಕತೆ ಕಾಲಾ ತರವು 
ಚಿಕ್ಕದಾದಂತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಮಾನದಿಂದ 
ಸೆಕೆಂಡು ಬಹಳ ಚಿಕ್ಕ ಕಾಲಮಾನವಾದರೂ, ಪರಮಾಣು 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸ ವಾಗ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ 
ಕಾಲಮಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಉದ್ರಿಕ್ತ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳ ಆಯುರ್ಮಾನ ಒಂದು ಸೆಕೆಂದಿನ 1 
ಜ್‌ ಭಾಗಕ್ಕಿ ಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ ೪ರ. ತ್ರದೆ. ಇಂಥ ಕಾಲ 
ಮಾನಗಳನ್ನು - ಅಳತೆಯ ನಿಖರತೆ ಸೆಕಂದಿನ 
ಮಿಲಿಯ ಫಾಗದ 116 ದಷ್ಟಾದರೂ ಇರಬೇಕಾದದ್ದು 
ಅನಿವಾರ್ಯ. ಈ ರೀತಿಯ ನಿಖರತೆ ಪಡೆಯುವದು 
ಪರಮಾಣು ಘಟನೆಗಳ ಅಂತರದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಕಾಲಮಾನದಿಂದ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ... ಇಂಥ ಕಾಲಮಾನ 
ಪರಮಾಣು ಪ್ರಕಾಶದ ತರಂಗದ ಆವರ್ತಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ 
ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಕಾಲಾಂತರಗಳನಾ ಧರಿಸಿ 
ರಚಿಸಲಾದ ಗಡಿಯಾರಕ್ಕೆ ಪರಮಾಣಿ ಕ ಗಡಿಯಾರ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಮಹತ್ವದ ಗಡಿಯಾರ 
ಗಳು ಪರಮಾಣ್ಮಿಕ ಗಡಿಯಾರದೊಂದಿಗೆ ತುಲನೆಗೊಂಡು 
ಪರಿಷ್ಠೃತಗೊಳು ತವೆ. 

ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ಅಥವಾ ಅ್ಬ ಕಾಲಾಂತರ ಯಾವದು 
ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ತಾತ್ವಿಕ ಉತ್ತರ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಆದರೆ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಅಥವಾ ಘಟನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಅತ್ಯಂತ ಅಲ್ಪ ಕಾಲಾಂತರ ಎಷ್ಟು ಎಂಬ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ ಹೇಳಬಹುದು. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರದಿಗಳ 
ಪ್ರಕಾರ 1 ವೀಕೊ ಸೆಕಂದನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹ ದಂ. 

ಒಂದು ಹೀಕೊ ಸೆಕಂದು ಎಂದರೆ ಒಂದು ಸೆಕಂದಿನ 
1 ಲಕ್ಷ ಕೋಟಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಭಾಗ. ಇದಕ್ಕೂ ಚಿಕ್ಕ 
ಅಂತರವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸ.ವದು ಕೆಲ PBN, ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಮು ದೃಷ್ಟಿ  ಸೆಕಂದಿಗಿಂತ ಕಡಿವೆುಂ ಅಂತರ 


J 
ದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬೇರೆ, ಬೇರೆಯಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 


ಲಾರದು ಎಂಬದನ್ನು ಇಲ್ಲ ನೆನಸಿಕೊಂಡರೆ, ಅಷ್ಟೇಕಾಲ ' 
ದಲ್ಲಿ 1 ಲಕ್ಷಕೋಟ ಘಟನೆಗಳು ನಡೆದು ಹೋಗಬಲ್ಲವು ' 
ಎನ್ನುವದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಊಹೆಗೆ ನಿಲುಕದ ವಿಷಯ. 


ಅಲ್ಪ ಕಾಲಾಂತರಗಳನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸುವ 
ರೊಂದಿಗೆ, ಈ ಕಾಲಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಕಿ 
ಅಭ್ಯಾಸವೂ ಬೆಳೆಯಂತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಇವುಗಳಿ 


™ 
ಸುತ್ತುಮುತ್ತಲಿನ ಪರಮಾಣು ಜಗತ್ತಿನ ವ್ಯವಹಾರವನ್ನು 
ಗಿ ಬಲು ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. 4 
ಕಾಲಾಂತರಗಳ ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ 
ಗಳು ವ.ಹತ್ವ ಎನ್ನು ಈ ತೆ ಪರಮಾಣು 
ರೆ, ಇನ್ನೊಂದು ನಿಕ ಗೆ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ 
ಕಾಲಾಂತರಣಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ವಿಶ್ವ -ಜಗತ್ತಿದೆ ಗುರು 
ಸಬಹುದಾದ ಲಿತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಅಾಲಾಂತರ ಯಾವುದುಳಿ 
ಇದು ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ಹುಟ್ಟ ದಾಗಿನಿಂದ ಇಲ್ಲಿ 
ವರೆಗಿನ ಕಾಲವೆಂದು ಹೇಳಬಹ ಹಾಗೆಂದರೆ ವಿಶ್ವ 
ಹುಟ್ಟಿದ್ದು ಯಾವಾಗ? ಕೆಲ ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂ 
ವಿಶ್ವ ಹುಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಒಂದು ವಾದ. ಅಂದರೆ ಅದಕ್ಕಿಂ 
ಹಿಂದೆ ಏನು ಇತ್ತು? ಅದು ವಿಶ್ವ ಅಲ್ಲವೆ? ಮಂಂತ 
ಶೇಷ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಏಳುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಶೇ; 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಾಗಿಯೇ ಬಿಟ್ಟು ನಾವು ಕಾಲದ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನಷ್ಟೆ 
ಎತ್ತಿದರೆ, ಇಲ್ಲಿ ಕಾಲಾಂತರಗಳು ಮಿಲಿಯನ್‌ ವರುಷ 
ಮಾನದಲ್ಲಿ ಇವೆ. ಕೆಲ ಚಿಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಹೊರಟ ಪ್ರಕ 
ನಮಗೆ ತಲುಪಲು ಅನೇಕ ಮಿಲಿಯ ವರ್ಪಗಳೇ ಬೇಕ 
ಈ ಮಾನದಲ್ಲಿ ನಿಖರತೆ ಸಾವಿರ ವರ್ಷ ಆಜಿ ಈಜಿ. 4 
ಮಾನದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಜಗತ್ತಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ನಿಖರತೆಗೆ ಅರ್ಥಃ 
ಇಲ್ಲ. ಅವಶ್ಯಕತೆಯಂಂ ತೂ ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. ಈ ಕಾಲಾಂತರಗ 
ರಾಕ್ಷಸ ಕಾಲಾಂತರಗಳು. 


ಏೀಕೋ ಸೆಕಂದು ಗಾಲಾಂ3ಂದ ಮಿಲಾನ್‌ ನ 
ಗಳ ಕಾಲಾಂತರದ ವರೆಗಿನ ಎಲ್ಲ ೪ ತರ 
ಸಾವನ ನ್ಯ ಸ ೦ಗತಿಯಿದೆ. ಅದೆಂದರೆ. ಜತ ಈ ಆ 
ಗಳು ಎರಡು ಘಟನೆಗಳ ನಡುವಿನ 1 
ಅಂತರ ಕೂನ್ಯವಾದಾಗ ನಾವು 
ಕೋಕ ಜರ 
ಸಾಮಿ ಫ್‌ pe 
ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ 


3 ಮ್‌ ಗ ಖಾ ಹ್‌ 
| ಇವರ ? ವ್ಛಾಂಫ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ? ಸದಾಂ ತವೆಂದು ಹೆಸ 
ಠಾಗಿದೆ. ಇದರ ಪ, ಕಾರ, ಘಟನೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕಾಲಾಂತರ 


ಷೆ ನ ವೇಗದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ 
ಗದ ಟ್ರೀನಿನ್ಲಿ ಹೋಗುವಾಗ ಟ್ರೀನಿನ ಹೊರಗಡೆ 
ಘಟನೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಕಾಲಾಂತರವನ್ನು 
*ನಿನಲಳ್ರಿಯ ಗಡಿಯಾರದಿಂದ ಅಳೆದರೆ ಈ ಕಾಲಾಂತರವು 
*ನಿನ ಹೊರಣಡೆಯ ಗಡಿಯಾರದಿಂದ ಅಳಿದ ಅದೇ 
ನೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕಾಲಾಂತರಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿವೆಂ ಇರುತ್ತದೆ. 
ನೇ ೭ರುಗಿಸಿ ಪ್ರಸುತ 4 
ಸರವು ಹೊರಗಿನ ಗಡಿ ಯಾರಕ್ಕಿ ೦ತ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆಯು 
ಶ್ರದೆ. ಈ ಪೌಣಾಮವು ಗಳಯ ಪ್ರಮಾಣದಳ್ಳಿ ಕಂಡು 
ಬೇಕಾದರೆ, ಟ್ರೇನಿನ ವೇಗವು ಸೆಕಂದಿಗೆ 1000 ಕಿಲೋ 
ಮಿಟಿರುಗಳಾದಲೂ ಇರಬೇಕು. (ಇಂಥ ವೇಗಗಳು ಪರ 
ಡು ಜಗತ್ತಿನ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದಂತೆ ಕಂಡು ಬರು 
ಶ್ರವೆ). ಅಲ್ಲದೇ ಕಾಲಾಂತರವು ಘಟನೆಗಳು ನಡೆ 
ಸಳದ ಚಲನೆಯ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಾಗಿ ಟ್ರೀನು ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗದೊಂ ಟ್ಟ! ಚಲಿಸು 
ಶ್ರಿದ್ದರೆ ಹಾಲ ಮ ಇಲ್ರ ಹೊರಗಿನಿಂದ ನೋಡು 
ಫೆ; ಓಿಗೆ ಕಾಲವನ್ನು ವಿಶ್ವ ಲವಾಗಿಡಬೇಕನ್ನು ವವರಿಗೆ 
ಅಂದು ಸಂಸಂದಿ. ಕಾಲ ಇರೇ ಇದ್ದರೆ, ವ.ನುಷ್ಯನ 
ರೌವನ ಚಿರಯೌವನವಾಗಿ ಉಳಿಯಬಲ್ಲುದು; ಆದರೆ 
ಕದ ವೇಗದಿಂದ ಡಲಿಸುವದು ಯಾವದೇ ದ್ರವ್ಯ 
ಶಿಗೆ ಅಸಾಧ್ಯ ಎನ್ನುವದು ಹದು ನಿಯವಂ, 
ಕಾಲವನ್ನು ತಾಸ ಕಾರಿ, ನ ಮಾಡಬಹುದೇ 
6 ॥3ತಿಳವಾಗಿ ನಿಶ್ಚಲ ಮಾ Re ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಲ ದ ನಿರಂತತೆನಾಪುಸ್ವಿ ಹರಿಸಲೇಬೇಕಾದ ಸತ್ಯ. 


ಟಿ €? ವು 'ನಳ್ಳಿಯ ಗಡಿ 


೫೪1 3 ಸಂತರ: ಕಾಲದ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿ 
ಹ ಅದರ ಇನೆ , ಮುಖ. ಇದು ಅಷ್ಟೆ ಕ 
| ಸ್‌ ಎಷ 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಕಾಲ 


R ki 


೧೧೧ 


ಗಿವೆ. :- ಭೂತಕಾಲ ಎಂದಿನಿಂದಲೋ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ, 
ಭವಿಷ್ಯತ್‌ ಕಾಲ ಎಲ್ಲಿಗೋ ಹೋಗುತ್ತಲಿದೆ. ವರ್ತಮಾನ 
ಕಾಲ ಭೂತ ಹಾಗೂ ಭವಿಪತ್ತುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ಅತಿ 
ನವಿರಾದ ಪೊರೆ ಮಾತ್ರ. ಈ ಪೊರೆ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಭವಿಷ್ಯ 
ದತ್ತ ಒಡುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಭೂತ ಅದನ್ನು ಬೆನ್ನಟ್ಟಯೇ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೊನೆಗಾಣದ ಓಟ. ಈ ಓಟದಲ್ಲಿ 
ಹಿಂದಿರುಗುವದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿಯೇ ಹುಟ್ಟು-ಸಾವು. ಯಾಕಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಜೈವಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಒಂದೇ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಅವನ್ನು 
ವಿರುದ್ಧ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ನೂಕು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದನ್ನು 
ನೋಡಿದರೆ ಅ ಕೃತಿ ಕಾಲ ನಿಯಮವನ್ನನುಸರಿಸಿ ನಡೆದಿ 
ದ್ದ ಛೆ ಎನ್ನಬಹುದೇನೋ. 


ಉಲ್ಲ ಘಟನೆಗಳಿಗೂ ಕಾರಣವಿರಬೇಕು ಎಂಬುದು ಒಂದು 
ಸಹಜ ಸಿದ್ಧಾ ಂತ. ಕಾರಣಗಳು ಮೊದಲು, ನಂತರ ಘಟನೆ 
ಗಳು ಎನ್ನುವದೂ ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿ. ಇದನ್ನೇ ಕಾರ್ಯ-ಕಾರಣ 
ಸಂಬಂಧ ಎಂದೂ ಕರೆಯಬಹುದು. ಉದಾ: ನಾನು 
ಮಾತಾಡುವದು ಕಾರಣ ನೀವು ಕೇಳುವದು ಕಾರ್ಯ. ಕಾಲ 
ದಳ್ಳಿ ನಾನು ಮಾತಾಡಿದ ನಂತರವೇ ತಾವು ಕೇಳಬಹುದು. 

ಈ ಸರಣಿಯನ್ನು ಹಿಂದು ಮುಂದೆ ಮಾಡುವದು ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಕಾಲವ್ರ ಒಂದೇ ಸಮನೇ, ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿ ಗೆ ಹರಿಯುವದ 
ರಿಂದ ಕಾರಣವನ್ನು ಕಾರ್ಯದ ನಂತರ ದು ಅಸಂಭವ. 
ಇದನ್ನೆ “ಕಾರ್ಯ- -ಕಾರಣ ತತ್ವ” ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಅತ್ಯಂತ 
ಮಹತ ದ ನಿಯಮ ಎ00 ವಿಜಾ ನದಲ್ಲಿ ಪರಿಗಣಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ತತ ಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಈ ಕಾರ್ಯ- "ಕಾರಣ ಸಂಬಂಧ 
ಸೃಕ್ಷ-ಬೀಜ' ನ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಹರಿಸಲಾಗದ ಸಮಸ್ಯೆ 


ವನ್ನು ' 
ಎಂದು ಕಾಣುವ ಪ್ರವ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ 


ವಿಜ್ಞಾ ನದಳ್ಳಿಯ ಮವ ಘಟನೆಗಳ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಕಾರ್ಯ- 
ಕಾರಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಮುರಿದುದು ಗೋಚರವಾಗಿಲ್ಲ. 
ವಿಜ್ನಾನದ ಎಷ್ಟೋ ತತ ಗಳು ಪರಿಷ್ಕೃ ತಗೊಂಡಿವೆ, ಕೆಲ 
ವೊಂದು Hinds “ದರೆ ಈ “ಕೊರ. -ಕಾರಣ ತತ್ವ” 
ಕಾಲ ವ.ಹಿಮೆಯನ್ನು ಸಾರುತ್ತ ಇನ್ನೂ ರಾರಾಜಿಸುತ್ತ ಅಜ. 


000 


ರೋಗಜನ್ಯ ಮತ್ತು 


ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳು 


ಅ ಡಾ. ಉಲ್ಲಾ ಸ ದಾನೋದರ ಬೋಂಗಾಳೆ 


ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧಿಕೃತವಾಗಿ 
John Milton ಅವರ 1637 ರ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪ್ರಸ್ತಾ ವನೆ 
ಸಿಗುತ್ತದಾಡರೂ ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅನೇಕ ಶತಮಾನಗಳಷ 
ಮೊದಲಿಗೇ ಬೇಟಿ, ಔಷಧಿ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ WE 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿ ದ್ವಿ ತು. ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯದ ರಸವನ್ನು 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದ ಜನರು ತಮ್ಮ ಬೇಟೆಯ ಆಯುಧಗಳಿಗೆ 
ಲೇಪಿಸಿ ಪ್ರಾಣಿ ಆಥವಾ ಯಾವದೇ ತನ್ನ ವೈರಿಯ ಮೇಲೆ 
ದಾಳಿ ಡ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಇಂಥ ವಿಷ 
ವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗಾಯಗಳಿಗೆ ಹಚ್ಚಲು 
ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಯಾವದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಔಷಧಿಯಂತೆಯೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಣ್ಣ ಸೇವಿಸಿ ಆತ್ಮಹತ್ಯೆಗೂ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತಿ' ದ್ದರು. ಇಂಥ ಬಳಕೆಯು ಈಗಲೂ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಕಂಡು ಬರುತ್ತ ಕ್ಷ 


ಅನೇಕ ಜಾರಿ ಇಂಥ ಸಸ್ಯಗಳು ನೇರವಾಗಿಯೂ ಭಯಂಕರ 
ರೂಪದ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣವು ದಿನೇ ದಿನೇ ಮಲಿನಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವದ 
ರಿಂದ ಮನುಷ್ಯನು ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇಂಥ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಪಾಚಿ ಹಾಗೂ ಪರಾಗರೇಣ.ಗಳಿದಿ ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಇವೇ ರೋಗಗಳಿಗೇ ಕಾರಣ ಎಂದು ಇತೀಚೆಗೆ ಖಚಿತ 
ವಾಗಿವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ. ವಿಷಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ, 
ನಿಸರ್ಗ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ. ನ್ಯಾಯ ತಜ್ಞರು ರಸಾ ಮತ್ತು ಔಷಧಿ 
ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ಈ ವಿಷಯ ದ ಬಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ಕೊಡು 
ತ್ತಿದ್ದಾರೆ 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಯದ ಎಲ್ಲ ಗುಂಪುಗಳೂ ವಿಷಕಾರಿ 
ಅಥವಾ ಹಾನಿಕಾರಕ "ಸ್ಯಗಳನು ಸ ಹೊಂದಿದೆಯಾದರೂ 


tu 


ವಿಸಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿ 
ಯಲ್ಲದ ಪವಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ದೇಹದ ವಿಶಿಷ್ಠರೀತಿಯ ಪ್ರತ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ ಉಂಟಾಗುವ ದೈಹಿಕ ತೊಂದರೆಗೆ 
ಅಲರ್ಜಿ (allergy) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ.) 


ಪಾಚಿಗಳು : 


ಸಸ್ಯಲೋಕದ ಅತಿ ಸರಳಾಕಾರದ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದರ | 

ಪಾಚಿಗಳು ಆಕಾರ ಮತ್ತು ವಾಸಸ್ಥಳ ಎರಡರಲ್ಲಿಯೂ ವಿ 
ರೀತಿಯ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು “ಫಾಜಿಗಳು ಕಣ್ಮಿಗೆ ರಾಃ 
ಲಾರದಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕವಾಗಿದ್ದು (10 Micron ಗಿಂತ ಸಣ್ಣವು 
ಇನ್ನು ಅತ್ತ ಹಲವಾರು "ಮೀಟರಿನಹ್ನಿರು ಬರುತ್ತವೆ ಟೆ 
ವಾಗಿ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವಂಥವು.) ಇವು 
ವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವಾದರೂ ಕ 
Ancyclonema Ankistrodesmus, Raphid 
5001808): ಕುದಿಯುವಷ್ಟು ಬಿಸಿಂ ಾಗಿರು ವ 
ರುರಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ, (Ae 
Mastigocladus, Phen Ne ಪ 
ಸಹಕಾರದಿಂದ (ಕೊಸ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ (10008108 ೦ 
Cephaleuros ಮತ್ತು: 
ಜೀವಿಗಳಾಗಿಯೂ ಇರ: ತ್ತ 
ಗಳು (Nostoo, Anub 
Chlorella. ( 


ಇ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪಾಚಿಗಳು et ಮತ್ತು ಆಜ್ಕಾದಿತ ಇಂ 
ಬೀಜ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜಂ” ಪಾಚಿಗಳು ಮತ್ತು A 
ಆಚ್ಕಾದಿತ ಬೀಜ ತ ಆ ಅಲರ್ಜಿಗೆ . 0 | 


೮೮% ದರೆ ಬ ಎಲೆ. ಬೀಜ ಮುಂತಾದವು. 


, 


ರೋಗಜನೆ ಮತ್ತು 


'ಜೀವಳೋಶಗಳಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪಾಚಿಗಳೇ 


ಅನೇಕರಿಗೆ ಅಲರ್ಜಿ ಯಿಂದ ತುಂಬ ತೊಂದರೆ ಕೊಡುತ್ತದೆ 


ಎಂದು ಸಂಶೋಧನೆಯಿ:ಂದ ಖಚಿತವಾಗಿದೆ. ಹವೆಯಲ್ಲಿಯ 
ಪಾಚಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ಆಯಾ ಸ್ಥ ಸ್ಥಳದ ಹವಾನಾನ ಮತ್ತು 
ಸ್ಥ ಳವರ್ಣನೆಯನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ ದೆ. ಬಿಸಿ ಒಣ ಮತ್ತು 
ತೇವ ಚ ನಗಳು ಕ್ರಮಾಗತವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಹವೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಸ್ಥಿರತೆ ಇರುವ ಭಾರತ ಮತ್ತು ಇತರ 


ಉಷ್ಣವಲಯ (॥£0010೩1) ಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇರು 


ತ್ತವೆ. ಇಂಥಲ್ಲಿ ಬೀಸುವ ಉಪ್ಪ ಮತ್ತು ಒಣ ಗಾಳಿಯು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಪಾಚಿಯನ್ನೊಳಗೊಂಡು ಧೂಳಿಯನ್ನು 
ಸ್ಟೃಳಾಂತರಿಸಬಲ್ಪದು. ಅಲ್ಲದೇ ಪಾಚಿಗಳ ಬೀಜಗಳು ಒಣ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಇರಬಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಬರಗಾಲವೂ 
ಇವಕ್ಕೆ ಒಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ವರವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಮಡುಗಳು ಬೇಗನೇ ಒಣಗುವದರಿಂದ 


ಪಾಚಿಯೂ ಒಣಗಿ ಬೀಜಗಳಾಗುತ್ತವೆ ದೊಡ್ಡ ಕೆರೆ ಮತ್ತು 
ಸಮ:ದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಗಾಚಿಗಳು ತೆರೆಗಳ ಅಬ್ಬರಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕು, ಬಂ ಡೆ 
ಗಳಿಗೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿ, ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಚಿಮ್ಮಳ್ಳಟ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಮೇಲೇರಿ ಕಳಯ ಮೂಲಕ ಕೂರಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ ಒಂದು 
ಗ ಳ್ಳಿಯಂ ಒಡೆದಾಗ ಪಾಚಿ.ಜೀವಕೋಶರಗಳನ್ನು 13 ರಿಂದ 
cm. ವರೆಗೆ ಮೇಲಕ್ಕೆತ್ತ ಬಲ್ಲದು. 
ಇತ್ತ ಚಿಗೆ ಜ್‌ ರೋಗಜನ್ಯ ಪಾಚಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
partment of respiratory allergy ನ 
Roles immunolcgy of Vallabhabai Patel 
Binur. Delhi ಯಲಿ ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಸಂಶೋಧ 
ಜನಿಕ ಜಾ ಯಂದ ನೀಲಿ ಹಸಿರು, 
ಒ. diatom ಪಾಚಿಗಳು ಹ 5ಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತ 


ಕ್ಮ 
| 2, 


ವಿಷಕಾರಿ 


ಲ್ಲಿ : ದ ರಾ | 


ಸಸ್ಯಗಳು ೧೧೩೩ 


ಕಣ” ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಅಸ್ತಮಾ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿತಿದ್ದ ನಂ. 
ಅಂದಿನಿಂದಲೇ ಜನರು ಹವೆಯ ಶುದ್ಧೀಕರಣದ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಗಮನ ಕೊಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. 1866 ರಲ್ಲಿ ಅಮೇ 
ರಿಕಾದ J. H. Salisbury wow ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ವಾತಾ 
ವರಣದಲ್ಲಿಯ ಕೆಲವು ಪಾಚಿಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ರೋಗಜನ್ಯ ಪಾಚಿಕಣ” ಗಳೆಂದು ಕರೆದನು. 


Nodularia Spumigena ಎಂಬ ನೀಲಿ ಹಸಿರು ಪಾಚಿ 
ಯಲ್ಲರುವ ವಿಷಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಕುರ್ಕ, ಹಂದಿ, ಕುದುರೆ 
ಮತ್ತು ನಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರ್ಛೆರೋಗ ಮತ್ತು ಸಾವು 
ಸಂಭವಿಸಬಹುದೆಂದು 1878 ರಲ್ಲಿ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದ ೧. 
Francis ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. 1887 
ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕಾದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ದನಕರುಗಳ ಸಾವಿಗೆ 
Gloeotrichia 71501 ಬಐಂಬ ಮತ್ತೊಂದು ನೀಲಿ 
ಹಸಿರು ಪಾಚಿಯೇ ಕಾರಣ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಯಿತು. ಇಂಥದೇ ಪರಿಣಾಮವು Aphanizomenon 
flos-acquae, Anabaena, Chloelosphaerium; 
Microcystis, Nodularia, . Nostoc, ಮುತ್ತು 
Rivalaria ಗಳು ರಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ನೀರನ್ನು 
ಕ.ಡಿದಾರಗ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ದನಕರುಗಳಿಗೆ 
ಅರ್ಧಾಂಗವಾಯಂ, 1085 of Balance, ರಕ್ತದಿಂದಾಚ್ಛಾ 
ದಿತವಾದ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮಲ, ಕಡಿಮೆ ಹಾಲು, ಅಶಕ್ತತೆ 
ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ಪರಿಣಾಮಗಳಾಗುವವು. ಈ ಗುಂಪಿಗೆ 
ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಪಾಚಿಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಬಹುದು (ಉದಾ: 
Bractaecocus, Chlorella, Chlorosarcinopsis, 
Gonyaulux, Gymnodinium, Peridinium ಮತ್ತು 
Primnesium) Oscillatoria ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪಾಚಿ 
ಗಳಿದ್ದ ಜಲಾಶೆಯಗಳಲ್ಲ ಈಜಾಡಿದ ಕೆಲವು ಮೂರು ತಾಸು 
ಗಳಲ್ಲಿ ನೆಗಡಿ, ಕಣ್ಣುರಿ ಮತ್ತು ಅಸ್ತಮಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


ಹಡ ವೆ. 

ona ರುವ Phycocyanin ಎಂಬ ವರ್ಣ 
1) ದಿಂದ ಜಾ ಪಾಚಿಪ್ರೋಟೀ 
ಷೆ 0140012 ನಿಂದ 
lla, , Scenedesmus 
ns ಉಂಟಾಗುವದು. 


en 
ಹ್ತ 
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dispera, Microcystis, Oscillatoria, Schizo- 
thrix ಎಂಬ ನೀಲಿ ಹಸಿರು ಪಾಚಿಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮಾಡಿ ಇದರಿಂದ ಸಾಮಾ ಇನ್ಯವಾಗಿ ನೆಗಡಿ ಬರುವದೆಂದು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. Bracteacoccus, Chlorosarcir 0 
2515, Hormidium, Neochloris ಗಳಿಂದ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲ ಶ್ವಾಸದ ತೊಂದರೆಯಾಗ:ವದು. 


ಮಪ: 
ಅಲಲ 


ಪಾಚಿಗಳಿಂದ ಬರುವ ರೋಗಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗುಂಪು 


ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು 
1. Gastrointestinal ಪಚನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ : 
ವಾಂತಿ, ಭೇದಿ ಮತ್ತು ನೀರಡಿಕೆ. 


2. Hepatic: 
Jaundice, Photosensitization of skin, 
hepatosplinomegaly with varying degrees 
of necrosis. 
3. Neuromuscular ಸ್ನಾಯುು-ನರಮಂಡಲ ; 
Spasms, twitching and convulsions, 
weakness, incordination and paralysis 
and lethrapy. 


4. Respiratory ಉಸಿರಾಡುವಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ : 


Mild to severe dyspnea, cyanosis, 
choking, wheezing, foamy discharge 
from nostrils, tochypnea, coughing, 


salivation, pulmonary odema, potechial 
and gross hemorrhage: in parenchyma 
and alveoli. 


೨. Cardio vascular ಹೈದ್‌ರೋಗ y 


Weak and rapid pulse, flaccid and 
dilated, heart and pallor and vasospasm 
of ears. 


ಪರಾಗರೇಣುಗಳು : 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪುಷ್ಪಧೂಳಿ, ಪ್ರಪ್ಪರೇಣು. ಅಥವಾ 
ಸರಾಗರೇಣು (001107) ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಈ ಸಣ್ಣ 


ವಿಜ್ಞನ ಭಾರತಿ » 


ee . 
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ಕಣಗಳು ಹೂವಿನ ಗಂಡು ಬೀಜಗಳನ್ನು ನಿದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಪುಪ್ಪವು ಇಂಥ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಪ ಪರಾಗರೇಣರ 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಿ ಗಾಳಿ, ನೀರ, ಕೀ ಟ್ರಿ ಮತ್ತೂ ಪಕ್ಷಿಗಳ 
ಮಂಂಖಾಂತರ ಅದೇ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಹೂವಿನ 
ಹೆಣ್ಣು ಬೀಜವಾದ ಅಂಡಾಶಯದ ಸಮೀಪ ಸ್‌ ಳಾಂತರಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಸ್ಟಳಾಂತರಿ ಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಗಂಡುಬೀಜವು ಅದೇ 
ಟು ಪಡೆದರೆ. ಅದರ 


ಹೂವಿ ಎನ 


ಜಾತಿಯ. ಅಂಡಾಶಯ 
ಕೋರವು ಒಡೆದು ಜೀವರಸವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಇತರ ಎ 
ಘಟಕಗಳು ಅಂಡಾರಯ:ದೊಂದಿಗೆ ವಿಲೀನಗೊಂಡ: ಬಿ | 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಾಗರೇಣುವಿನ ಹೊರಭಾಗದ ei 
ಎಂಬ ಕವಚದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರೋಟೀನ (protein) 
ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವ (€nymee) ಗಳಿದ್ದು ಯಾವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಹೂವಿನ ಅಂಡಾಶಯಂದೊಂದಿಗೆ ಅದರ ಸಂಪರ್ಕ | 
ಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಬೇರೆ ಜಾತಿಯ 
ಹೂವಿಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರಿ ಅದು ವಿಲೀನಗೊಳ್ಳದೆ 
ಹಾಗೇ ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ಜಾತಿಯ ಸಸ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಕಾರದ ಪ್ರಾ ೇೀಟೀನ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವ ಗಳಿರ 
ವದರಿಂದ ತೇ ಪರಾಗರೇಣುವಿನ ಮಿ:ಲನ ಸ್ವ ಜಾಫ್ರಿ 
ಅಂಡಾಶಯದೊಂದಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. | 


ಂಿಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ 


ಈ ಪ್ರೋಟೀನು ಮನ 
ಅಸ್ವಸ ತೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಾಗರೇಣ:ಗಳ ಸಂಪರ್ಕ 
ದಿಂದ" (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸ್ವಾಸೋಚ್ಛಾಸದ ವ ಇಲಕ)' 
ಹಳಿದೀ ಜ್ವರ. (Hay fever), ಚರ್ಮರೋಗ (Ui A 
ಮೂಗಿನ "ಹೊರಳು ಉರಿಯುವದು (1101466 
(4sthama ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ವಾಯುನಳಿಕೆಗಳು ಸಂ 
ಗೊಂಡು ಶ್ವಾಸೋಶ್ಛಾಸಕ್ಕೆ 
ಮುಂತಾದ ರೋಗಗಳು ಬರುವ ನಿದಶೆನಗ 
ತೊಂದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೆ ಬರದೇ, : 
ರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ  ₹ 
ಬರುತ್ತದಾದ್ದರಿಂದ ಇವ 


, ದಿನದಲ್ಲಿ 40,000,000.060 ಪರ 


ಇನು 


''ಹೇವಲ 
ಗಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ನೂರಾರು ಮೈಲ ಕ್ರಮಿಸಬಲ್ಲವು. 


' ರಲ್ಪಿ J. Elliatson ಎಂಬ 


ಗಿಡಗಳು : 
ತ ಗ (popla r), Eucalyptus (ನೀಲಗಿರಿ) 


ರೋಗಜನ್ಮ ಮತ್ತು ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳು ೧೧೫ 


"ದಿಂದ 1.0% ಮಾತ್ರ ಅಲರ್ಜಿ ಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದಾದರೂ 


ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಪುಪ್ಪರೇಣು 
ಗಳಿರುವದರಿಂದ ಇದರಿಂದಾಗುವ ನಷ್ಟವು ಹೆಚ್ಚಿ ನದಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಔRಡ೩gwೀd ಎಂಬ ಒಂದೇ ಗಿಡದವು ಒಂದು 

ಇಗರೇಣ೭ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆಂದರೆ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗಬಹುದು. 
ಕೆಲವು ಹುಲ್ಲುಗಳ ಪರಾಗರೇಣುಪು ಬಹಳ ಹಗುರಾಗಿರು 
ಪರಾಗರೇಣುಗಳ 
ಅವು ಸುಲಭವಾಗಿ 


ತೂ 


ವದರಿಂದ (6.000.000,000 
ಒಂದು ಮಾತ ಶ್ರ). 


ಔಂಸ 


ಅಲರ್ಜಿಯ ಮೂಲ 


ಖಯುತುಕಾಲಕ್ಕ ನುಗುಣವಾಗಿ ಬರುವ ಕೆಲವು ರೋಗಗಳ 


ಮೂಲವು ಸಸ ಸ್ಯವರ್ಗವೆಂದು ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಅರಿಯಲಾಗಿದೆ- 
ಮೊದಮೊದಲು ಗುಲಾಬಿಯಂಥ ಸುವಾಸನೆಯುಳ್ಳ ಹೂವು 


ಗಳೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾರಣ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಇತ್ತು. ಕ್ರಿ.ಶ. 183) 
ಬ್ರಿಟಿಷ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯಂ ಹಳದಿ 
ಜ್ವರ (hay 8೪) ಬರಲು ಒಂದು ಹುಳ್ಳನ ಪರಾಗ 
ರೇಣುವೇ ಕಾರಣ ಎಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಅಮೇರಿಕನ್‌ 


ಡಾಕ್ಟರರಾದ Morril Wyman (1872) ರು ಇದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಮಾಡಿ ಕೆಲವರ ಸಿಂಬಳ ಪರದೆಯಂ 
ಜಸೃಧೂಳಿಗೆ 
೩11018) ಗೆ ಕಾರಣ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಗ್ರಾಹಿಯಾಗಿರುವದೇ 
ನಂತರ 
ನರುತಿಸಲಾದ ಇಂಥ ಅನೇಕ ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು 
ಳೆ೦ದರೆ : 


ಹೆಚು ೆ 


Morus alba (Mulberrv-ರೇಷ್ಮೆ ಗಿಡ), 


ಸ್‌: Plantanus sp 


#1 ಇಡ 
wf [4 44 Fe TOF 
k 


ಹಛೆಗಳು : 
mesia 


Ambrosia spp. (7೩86೫066), Arte- 
spp. (sageweed), Argemone 
maxicana (prickly peer), Salsol spp. 
(salsola), Ricinus communis (castor- 


ಔಡಲ). 


ಲರ್ಜಿಗೆ ಚುಷ್ಯ ಧಿಕ ಕಾರಣವಾಗಿರುವದರಿಂದ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಸ್ಯಗಳು ಹೂಬಿಡುವ ಖುತುಗಳಾದ ವಸಂತ 
ಯತು (ಎಲ 1 ಮತ್ತು ಕಳೇಗಿಡಗಳು) ಮತ್ತು ಬೇಸಿಗೆ, 
ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ (ಅನೇಕ ಹುಲ್ಲುಗಳು) ಇದರ ಹಾವಳಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಮನುಷ್ಯದೇಹದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ : 

ಮನುಷ್ಯನ ಮೂಗಿನಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸೂಸಿ ಒಳಗೆ 
ಬಿಡುವ ಇದ್ದರೂ ಕೂಡಾ ಪುಷ್ಪಧೂಳಿಯಿಂದಾ 
ಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ಸಂ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಡೆಯಲು ಅಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಂಥ ಬಾಧೆಗೆ ಕಾರಣವಾದ 
ಪರಾಗರೇಣುವಿನ ಪ್ರೋಟೀನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲದು. 
ಮೂಗಿನಲ್ಲಿಯ ಕೂದಲುಗಳು ಅವನ್ನು ಒಳಸೇರದಂತೆ ತಡೆ 
ಗಟ್ಟಿ ದರೂ, ಪ್ರೋಟೀನು ಸಿಂಬಳದೊಂದಿಗೆ ಕರಗಿ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಒಳಸೇರಿ ನಂತರ ಬೋರಾನ್‌ ದೊಂದಿಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಗಿನ ಒಳ ಪರದೆಯನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೀತಿ ಒಳಸೇರಿದ ಪ್ರೋಸೀನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯವರಿಗೆ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ದೈಹಿಕ ತೊಂದರೆ ಕೊಡಬಲ್ಲದು. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗೆ ೩೬೪d ದ ಪುಪ್ಪಧೂಳಿಯು ಕೆಲವರಲ್ಲಿ 
ಅಸ್ತಮಾ, ಇನ್ನು ಕೆಲವರಿಗೆ ತಲೆನೋವು, ಜ್ವರ, ಮೂಗಿನಲ್ಲಿ 
ಉರಿತ ಇತ್ಯಾದಿಗೆ We "ಇನ್ನು ಕೆಲವರ 
ದೇಕದಳ್ಲಿ ನ ನೆ ೈಸಗಿ: “ಹವಾಗಿಯೇ ಇದನು ಸ ಎದುರಿಸುವ ಶಕ್ತಿ 


ಈುತ್ತದೆ. 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಉಪಚಾರ: 

ಹೈವೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಯಾವದೇ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯ ದ 

ಔಷಧಿಯು ಕೊಡುವದಕ್ಕಿಂತ, ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಟಿ ಶಕ್ತಿ ವಂತೆ ಶಂಡಾವದು ಹೆಚ್ಚು ಸಹಾಯ 

ie up ಉವ- ಪರಾಗ 

, » ಅದರ ಪ್ರೋಟೀನ 


ನ ಮೋಸ ಕೊಟ್ಟು. 


ಹ ನ ಫ್‌ 


೧೧೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅವನಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಪ್ರತಿರೋಧಿಸಲು ಸಮರ್ಥನನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವದು. ಇಂಥ ಶುಶ್ರೂಶೆ ಶಿಯು ದಿಲ್ಲಿಯ 
Patel Chest Institute ಮುತ್ತು re ಸ್ಯ; GA 
Medical College ಗಳಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿದೆ. All India 
Institute of Medical Science ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಸಲಕರಣೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದನ್ನು ಯಾವದೇ ಅಡಚಣಿ ಇಲ್ಲದೇ 
ಮೂಗಿನಲ್ಲಿ ಇಡಬಹುದು. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಪುಷ್ಪ 
ಧೊಳಿಯಲ್ಲದೇ ಬೇರಾವದೇ ಕಲ್ಮಶವನ್ನು ಸೋಸಬಲ್ಲದಾದ್ರ 
ರಿಂದ ಯಾವದೇ ರೀತಿಯ ಅಲರ್ಜಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ವೃದ್ಧರಿಗೆ ಅಳವಡಿ 
ಸುವದಕ್ಕಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ಜನರು ಮೂಗಿನ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ತುಪ್ಪ 
ಅಥವಾ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಹಚ್ಚುವ ರೂಢಿ ಬಹುಶಃ ಪುಷ್ಪ 
ಧೂಳಿಯ ಪ್ರೋಥೀನು ಒಳಸೇರದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು 
ಇರಬಹುದೆಂದು ತರ್ಕಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಆಚ್ಛಾ ದಿತ ಬೀಜ ಸಸ್ಯಗಳು ಕ 


ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಉಪಕಾರಿಯಾದ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಸಸ್ಯಗಳಿ 
ದ್ವರೂ' ಕೆಲವು ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿರ:ವದರಿಂದ ನೇರವಾಗಿ 
ಹಾನಿಯ: ಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಸಸ್ಯಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ನೇರ ಸೇವನೆ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಯಾವದೇ ರೀತಿಯ 
ಬಳಕೆಯಿಂದ ಹಾನಿಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇಂಥ ಪರಿ 
ಣಾಮವು ಮುಂದಿನ ಏಳಿಗೆಯಲಿಯೂ ಉಳಿಯುವಷ್ಟು 
ತೀಕ್ಷ್ಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗ 
ಗಳಲ್ಲರುವ ವಿಶಿಷ್ಠ ರೀತಿಯ ರಸಾಯನ ಪದಾರ್ಥಗಳೇ 
ಅದರ ವಿಷಕ್ನೆ ಕಾರಣ. ಕೆಲವೊಂದರಲ್ಲಿ ಮೊಲಿಟ್ಟಿ ನ್‌ 
ಮತ್ತು ಸೆಲೆನಿಯವಖ್‌ ಇರುವದನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಇವು ಸಾವಯವ ಚೀಟ್‌” ಪದಾರ್ಥಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ 90 EL: "ರಿದ 700ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳಿರುವದ: ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಚಟ ಫಿ 


ಆ- 


ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಬರೆಯಬಹುದು. 


] ಗುಲಗಂಜಿ : 


ರಾದರೂ ಅದರ ಕೇವಲ ಒಂದು ಬೀಜದ ಸೇವನೆ ಸಾವ 
ತರಬಲ್ಲದು. (ಬೀಜದ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ದ ಹೊದಿಕೆ ಗಬ್ಬಿ 
ದ್ದರೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿಷಕಾರಿಯಲ್ಲ) ಈ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ pe 


ವಿಷವನ್ನು ಆ 06 ಲೇಬಸಲು Re ತಾ ರೆ: 


ಗುಂಜಿ ಬೀಜದಲ್ಲಿರುವ ೩೯1೫ ಎಂಬ ವಿಷ ಇರಾ 
glycoprotein ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದು, ಔಡಲ ಹಿಂಡಿಯಲ್ಲಿರುವೆ 


ricin ಏಂಬ ವಿಷಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ವಿಷ 
ಸೇವನೆಯ ಒಂದರಿಂದ ಮೂರು ದಿನಗಳೊಳಗಾಗಿ ಕೆಂಪ್ರ 


ಜೀವ ಕೋಶಗಳು ಗುಂಪುಗಳಾಗ. ವದರಿಂದ ರಕ್ತಡಿ 
ಕಾರ್ಯವಿಫಲತೆ (ರಕ್ತ ಚಲನೆ, ಪ್ರಾಣವಾಯುವ 
ನೀರುವದದ್ಮ ಣ್ಯ ಕೆಂಪು ಜೀವಳೋಕಗಳ ವಿಫಲತೆ ಇತ್ಯಾದಿ) 

ಯಿಂದಾಗಿ ಚರ್ಮ ನೀಲಿ ಆಗುವದಲ್ಲದೇ, ವಾಂತಿ, ಭೇದಿ 
ತೂಕಡಿಕೆ, ಇತ್ಯಾದಿ ತೊಂದರೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. Aಸಿರriಗ ಮತ್ತು 
11017 ಗಳ ವಿಷತ್ವವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಥವಾ ಕ್ರಿಂ ಸರೀ 
ಜೀವಳೋಶಗಳಿಗಿಂತ ವಿಷಮ (14811818೯೬. ಪ್ರಾ 
ನಾಶಕ) ಜೀವಕೋಶಗಳ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮ ಬೀ 
ಬಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಕ್ಯಾನ್ಸರ ಉಪಚಾರಕ್ಕಾಗಿಯ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


2 ಕೇಶರಿ ಬೇಳೆ (Lathyrus 5811125) : 


ಇದರ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಮನುಷ್ಯ ವ 
“೮110/1108 desease” ಎಂಬ. ki 
ರಿಂದ, ಇದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಜನಪ್ರಿಯವಿಃ 

ಪ್ರದೇಶ] ಶತಮಾನಗಳೆಂದ. ಒಂ 

ಐಗಿಯೇ ಉಳಿದುಕೊಂಡು ' 
2 ಮಾಂಸಖಂಡಗಳ ಬಿಗಿ: 
ಮಾಂಸಗಳ ಅಧಾ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಇ 
ಣಾಮ ಬೀರಲಾ 


ರೋಗಜನ್ಮ ನಂತ್ತು ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಕಗಳು ೧೧೭ 


ಮಾಡುವದಕ್ಕಿಂತ, ಮಿಶ್ರತಳಿಗಳಿಂದ ವಿಷದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಕುಗ್ಗಿ ಸಬಹುದು. 

ಇದೇ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ Lathyrus odoratus (flowe- 
ring sweet-pea) (ದನ್ನು ಹೂವುಗಳಿಗಾಗಿ ಹೂದೋಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸುತ್ತಾರೆ) ದಿಂದ ಇಲಿ ಮತ್ತು “ಟರ್ಕಿ” ಜಾತಿಯ 
ಕೋಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಎಲವು ಮಣಿಯುವದು ಮುಂತಾದ ರೋಗ 
ಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 


'3 ಕಾಸರ್ಕ: 
ಕಚ (Kuchla) ಅಥವಾ Strychnos nux- 
vomicaದ _ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ಭಯಂಕರವಾದ ವಿಷ 


(Strychnine) ©ವಿರುತ್ತವಾದ್ಧರಿಂದ ಬೀಜದ ಸೇವನೆಯ 
ಹೇವಲ 10 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ನಾಯು ಸೆಳೆತ, ಮಾಂಸ ಖಂಡ 
ಗಳ ಸಂಕೋಚನ, ಉಬ್ಬುಸ, ಕೋವೆ, ಮುಂತಾದ 
ತೊಂದರೆಯಾಗಿ, ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಸಾವು ಬರುತ್ತದೆ. ಕೋವೆ 
3 ೦ಥ ಪರಿಣಾಮವು (Convulsion) 10-15 ನಿಮಿಷ 
8 ಮಧ್ಯಂತರದಲ್ಲಿ ಬಂದು 2 ಅಥವಾ 5ನೇ ಸರಶಿಯೊಳ 
ಗಾಗಿ ಸಾವು ಸಂಭವಿಸಬಹುದು. ಇದು ನರಗಳ ಮೇಲೆ 
ನ್ನ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವಾದ್ಧ ರಿಂದ ಕೇಂದ್ರೀಯ ನರಗಳ 
ಬಪಚಾರದಿಂದ ಇದರ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಕುಗ್ಗಿ ಸಬಹುದು 
ದೆ Strychnine ನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಔಷಧ 


4 ಹ 
“ಹೆ 


ಗಿಯೂ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಇದೇ ಯಂ toxifera, strychnos 


in ಸಾಹಯ ತ 


rare ಐಂಬ ; 


ಬಾಣಗಳಿಗೆ ಚಂತ 


k ಧಾ. ಇಷ್ಟ tomen- : 


ಹ ನ ತ (Himalyan Jaburnum) 18 [ರುವ lupine 


mine ಎಂಬ ವಿಷಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಬೀಜ ಇಲ್ಲವೆ ಎಲೆಯ 
ರಸದ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಪಳಖಜಕಕೆ (ನೀರಡಿಕೆ), ದೃಷ್ಟ 
ದೋಷ, ಮೂರ್ಛೆ ಉಂಟಾಗಿ ಸಾವು ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ನರಹತ್ಯೆ ಮತ್ತು ಊಟಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಉತ ನಯೋ ಇದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು 
ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ ಮಧ್ಯ ಅಮೇರಿಕಾದಲ್ಲಿ 
ed sanguinea ದ ರಸವನ್ನು ಸಣ್ಣ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಕೊಟ್ಟು ಅವರನ್ನು ಅರೆ ಮೂಛಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲಾಗು 
ತ್ತಿತ್ತು. ಅವರು ಸ್ವಲ್ಪ ದೂರನಡೆದು ಮೂರ್ಛೆಹೋಗಿ 
ಕೆಳಗೆ ಬಿದ್ದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಬಂಗಾರ ಸಿಗುತ್ತದೆಂಬ ನಂಬಿಕೆ 
ಇತ್ತು. ಅಳ್ಬಿ ದೊರೆಯುವ ವಿಪುಲ ಬಂಗಾರದ ಮೂಲಕ 
ಇಂಥ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಸುಳ್ಳಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಂತರ 
ಇದು ಕೇವಲ ಮೂಢನಂಬಿಕೆಯೆಂಂದು ತಿಳಿಯಿತಾದ್ದರಿಂದ, 
ಚ ಇಂಥ ರೂಢಿಯನ್ನು ಕೈಬಿಡಲಾಗಿದೆ. ನಸಗುಣಿಕೆಯ. 

ನ್ನೊಂದು ವೈಶಿಷ್ಠ ವೆಂದರೆ ಇದರ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಿ 
ಪ್ರರುಷತ್ವ ಹರಣವಾಗುತ್ತದೆ, 


ಅಷ್ಟೊಂದು ವಿಷಕಾರಿಯಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಹಾನಿಕಾರಕ 
ಅಥವಾ ಬಾಧಕ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾದ ಇನ್ನೂ ಭಲ 
ವೊಂದು ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲ ಉದಾಹರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
Delpinium ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ "ಅತಿವಿಷ' (Aconitum 
heterophyll um) ಮುತ್ತು 'ನಿರ್ವಿಷ' (Delpinium 
denudatum) ಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಸಿಕ್ಕಿಂ, ಭೂತಾನ 
ಮತ್ತು ಆಸ್ಸಾಂ ಗಳ ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಟಿಷ ಸೈನ್ಯವು ತುಂಬಾ 

ಹಾನಿಗೊಳಗಾಗಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳ ಬೇನೆ, 
ಗ ಹಾಗೂ ಶಾ ಿಸೋಚ್ಛಾಸದ ತೊಂದರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇವಲ್ಲದೇ ಹಿಮಾಲಯಗಳಲ್ಲೇ ಸಿಗುವ Cystisus 
scoparius (yellow broom) ಮತ್ತು Sophora 


aloid ದು cystine ಮತ್ತು sparteine ಎಂಬ 
ಗಿಸಿದ ಆಕಳು ಸೇವಿಸಿದರೆ. ಹುಟ್ಟುವ 
CE ait 6686860” ೦ಬ ರೋಗ 
ಯಾದ ಆಕಾ ಅಘ ೫1 ರುವದಿಲ್ಲ. 
ಇನ್ನಿ ರ pir ಗ ine alkaloid 
ಮಾಣರ ne 1 ೫ Conium 
6ನ ಸಾವಿಗೆ 


ರ 


೧೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


Pyrrolizidine alkaloid ನ್ನು ಹೊಂದಿದ Senecio 
(S. Vulgaris ಅಥವಾ groundsel) ಮತ್ತು Crotalaria 
C. juncea ಆಗಸೆನಾರು ಅಥವಾ Indian hemp) ಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕುದುರೆಯ ಯಕೃತ್ತಿಗೆ ಬಾಧಕವಾಗಿನೆ. 


ಭಾರತದಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ವರ್ಗಗಳ ಜನರು 
ತಿನ್ನುವ 5018೧ಟಣ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ Steroid 
alkaloid ಗುಂಪಿನ ವಿಷಗಳಿರುತ್ತವೆ. Solanum nigrum 
ಮತ್ತು Solanum tuberosum (ಲಾರಿ) ಗಳಲ್ಲಿ 
Solanine ಎಂಬ glycoalkaloid ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಚಿನ್ನಾಗಿ ಬೇಯಿಸುವದರಿಂದ (ಕ:ದಿಸುವದರಿಂದ) ಇದು 
ನಾಶವಾಗುತ್ತದಾದ್ದರಿಂದ ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿ ಏನೂ 
ಇಲ್ಲ. ಇಂಥದೇ ವಿಷಪದಾರ್ಥವನು N ಹೊಂದಿದ Veratrum 
californic um ದ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಗರ್ಭಿಣಿ ಕುರಿ ತಿಂದರೆ 
ಕುರಿಮರಿಗೆ ಕಣ್ಮು ಬೇನೆ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಗೊಳಗೊಳಿಕೆ (Argemone maxicana) ಯ ಎಣ್ಣೆ 
ಯನ್ನು ಸಾಸಿವೆ, ಸೇಂಗಾ ಹಾಗೂ ಎಳ್ಳಿನ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡುತ್ತಾರಾದ್ದರಿಂದ ವ್ಯಾಪಾ 


ಸ್ಪರು ಇದರ ಲಾಭ ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಸೇವನೆಯಿಂದ 
ಪುಪ್ಪುಸ ರೋಗ ಬರುತ್ತದೆ. 
ತಮಿಳಿನಲ್ಲಿ ೦81081 ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ, 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತಮಿಳುನಾಡಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ Cleistan- 


thus 0011085 ದ ಏಲೆಗಳಲ್ಲಿ lignan 180॥ 
cleistanthin ಇರುವದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಅತ್ಮಹತ್ಯೆ ಮತ | 
ನರಹತ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


“ಕಾಂಗ್ರೆಸ ಹುಲ್ಲು” ಎಂದು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿರು8 
Parthenium hysterophorum ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪುಣೆ 
ಬೆಂಗಳೂರ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜಮ 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 1956 ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕಾದಿಂದ 
ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾದ ಈ ಗಿಡದ ಎಲೆಗೆ! 
ಮೇಲೆ ಇರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಮುಳ್ಳುಗಳಲ್ಲಿ Parthenin ಮತ್ತು 
ambrosine ಗಳಿರುವದರಿಂದ ಇದರ ಸ ಕರ್ಶದಿಂದ ಚರ್ಮಕ್ಕೆ 
ತುರಿಕೆ ಮುಂತಾದ ತೊಂದರೆ ಯತ್ನಂ ಒಣಗಿದ ಎಲೆ 
ಮುಳ್ಳುಗಳು ಗಾಳಿಯ ವೂಲಕ ಹರಡಿ ಅದರ ಸಂಪ! 
ವಿಲ್ಲದವರಿಗೂ ತಗಲುವ ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚು. ಶ್ವಾಸದ 
ಮೂಲಕ ಇದರ ಪರಾಗರೇಣುಗಳು ಒಳಸೇರಿದರೆ 
ಹಾಗೂ ತಲೆನೋವು ಬರುವದು. 


ಈ ರೀತಿ ಇನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಷಕಾರಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಉ 
ಹರಿಸಬಹುದಾದರೂ ಅವು ಅಷ್ಟೊಂದು ಹಾನಿಕಾರಿಯ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಯವಿಷವು ಪಾ ್ರಾಣಿವಿಷದಷ್ಟು ಭಯೇ ಿ 
ವ ಆದರೆ ಡೀ ಗಿಡವನ್ನು ರಾ 

ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇವಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ರೋಗ ಅಥವಾ ಮೃ 
ಬರಬಹುದು. 


ಎರಡು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 


. ಮೂಲವಸ್ತು 104 : 
ಕ್ಸ್‌ ಹ 

U.S.S.R. Academy of Science ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ಸದಸ್ಯರೂ, 1967ರ ಲಿನಿನ್‌ ಬಹುಮಾನ ವಿಜೀತರೂ ಆದ 
ಪೀರಿಕನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಶ್ರೀ ಜಿ. ಎನ್‌. ಫ್ಲೆರೊವ್‌ ಅವರು 
್ಕ್ಯಬಾರ್‌ದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಂದು ತಂಡದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಕೊಬೆಲಿಯಂ (1400011೧ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 102), 
ರಾರೆನ್ಸಿಯಂ (Laurentium ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 193)ಗಳ 
ಸಂತರ ಬರುವ ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು 104ನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಹಿಸಿ 
ತ್ತಾರೆ ಸೋವಿಯಟ್‌ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಇಗರ್‌ ಕುರ್ಚಾ 
ೂವ್‌ರ ಗೌರವಾರ್ಥ ಈ ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುವಿಗೆ ಕುರ್ಚಾ 
ಕೋವಿಯಮ್‌" (Kurchatovium) ಬಂದು ಹೆಸರು 
*ಇಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ಅರ್ಧಾಯುರ್ಮಾನವು ಸುಮಾರು 
ಸೆಕೆಂಡುಗಳಬೃದ್ದು, ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಸಂಖ್ಯೆ (M55 
೨) ಯಂ 260 ಇರುವುದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿಬೆ. 


ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು 106ಗೆ ಸ್ವಾಗತ: 


ಇ.ಗಶಿಸುವ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿಯೇ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವಷ್ಟು 
ಭು ಆರ್ಧಾಯುರ್ಮಾನವುಳ್ಳ ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು 


ಅ [ಶ್ರೀ ಎಂ. ಆಂ. ಅರಳಗುನ್ಬಿ 


ವೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ಪರಮಾಣು 
ಸಂಖ್ಯ 106 ಇದೆ. ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಹೆಸರಿಸಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ 
ಇದಕ್ಕೆ ಮೂಲವಸ್ತು 106 ಎಂದೇ ಸಧ್ಯಕ್ಕೆ ಹೆಸರು. 
ಇದರ ಅರ್ಧಾಯುರ್ಮಾನ (181-1186 period) ವು 
10 ಮಿಲಿ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು ಹೇಳ 
ಲಾಗಿದೆ. ಡುಬಾಕ**್‌ದಲ್ಳಿಯ Joint Institute for 
Nuclear Research ಸಂಸ್ಥೆಯ ಶ್ರೀ ಜಿ. ಎನ್‌. ಫ್ಲರೊವರ 
ನೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿ ಸೋವಿಯೆಟ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸೀಸದ. 
ಪರಮಾಣುಕೇಂದ್ರ (1೫೬೦1೩೧) ಗಳನ್ನು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಹಿತ 
ಕ್ರೋವೀಿಯಮ್‌-54 ಅಯಾನುಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಘಟ್ಟಸಿ 
ದಾಗ ಹೊಸ ಅರ್ಧಾಯುರ್ಮಾನವುಳ್ಳ (10 ಮಿಲಿ ಸೆಕೆಂಡು) 
ಪರಮಾಣುಕೇಂದ್ರಗಳು ಗೋಚರವಾದುವು. ಮೇಲಿನ 
ನಿರಂತರ ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ ಸೋವಿಯಟ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಇವನ್ನು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತು 106 ಗಳೆಂದೇ 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಔ೧೧ಟಿ 


ಅ ಬಿ, ಆರ್‌. ಸರ್‌ಮೊಕದ್ದಂ 


“ಎ' ಸತ್ವವನು ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿದಳು 
ಬಳ್ಳಿಯಂಥ ಹೆಣ್ಣು! 

ಎಮ್ಮೆಯು ಎದುರಿಗೆ ಬಂದರೂ ನೋಡಳು 
ಕಾಣಿಸುವವೆ ಕಣ್ಣು 9 


ಹೊಳಪಿನ ಕೇಶ, ನುಣುಏನ ಚರ್ಮ 
ಬಯಸುವಿಯೇನು ಹುಡುಗಿ? 
ಎ-ಸತ ಶೈವ, ನೀನನುದಿನ ಸೇವಿಸು 
ಬಯಸದರಾರು ಬೆಡಗಿ! 


"ಬಿ'-ಸತ್ವ ಸೇವಿಸಲು ಶಕ್ತಿಉತ್ಸಾಹಗಳು 
ಇಲ್ಲದಿರೆ, ಅಜೀರ್ಣ; ಹರಳೆಣ್ಣೆ ಪಾನ 


ಜೀವಸತ್ವಗಳು 


ಕುಳ ರಾಗಲುಬಹುದು; ಡೊಳು ) ಬೆಳೆಯಲು ಬಹ.ದು 


ಉಬು ಬ್ಳಿ ಆಗುವಿರಿ ದೊಡ. ಬಲೂನ! 
ಒ @ 


"ಸಿ'- ಜೀವಸತ್ವವನು ಸೇವಿಸದ ಯುವಕ 
ಹಲ್ಲು ಕಳಕೊಂಡಾದ ಬಚ್ಛಬಾಯಿ! 


ಸಿಹಿ ಸೊಗವ ಕಳಕೊಂಡ ಜೀವನಳೆ ಬೇಸತ್ತು 


ಹಲ್ಲುಗಳ ಸೆಟ್ಟೊಂದ ಕೊಂಡ ಬಡಪಾಯಿ. 


ತಲೆಯ ಆಕೃತಿ ಕೆಟ್ಟು, ಕೈಕಾಲುಗಳು ಸೊಟ್ಟು 
ಹಲ್ಲುಗಳ ಸಾಲಂತೂ ಅಂಕುಡೊಂಕು. 
"ಡಿ'-ಸತ್ವಹೀನತೆಗೆ ಅಪ್ಪವಕ್ರಾಗುವಿಯೋ 
ರಿಕೆಟ್ಸಿನಿಂದಾಗಿ ಬಳಲದಿರು ಮಂ ಕು! 


"ಈ'_ಸತ್ವವನು ಪುರುಷನು ಸೇವಿಸೆ 
ಹೆಚ್ಚಿತು ಸಂತಾನದ ಶಕ್ತಿ 
ಗರ್ಭಸ್ರಾವದಿ ಬಳಲುವ ಬಸುರಿಗೆ 
ಈ-ಸತ್ವದಲಿ ನಿಜ ಮುಕ್ತಿ 


ಈಯೆಲ್ಲ ಸತ್ವಗಳ ಅನುದಿನವು ಸೇವಿಸು 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬಹುದು ರೋಗಗಳ ಕುತ್ತು 
ದೇಹದೇಗುಲವನ್ನು ರೋಗ ಭೂತವು ಕೆಡವಿ 
ನಾಲ್ಕು ಜನ ನಡೆದಾರು ನಿನ್ನ ಹೊತ್ತು ! 


| 
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ಸಂಪಾದಕರಿಂದ 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಷಯ ಖನಿಜ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಇಲ್ಲದೆ ಇದ್ದರೂ. 
ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತು ಹೇರಳವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾಗಿವೆ. ಭಾರತದಳಿರುವ 50 ಅಥವ 
0 ಮುಖ್ಯ ಖನಿಜಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಮಿನೈಟ್‌, ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು, 

ನಸೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಅಭ್ರಕ ಪ್ರಪಂಚದ ಆಯಾ ಖನಿಜಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಸ್ಥಾನಗಳಿಸಿರುವುದಲ್ಲಬೆ,ಬಾಕ್ಸೈ ಟ್‌, 
ಕುರಂದ, ಕಯನೈಟ್‌, ಸಿಳ್ಲಿಮನೈಟ್‌, ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಅದಿರು, ಮಾಗ್ಗಸೈಟ್‌, ಸುಂದರ ಶಿಲೆಗಳು ಇವೇ ಮುಂತಾದ 
ಸುಮಾರು 12 ಖನಿಜಗಳ ಸಂಪತ್ತು ಹೊರದೇಶಗಳಿಗೆ 
ನಿರ್ಯಾತ ಮಾಡುವಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ, ಬೆರೈಟಿಸ್‌, 
ಕ್ರೊಮೈಟ್‌, ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲು, ಫೆಲ್‌ಸ್ಟಾರ್‌, ಜಿಪ್ಸ್‌ಂ. ಕೆಯೊ 
ಲಿನ್‌ ಅಥವ ಬಿಳಿಜೇಡಿ, ಸುಣ್ಣದಕಲ್ಲು ಇವೇ ಮುಂತಾದ 20 
ಖನಿಜ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ನಮ್ಮದೇಶದ ಈಗಿನ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಇವೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು 15ರಿಂದ 18 ಉಪಯುಕ್ತ ಖನಿನಿ ಮತ್ತು 
ಲೋಹಗಳ ಕೊರತೆ ಇದೆ. Ea ತಾಮ್ರ. ಸೀಸ, 
ನಿಕ್ನಲ್‌. ಕೊಬು ತವರ, ಸತು, ಬಿಸ್ಕತ್‌ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿ ಯಂ. 
ಪ್ಲಾ ಟಿನಂ, ಉಲ್‌ಫ್ರಾ 0, ಫ್ಲ ರೈಓ ಟ್‌ ಗ್ರಾ ಅಟ್‌ 
ಪೆಟ್ರೊ ಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಗಂಧಕ eR ಸ್ಕರ 
ಪರದೇಶ ಗಳ ಮೇಲೆ. ಆಶ್ರಯ ಪಡೆಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 975ರಲ್ಲಿ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತಿನ ಒಟ್ಟು ಮೌ, 
10049 ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಗಳು. 

ಭಾರತದ ಖನಿಜ ಸಂಪಶ್ಲಿನ ಪೂರ್ಣ ವಿವರವನ್ನು ಕಾಲ 
ಅಭಾವದಿಂದ ಕೊಡಲುಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಮುಖ್ಯ 
ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಕಬ್ಬಿ ಇದ ಅದಿರು" ಪ್ರಪಂಚದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರಿನ 
pe ನ ಕಾಲುಭಾಗ ಭಾರತದಲ್ಲಿದೆ. ಭಾರತದ ಉತ್ಕೃಪ್ಪ 


ಅದಿರು ಸುಮಾರು 2160 ಕೋಸು ಟನ್‌ಗಳೆಂದೂ ಅಂದಾ KP 
ಮಾಡಗಾಗಿದೆ. ಅವು ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಗೋವ. ಬಿಹಾರ್‌ 


9. ಕಸ ಬಕ, ವ. -ಧ್ಯಸ ಸ್ರದೇಶ , ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ. ಳಳ 


ಒರಿಸ್ಸ 


ಭಾರತದ ಖನಿಜ ಸಂಪತ್ತು 


ನಾಡು ಮತ್ತು ಅಂಧ್ರಪ್ರನೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಾಗಿವೆ. 
ಈಗ ಭಾರತಕ್ಕೆ ವಿದೇಶ ವಿನಿಮಯ ಸಂಪಾದನೆ ಮಾಡಲು 
ರಫ್ತುಮಾಡುವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು ಮಂಖ್ಯ 
ವಾಗಿದೆ. ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರು ಬಿಹಾರ್‌ ಮತ್ತು 
ಒರಿಸ್ಸಾದಳ್ಲಿ 800 ಕೋಟ ಟನ್‌, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
160 ಕೋಟ ಟಿನ್‌, ತಮಿಳು ನಾಡಿನಲ್ಲಿ 13.5 ಕೋಟ ಟನ್‌ 
ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ 76.5 ಕೋಟ ಟನ್‌ ಇದೆಯೆಂದು 
ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ, ಇತರ ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅದಿರಿನ 
ಸಣ್ಣ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಿವೆ. 1975ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 4.1 ಕೋಟ 
ಟನ್‌ ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಅದಿರು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಟಾ ದಿರಿನಿಂದ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ 5 ಉಕ್ಕಿನ 
ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಿಂದ 1975ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 63 ಲಕ್ಷ ಟ್‌ 
ಉಕ್ಕು ಮತ್ತು ಫೆರೊಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌, ಫೆರೊಸಿಲಿಕಾನ್‌, 
ಫೆರೊಕ್ರೋಮ 5 ಮುಂಂತಾದ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗಿವೆ. ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಅದಿರು ಭಾರತದಿಂದ ಪೂರ್ವ 
ಯಹಃರೋಪಖನ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೂ, ಅರಬ್‌ ದೇಶಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು 
ಜಪಾನಿಗೂ ರಫ್ತು ಆಗುತ್ತಿದೆ. ಕಬ್ಬಿ ಣದ ಅದಿರಿನ ಉತ್ಪಾ 
ದನೆ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಕರ್ನಾಟಕ, ಬಿಹಾರ್‌ ಮತ್ತ ಒರಿಸ್ಸಾ ರಾಜ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲ ಬೃ 'ಜತ್‌ 2 ಶ್ರಮಾಣದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಈಲ್ಪದ್ದಿ ಲು: ಧಾರಕ. ಪ್ರಪಂಚದ ಕಲ್ಪಿದ್ದಿಲು ಉತ್ಪ ನ್ನ್ನ 
ಮಾಡುವ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂಬತ್ತನೆಯದಾಗಿ 197550 
ಸುಮಾರು 9.5 ಕೋಟ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲು ಉತ್ಪನ್ನ 
ಮಾಡಿದೆ. 10ಕೋಟ ಟನ್‌ ಕಲ್ಲಿದ್ದಿ ಫಿ ಲನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡಲು 
ಪ್ರಯತೃ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
2000 ಕೋಟ ಟನ್‌ ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲು ಗೊಂಡಲಾನ ಮತ್ತು 
ಟರ್ಟಯರಿಸ್ಮ ರಗಳಲ್ಲ ನಿಖರವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ, ಸುಮಾರು 
8300 ಕೋಟಿ ಟನ್‌ ಕಳ್ಲಿದ್ದಿಲು,210 ಕೋಟ ಟಿನ್‌ py 
ಜಂ ನಾಡಲಾಗಿತೆ. ಗೊಂಡಲಾನಸ್ಥ 
ಪಶ್ಚಿಮ 10 


ಇದೆಯೆಂದು ಅಂದಾ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲಿನ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು 
ಣಿ ಕೆ 


೧೭೨ 


ಬಿಹಾರ್‌, ಓರಿಸ್ಸಾ, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಶೇಕಡ 82ಭಾಗ ಕಳ್ಲಿದ್ದಿಲಿನ 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಬಿಹಾರ್‌ ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿಮ ಬಂಗಾಳದ ಜರಿಯಾ 
ಮತ್ತು ರಾಣಿಗಂಜ್‌ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಿಂದ ಆಗುತ್ತಿವೆ. ಟರ್ಥಿಯರಿ 
ಸ್ಥರಗಳ ಪೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಕಳ್ಲಿದ್ದಿಲಿನ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಆಸ್ಸಾಂ 
ಮತ್ತು ಕಾಶ್ಮೀರದ ಜಮ್ಮ. ತಮಿಳುನಾಡಿನ ನೈವೇಲಿ 
ಮತ್ತು ಕಚ್ಛಿನ ಉಮರ್‌ ಸರ್‌ನಲ್ಲಿವೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಟರ್ಥಿಯರಿ ಸ್ಮರಗಳಲ್ಲಿರುವ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಗೊಂಡಲಾನ 
ಸ್ಹರಗಳಲ್ಲಿರುವ “ನೇ ಫಗಳಷ್ಟು ಉತ್ತಮವಾದುದವಲ್ಲ. 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ: ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಈಗ ತೈಲ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಿಂದ 
ತೈಲವು ಗಮನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಟಿಸಾಂನ ಈಶಾನ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಡಿಗ್ಯಾ ಮ ನಾಗಾಬೆಟ್ಟ 
ಗಳ ಪ್ರದೇಶ. ಸುರ್ಮಕಣಿವೆಯಲ್ಳರ:ವ ಈ ಪುರ್‌ ಪ್ರದೇಶ, 
ನಹನ್‌ಕಟಿಯ. ಹುಗ್ರಿಜಾನ್‌, ಮೊರಾನ್‌, ರುದ್ರಸಾಗರ್‌ 
ಮತ್ತು ಲೋಕ್ನ, ಗುಜರಾತಿನ ಅಂಕಲೇಶೃರದ ಸುತ್ತ 
ಮುತ್ತಲು, ಮುಂಬಯಿನ ಕ್ಯಾಂಬೆ, ಕಚ್‌ ಮತ್ತು ಆಸು 
ಪಾಸಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯ ಬಾವಿಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು, 
ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಿಂದ ಎಣ್ಣೆ ಹಾಗು 'ಅನಿಲವನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನ ಮಾಡ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ . ಆಸುಪಾಸಿನ ತೃಲಾನ್ವೀಶಣೆ 
ವಣಿಂಬಯಿ ಸ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಮಂಗಿಯಂವಂತಿಲ್ಲ. ಈಪ ಪ್ರದೇಶ 
ವಲ್ಲದೆ ಪೂರ್ವ ಕರಾವಳಿಯ ಮಹಾನದಿ, ಗೋದಾವರಿ, 
ಕೃಷ್ಣ ಮತ್ತು ಕಾವೇರಿಯ ಮಂಖಜ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು. ಆಸು 
ಪಾಸಿನ ಪ್ರದೇಶ, ಮಂಗಳೂರಿನಿಂದ ಕೇರಳ ತೀರಪ್ರದೇಶ, 
ಲಕ್ಷದ್ವೀಪ ಮತ್ತು ನಿಕೋಬಾರ್‌ ದ್ವೀಪಗಳ ಆಸುಪಾಸಿನ 
ಪ್ರದೇೇಗಳ ಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಕಾರ್ಯಮಾಡಲು ಯೋಜನೆ 
ತಸಾಡಿದೆ. 
ಈಗ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಉತ್ಪತಿಯಾಗುತ್ತಿರುವ 
ಸುಮಾರು 1 ಕೋಟಿ ಟನ್‌ ಎಣ್ಣೆ Es ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಎಣ್ಣೆಯ ಮೂರನೆಯ ಸಷ ಭಾಗ. 
ಈಗ ಭಾರತ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಆಯಾತ 
ಮುಡಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕಾಗಿ 1200 ರಿಂದ 1400 ಕೋಟಿ 
ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು AE ದೆ. 
ಈಗ Wau ಅಧಿಕೃತ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ ಮುಂಬೈ 
ಆಸುಪಾಸಿನ ಪ್ರದೇಶದ ಎತ್ಸೆಯ ಬಾವಿಗಳಿಂದ 1980-81 
ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು” | ಕೋಟ ಬಿಸ್‌ 


Le 
" $ 


ಭಾರತಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ [ey 


ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ : ಭಾರತ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳಿಂದ 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಅದಿರನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಪ್ರಪಂಚ£ 
ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆದಿದೆ. ಅನೇಕ 
ದರ್ಜೆಯ ಮುಖ್ಯ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಮಧ್ಯ 
ಪ್ರದೇಶ, ಬಿಹಾರ್‌, ಒರಿಸ್ಸಾ. ಗುಜರಾಥ, ರಾಜಸ್ಥಾನ, 
ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ಕರ್ನಾಟಿಕ ಮತ್ತು ಹಲವು ಕಡೆ ಇನೆ, 
ಉತ್ತಮ ದರ್ಜಿಯ ಅದಿರು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣ; 
ದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು | ಕೋಟಿಯಿಂದ 2 ಕೋಟಿ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು. 
ಇದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಕೆಳದರ್ಜಿಯ ಅದಿರು, 
ಸುಮಾರು 10 ಕೋಟ ಟಿನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಇದೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ನಿಕ್ಷೇಪಗಳ ಇತ್ತೀಚಿನ ಕಾಯಾ 
ಅಪು ಅದಿರಿನ ಮೊತ್ತ ಅಂದಾಜಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. 
ತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಬಂಡಾರ-ನಾಗಪುರ 
ಇಚ ಛೆ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 10 ಕೋಟ ಟನ್‌ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಅನಿರು ಇದೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಡಿಮೆ ದರ್ಜೆಯ, 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ' ಅದಿರನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಿ ಉತ್ತ 
ದರ್ಜೆಯ ಅದಿರನ್ನು ಮಾಡವ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗಳು ನಡೆದಿವೆ, 
ಭಾರತದ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ ಅದಿರಿನ ನಿರ್ಯಾತ ನಾನಾ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ ಈ 
ಅದಿರಿನ ಉತ್ಪನ್ನದಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಏರಿಳಿತ ಕಂಡ. ಬಂದಿದೆ. 
1975 ರಲ್ಲಿ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 15.3 ಲಕ್ಷಟನ್‌ ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಅದಿರು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ: Spe ಲೋಹ! 
ಅದಿರುಗಸದ ಬಾಕ್ಸೈಟ್‌ ಡಯುಸ್ಟ್ರೊರ್‌ ತ 
ಗಿಬ್ಸಾ ಟ್‌ ಭಾರದ ಪತಾಕ ಕದೆ ದೊರೆಯಖವದಲ್ಲರ 
ಸುಮಾರು 28 ಕೋಟ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಅಲ್ಯೂ ಮನಿಯ 
ಅಬರಿನ ei "16 ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿ 
ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದ ಅದಿರಿನ pag 
ದರ್ಜಿಯದಾನಿದೆಯೆಂದು. ತಿಳಿದು. 
ನಿಯಂ ಲೋಹದ ಉಪಯೆ ಡೀ ಗ ಹೆಚ್ಚ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿ 


ಎಣ್ಣೆ ಉತ್ಪಾದನೆ ಆಗು ' ಇ 
ವುದೆಂದು ತಿಳಿದ: ಬಂದಿದೆ. ಜಳ 6 


ತಾಮ್ರ -: ಶಾಮೃದ ಅದಿರಿನ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿ ಹರಡಿದ್ದರೂ, ಅನೇಕ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಕೆಳದರ್ಜೆ 
ಯದಾಗಿವೆ. ತಾಮ್ರದ ಅದಿರಿನ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಪಶ್ಚಿಮ 


ಬಂಗಾಳ, ಬಿಹಾರ್‌, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ರಾಜಸ್ಥಾನ, ಆಂದ್ರ 
ಪ್ರದೇಶ. ಕರ್ನಾಟಕ ವತ್ತ) ಗುಜರಾಥ ಕೌಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿನ 


ಸಧ್ಯ ಭಾರತದಳ) ತಾಮ್ರ ಉತ್ಪಶ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿರುವ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಬಿಹಾರಿನ ಸಿಂಗ್‌ಧುಮ"ನ 80 ಮೈಲಿ ಉದ್ದವಿರುವ 
ತಾಮ್ರ ವಲಯದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿ ನಿಕರವಾದ 
ತಾವ ದ ಅದಿರಿನ ಸಿರ ರಾಜಾ, ಮೊಸಭಾಗಿ, ದೊಭಾಗಿಗಳ 
ಲ್ಲಿದ್ದು; ಇಲ್ಲಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಅದಿರನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಣ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ನಡೆಯಿಂದ ತಾಮ್ರ ಸ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತಿದೆ. 1975ರಲ್ಲಿ ಈ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳ ಸುಮಾರು 
18 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಅದಿರಿನಿಂದ 16ಸಾವಿರ ಟಿನ ತಾಮ್ರ 

ಉತ್ಪನ್ನವ ವಾಗಿದೆ. ಅದೇ ವರ್ಷ ಭಾರತ 35 ಸಾವಿರ ಟಿನ್‌ 
ಶಾಮ್ರವನ್ನು ಆಯಾತ ಮಾಡಿತು. ನವ. ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ತಾಮ್ರ ಲೋಹ ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ತಾಮ್ರದ ಬಿಲೆ ಬಹುಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ ರಾಜಸ್ಕಾ ನದ 
ಕೇತ್ರಿ ಮತ್ತು ದರಿಜೊ, ಆಂಧ್ರ ಪ್ರದೇಶದ ಅಗ್ನಿಗುಂಡಲ 
ಗನಿ ವುತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದ ಇಂಗ್ಲದಹಾಳ' ವ:ತ್ತು 
ರ “ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ತಾಮ್ರದ ನಿಕ್ಷೇಸಗಳಿಂದ ತಾಮ್ರ 
ಗೆಯುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಯು ಬಗ್ಗೆ ಕಾರ್ಯಾಡರಣೆ Klas 
ತ್ತಿದೆ. 

ಚಿನ್ನ: ಭಾರತದ ಆರ್ಷೇಯ; ಕ ಇದ ಧಾರವಾಡ ಕಾಲದ 
ಪದರ ಶಿಲೆಗಳ; ಚಿನ್ನವಿರ.ವ ನಿದಶ ಇ ಅನೇಕ ಕಡೆ 
ಇದ್ದ ರೂ, Me ಕೋಲಾರ ಚಿನ್ನಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿರುಪ 
ಮೂರು ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ರಾಖುಚೂರ್‌ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಹಬ್ಬ 
ಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಚಿನ್ನ ಉತ್ಪನ ನ್ನ್ನ ವಾಗುತ್ತಿ ದೆ $s 

ಗ ಳಿಂದ ಕಳಿ ಕೆಲವು Bed ಚಿನ್ನದ ಉತ್ಪನೃ 
ಗುತ್ತಾ ' 1975ರಲಿ 2824 ಕಿಲೊಗ್ರಾಂ ಚಿನ್ನ 
1882ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ತೋಲಾರ 
ದ  ಈನರೆಗೆ ಸಮಾರು 300ಕೋಬ 
' ಉತ್ಪ ನ ವಾಗಿದೆ. ಬ ಕರ್ನಾಟಕದ 


ಭಾರತದ ಖನಿಬ ಸಂಪತ್ತು ೧೨& 


ಕ್ರೋಮಿಯಂ; ಕ್ರೋಮಿಯಂನ ಮುಖ್ಯ ಅದಿರಾದ 
ಕ್ರೋಮೈಲಟ್‌ ಬಿಹಾರಿನ ಗ್‌ ಭುಮ್‌ ಜಿಲ್ಲೆ, ಒರಿಸ್ಸಾದ 
ಕಿಯೊಂನ್‌ ಜಾರ್‌ ಜಿಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದ ಹಾಸನ 
ಮತ್ತುಮೈಸೂರು ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಾಗಿವೆ.ಸಣ್ಣ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳಾಗಿ ತಮಿಳುನಾಡಿನ ಸೇಲಂ ಜಿಲ್ಲೆ, ಆಂಧ್ರಪ್ರ ದೇಶದ 
ಕೃಷ್ಣ ಜಿಲ್ಲಿ » ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ರತ್ನಾ ಗಿರಿ ಜಿಲ್ಲೆ ಮತ್ತು ಅಂದ 
ಮಾನ್‌, 5: ದಿ ೀಪಗಳಳ್ಲಿವೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
50 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಕ್ರೋಮೈಟ್‌ ಇದೆಯೆಂದು ಅದರಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ 
ದರ್ಜೆಯ ಅದಿರು 10 . ಟಿನ್‌ ಎಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ, ಈಗ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತಿರುವ ಕ್ರೋಮೈಲಟ್‌ 
ಅದಿರನ್ನು ಉಕ್ಕಿನ ಕಾರ್ಯಾಗಾರಗಳಲಳ್ಲಿಯೂ, ಫೆರೊಕ್ರೊಂ 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ತಯಾರಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ.. 1975ರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
5 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಅದಿರು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. 


ಸೀಸ ಮತ್ತು ಸತು: ಸೀಸದ ಅದಿರಾದ ಗೆಲಿನ ಭಾರತ 
ದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಇದೆ; ಆದರೆ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಅತಿ ಸ್ವಲ್ಪ, 
ಈ ಅದಿರು ಸತುವಿನ ಅದಿರಾದ ಸೆ ಕ್ರಿ ಲರೈಟ್‌ನ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ 
ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಊ ುದಯಪುರದ ದಕ್ಷಿ ಕಣಕ್ಕೆ 17 ಮೈಲಿ ದೂರದ 
ಸಾವರನಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಚೇಪಗಳಾಗಿ ಸಿಗುತ್ತವೆ ವೆ. ಈ *ಕ್ರೇಪದಲ್ಲಿ 
1 ಕೋಬಿ ಟನ್‌ ಶೇಕಡ 3 ಅಂಶ ಸೀಸ ಮತ್ತು 12 ಅಂಶ 
ಸತು ಇರುವ ಅದಿರು ಇದೆಯೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ನಿಕ್ಷೇಪದ ಗೆಲಿನ ಮತ್ತು ಸ್ರೈಲರೈಟ್‌ ಬಿಹಾರಿನ 
ಟುಂಡು ಮತ್ತು ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಉದಯಪುರದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ 
ಸೀಸ ಮತ್ತು ಸತುವಿನ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತಿದೆ. 1975ರಳಿ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ 5:00ಟನ್‌ ಸೀಸ ಮತ್ತು 28060 ಟನ ್‌ ಸತು 
ಉತ್ಪ ನ್ನವಾಗಿದೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಸೀದ ಮತ್ತು 
ಸತ್ತುವಿ ನ ಅದಿ£ನ ಗಣಿಗಳ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 

ವಿತರಣ ಕ್ರೀಯ ಖನಿಜಗಳು; ವಿತರಣ ಸಕ್ರೀಯ 
ಧಾತುಗಳಾದ ಕೊರಿಯಂ ಮತ್ತು ಯುರೇನಿಯಂನ p14 
ಗಳಾದ ಮುನಸೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಪ್ಗೆ ದ್‌ ಬಿಹಾರ್‌, ರಾಜ 
ಸ್ಟ್ರಾ ನ್‌ ಮತ್ತು ಆಂಧ್ರ ಪ್ರ ರ ಅಥ ಕವಿರುವ ಪೆಗ್ನ 
ಒಡು ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೇರಳ ದ ಕಪ್ಪು i 
ಮತ್ತು ಬಿಹಾರಿನ ಸಿಂಗ್‌ಭುಮ್‌ ಜಿಲ್ಲೆಯ ತಾಮ್ರವಲ 


ಯದ ಗ್ರಾನೈಲ್‌ ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ವಿತರಣ 


ಯ ಖನಿಜಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 


ಸಾ 
ಹ 


೧೨೪ 


ಟೈ ಟೀನಿಯೆಂ: ಟೈಟೀನಿಯಂನ ಅದಿರು ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ಬಹಳಕಡೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಟೈಟೀನಿಯಂ ಮುಖ್ಯ ಅದಿರಾದ 
ಇಲ್ಮೆನೈಟ್‌ ಕೇರಳ ತೀರದ "ಕಪು ) ಮರಳಿನಲ್ಲಿ ಸಿಗುವುದಲ್ಲದೆ 
ಇದು ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ನಿಕ್ಷೇಪ. ಇಲೆ ನೈಲ್‌ 
ಟುಟಿಕಾರಿನ್‌, ವಿಷಾಖಪಟ್ಟಣ ಮತ್ತು ಗಂಜಾಂನ ತೀರದ 
ಮರಳಿನಲ್ಲಿಯೂ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ತೀರದ 
ವ.ರಳಿನಲ್ಲಿ 30 ರಿಂದ 35 ಕೋಟ ಟಿನ್‌ ಇಲ್ಮೆನೈಟ್‌ ಇದೆ 
ಯೆ.ಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ, 


ಮ್ಯಾಗ್ನೀಸಿಯಂ: ಮ್ಯ್ಯಾಗ್ನೀಸಿಯಂನ ಅವಿರಾದ 
ಮ್ಯಾಗ್ಗಸ್ಕೆ ps ತಮಿಳುನಾಡಿನ ಸೇಲಂನಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ನಿಕ್ಷೇಪವಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದ ಮೈಸೂರು, 


ಕೊಡಗು ವುತ್ತು ರಾಜಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ ಪ್ರವೇಶದಲ್ಲಿ 
ಸಣ್ಣ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 
ಸುಮಾರು 12 ಕೋಟ ಟನ್‌ ಮ್ಯಾಗ್ಗಸೈಟ್‌ ಇದೆಯೆ 
ವರದಿಯಾಗಿದೆ. 1975ರಲ್ಲಿ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 3 
ಲಕ್ಷಟಿನ್‌ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. 

ಇವಲ್ಲದೆ ಇತರ ಲೋಹ ಖನಿಜಗಳು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ 
ಸಿಗುತ್ತವೆ.  ಅಂಟನುನಿಯ ಅದಿರಾದ ಸ್ವಿಬ್‌ನೈಟ್‌ 
ಪಂಜಾಬ್‌ ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿಯೂ, ಬೆರಿಲಿಯಂನ 
ಖನಿಜವಾದ ಬೆರಿಲ್‌ ರಾಜಸ್ಥಾನ, ಬಿಹಾರ್‌, ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ 
ಮತ್ತು: ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿಯೂ, ಕೋಬಾಲ್ಬ ಕೇತ್ರಿಯ 
ತಾಮ್ರದ ಅನಿ೨ನಲ್ಲಿಯೂ, ಬೆಳ್ಳಿ ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ 
ಮತ್ತು ಸಾವರ್‌ನ ಸೀಸದ ಅವಿರಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲೂ, 
ನೆನೇಡಿಂತು೦ ಒರಿಸ್ಸಾ ಮತ್ತು ಬಿಹಾರ್‌ನ ಕೆಲವು ವೆನೇ 
ಡಿಯಂನಿಂದ ಕೂಡಿದ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅದಿರಿನಲಿಯೂ, 
ಟಿಂಗೃಟಿನ್‌ನ ಮುಖ್ಯ ಅವಿರಾದ ಉಲ್‌ಫ್ರಮೈಟ್‌ 
ಮುಖ ವಾಗಿ ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಡಿಗಾನದಲ್ಲಿ ಜಯಲ 

ಇವಲ್ಲದೆ ಲೋಹರಹಿತವಾದ ಖನಿಜಗಳ ಪೈಕಿ ಕೆಲವು 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅಪಟೈ ಟ್‌ 


ವಟಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಆ 


ಮ್ಯಾಗ್ನ ಟ್ರೈಟ್‌ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಎಳೆಗಳಾಗಿ ಬಿಹಾರಿನ ಸಿಂಗ್‌ 

ಭುಮ್‌ ನಲ್ಲಿಯೂ, ಘ ಫಾಸ್‌ಫೇಟ್‌ ಗಂತಿಗಳು ತಮಿಳು ನಾಡಿನ 
ತಿರುಚನಾಪಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿಯೂ, ಕಲ್ನಾರು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಆಂಧ್ರ 
ಪ್ರದೇಶದ ಹ ಜಿಲ್ಲೆ, ನಾ ರಾಜಸ್ಟ್‌ ನ ಮತ್ತು 
ಬಿಹಾರ್‌ನಲ್ಲಿಯೂ, ಚಿನ್ಕ ಟಸ್‌ ಮುಖ್ಯ ನಿಶ್ಷೇಪಗಳಾಗಿ. 
ಆಂಧ್ರ ಪ್ರ ದೇಶದ ಚ್‌ ಅನಂತಪುರ ಮತ್ತು ಕರ್ನೂಲು 
ಜಿಲ್ಲೆ ಗಳಿ ಮತ್ತು ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ರಾಜಸ್ಥಾನ, ಬಿಹಾರ್‌ 
ಮತ್ತು ಒರಿಸ್ಸಾಗಳಲ್ಲಿಯೂ, ಕುರಂಡ ಅನೇಕ ವೈವಿಧ್ಯತೆ 
ಯಿಂದ ಕರ್ನಾಟಿಕ, ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ತಮಿಳುನಾಡು, 
ಒರಿಸ್ಸಾ, ಬಿಹಾರ್‌ ಮತ್ತು ಅಸ್ಸಾಂಗಳಲ್ಳಿಯೂ, ಫ್ಲರ್‌ 
ಸ್ಸ ರ್‌ ಮುಖ್ಯ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳಾಗಿ ಗುಜರಾತಿನ ಅಂಭಾ 
ಹಗ ಸ ಮಧ್ಯಸ್ರ ದೇಶ ಮತ್ತು ಮಹಾರಾಷ್ಟ ದಲ್ಲಿಯೂ, 
ಸೈಟಿ ಒರಿಸ್ಸಾ. ಕೇರಳ, ರಾಜಸ್ಥಾನ, ಬಿಹಾರ, ಮತ್ತು 

ಕರ ಸ ಿದಲ್ಲಿಯೂ, ಜಿಪ್‌ ೦ನ ದೊಡ್ಡ “ನೇ ಪಗಳು ಕಾಶ್ಮೀ 
ರಾಜಸ್ಥಾನ, ಹಿಮಾಚಲ ಅ ದೇಶ, ವಿಂಧ್ಯಪ್ರ ದೇಶ, ಕಡು 
ಮತ್ತು “5 ಮಿಳುನಾಡಿನಳ್ಲಿಯೂ, ಅಭ್ರಕದ ಮುಖ್ಯ ನಿಕ್ಷೇಪ | 
ಗಳು ಬಿಹಾರ್‌, ರಾಜಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದ 
ಲ್ಲಿಯೂ, ಕೆಯೆನೈಟಿ ಮತ್ತು ಸಿಲ್ಲಿಮನೈಟ ಬಿಹಾರ್‌, ಒರಿಸ್ಸಾ, 
ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ, ಆಸ್ಸಾಂ ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿಯೂ 
ಸುಣ್ಣದಕಲ್ಲು ಬಿಳಿಜೇಡಿ ಮತ್ತು ಫೆಲಸ್ಪಾರ ದೊಡ್ಡ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳಾಗಿ ಭಾರತದ ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ವಜ್ರ ಆಂಧ್ರ 
ಪ್ರವೇಶದ ಅನಂತಪುರ, ಕಡಪ, ಗುಂಟೂರು. ಮತ್ತು 
ಕರ್ನೂಲ್‌ ಜಿಲ್ಲೆ, ವಿಂಧ್ಯಪ್ರದೇಶದ ಪನ್ನ, ರಕಾರಿ, 
ಬಿಜಾವರ್‌ ಮತ್ತು ಆಜೈಗರ" ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಇವಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಖನಿಜಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ನಿಕ್ಷೇಪ 
ಗಳಾಗಿ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಈಗಲೂ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಖನಿಜ ಅವಿರು 
ಮತ್ತು ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಹಾಗು ಅನಿಲಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ 
ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಮತ್ತು ಹೊಸ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತಿವೆ. 


9 ಡಾ.ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


ಈ ಸಂಜಿಕೆಯ ಲೇಖಕರು.... 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, *₹. ವಿ. 


"ಠೀ ಗಂಗಾಧರ ಬಿ. ದೊಡಕುಂಡಿ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


Masts 


ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. 


ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವ. ಧಾರವಾಡ 
ಪೀ ಕೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 
ಪ್ರಕಟನಾ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ, ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ವಿ. ಬಿ. ಬಿದರಿ 

ಸಸ್ಯಗಳ ರೋಗದ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, 
ಕೃಷಿ ಮಹಾವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 
ಪ್ರೊ. ಡಿ. ಆರ್‌ ಬಳೂರಗಿ 
ಎಲ್‌. ವ್ಹಿ. ಡಿ. ಕಾಲೇಜು, ರಾಯ 
ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ನರಸಿಂಗರಾನ್‌ 
ಟ್ಯಾಗೋರ ವೆಂಮೋರಿಯಲ್‌, ಕಾಂಪೋಜಿಲ್‌ 
ಜ್ಯೂ, ಕಾಲೇಜು, ರಾಯಚೂರು 


ಚೂರು 


ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಹಿರೇಮಠ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಕಾಲೇಜು, 
ಭಾಲ್ಕಿ, ಜಿ: ಬೀದರ 

ಫೀ ಬಿ. ದೇಮರಡ್ಡಿ 

ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಜೆ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌, ಕಾಲೇಜು, 
ಧಾರವಾಡ 
ಪ್ರೊ. ನ್ಹಿ. ಡಿ ಸಾಟೀಲ 
ರಸಾಯನರಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ.ವಿ.ವಿ 
ಸ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಜಿ. ಹಳ್ಳಿಗುಡಿ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ ಎಲ್‌, ವ್ಹಿ. ಡಿ. ಕಾಲೇಜ, 
ರಾಯಚೂರ , 

ಡಾ. ಎ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಉಡುಪ 
ಕೃಷ್ಣಕುಬೀರ; ಸಾಲಿಗ್ರಾಮ, ದ. ಕನ್ನಡ 

ಛೀ ನ್ಹಿ. ಜಿ. ಮಠ 

ಶಾಂತಸ್ಕಾಮಿ ಮಠ, ರೋಣ, ಜಿ: ಧಾರವಾಡ 

ಪ್ರೊ. ಬ ಆರ್‌. ಚಂದ್ರಶೇಖರ 

ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಶ್ರೀರಾಮುಲು ಕಾಲೇಜು 
ಗಂಗಾವತಿ, ಜಿ: ರಾಯಚೂರು 


ಡಾ. ಪಿ. ಎಸ್‌. ಶಂಕರ್‌ 
ಔಷದೀಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ರು, ಜರ್‌, 
ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಕಾಲೇಜು, ಗುಲಬುರ್ಗಾ 


(ಪ್ರೀ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಹಿರೇಮಠ 
ಸಂ ಶೋ ಧನ ವಿದ್ಯಾ? ಭೂಗೋ ಳಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎನ್‌. ಮೋಹನ್‌ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕರ್ನಾಟಕ 
ಸಾಲೇಜು, ಧಾರವಾಡ 


ಸಾ ಯನ್ಸ 


ಸೋ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 

ಡಾ. ನಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಕೇಂದ್ರ, 
ಗುಲಬುರ್ಗಾ 

ಶ್ರೀ. 'ಎಂ. ನಿಜಯ ಕುಮಾರ 
ಪಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ. 


ಹಾ. ವು. 


ಧಾರವಾಡ 


ಫೀ ಎಸ್‌. ಎ. ಅವರಾದಿ 
ಸಂಶೋಧನ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ, ಮಾನವಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ.ವಿ.ವಿ, ಧಾರವಾಡ 
ಡಾ. ಎಂ. ಆಯ್‌. ಸವದತ್ತಿ 
ವಿಭಾಗ, ಕ. ವಿ. ವಿ, ಧಾರವಾಡ 

. ಉಲಾ ಸ. ದಾ. ಚೊಂಗಾಳೆ 

ಲ ಸಿ.ಎಸ್‌. ಆರ್‌.ಟ,ಆಯ್‌., 
ವಾಡಿ ರೋಡ, ಶ್ರೀರಾಮಪುರಂ, ಮೈಸೂರ 
ಈ ಎಂ. ೬೦೫೫. ಅರಳೆಗುಪ್ಪಿ 
ಸಹಾಯಕ ಸಂಶೋಧಕರು, ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ 
ನಿರ್ದೇಶನಾಲಯ, ಕ. ವಿ, ಏಿ., ಧಾರವಾಡ 


ಥೀ ಬಿ, ಆರ್‌. ಸರ್‌ಮೊಳದ್ದೆಂ 
1) ಕ 
ಬಾಳೇರಿ ಕಂಪೌಂಡ, ಕುಪುಟಾ (ಉ. ಕ) 


ಗ .್ಳ್ಫ | 


ಈ ಸಾಸ ತ್ಯಾ ಸ್ಯಾ ನಮಾ ಮತವ ಡಾ” ಿ 


ಪಂ ಅ 2೨2೨2ಐ2೪ಐ೪೯  __ಸ್ವಗರಗಾರ್ಹಾರ 


ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಗಿ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬರಹೆಗಳನ್ನೊಳದೊಂಡ ಷಾಣ್ಮಾಸಿಕ ಪತ್ರಿಕೆ 
೧. ಜೈತ್ರ ಸಂಜಿಕೆ 
9, ಕಾರ್ತಿಕ ಸಂಚಿಕೆ 
ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. 4/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ಚ 


ಬಿಡಿ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 2/- 


೫% 

ಕರ್ನಾಟಕ ಭಾರತಿ 
೧. ಸ್ನಾತಂತ್ರ್ಯ್ಯೋತ್ಸವ ಸಂಚಿಕೆ ೨. ರಾಜ್ಯೋದಯ ಸಂಚಿಕೆ 
೩. ಸಂಕ್ರಮಣ ಸಂಚಿಕೆ ೪, ಅಕ್ಷಯ ತೃತೀಯಾ ಸಂಜಿಕೆ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾದರ ರೂ. 8/- (ಅಂಜಿವೆಜ್ಚ ಸೇರಿ) 

ಬಿಡಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ರಜತಮಹೋತ್ಸವದ ವಿಶೇಷ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 5-00 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಜಂದಾದರ ರೂ. 4/- 

ಆಜೀವ ಚ೦ದಾ ರೂ. 100/- 


* 


ಹಣವನ್ನು ಡಿಮಾಂಡ್‌ ಡ್ರಾಫ್ಟ್‌ ಅಥವಾ ಪೋಸ್ಟಲ್‌ ಆರ್ಡರ್‌ ಮೂಲಕ ಫಾಯನಾನ್ಸ್‌ 
ಆಫೀಸರ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಯ, ಧಾರವಾಡ ಇವರಿಗೆ ಕಳಿಸಬಹುದು. 
% 
ಇನ್ನುಳಿದ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ; 
ನಿರ್ದೇಶಕರು 


ವ್ಯಾಸಂಗ ನಿಸ್ಮರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟಿನ ವಿಭಾಗ 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯಿ, ಧಾರವಾಡ-580003 


ಇವರಿದೆ ಬರೆಯಿರಿ. 


» 


ಸ ತಕ ಪಾರಾ ಘಾ ್ಣಾಣಾಕಾಕಗ 
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